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  مروريمقاله 

  :از گذشته تا به امروز ک،یولوژیب يافزارها و جنگ سمیوتروریب
  کلاسیک يمطالعه مرور کی 

  
  2مود یبلال يمهد، 1یدکیزارع ب دیمج

  
  چکیده
 داًسازي یا انتشار عمدي عوامل بیولوژیک شدیشود که با استفاده از آزاد ته میرسان گف زا و آسیب به هر گونه اقدام وحشت ،بیوتروریسم

با تهدیدات فزاینده تروریسم، لازم است که خطر مواجه . انجام پذیرد ،ها و یا سموم بیولوژیک شامل انواعی از میکروارگانیسم زا بیماري
افزارهاي  مفهوم جنگبه توضیح این مقاله، . ي گرفته شودجد ،عنوان یک ابزار قدرتمند تهاجم و تهدید ها به با انواع میکروارگانیسم

  . پردازد میها براي کنترل تکثیر این نوع تسلیحات در طول زمان  کید بر تلاشأبا ت ،ژیک و روند توسعه تاریخی آنبیولو
استفاده از قربانیان . سال قبل از میلاد شناخته شده بود 600از  ،هاي مسري بر روي مردم و نیروهاي نظامی ه بیمارياثرات بالقو
افزارهاي  مریکا، توسعه جنگآبومیان در آغاز کشف قاره ضد رون وسطی و توسعه آبله بر هاي ق عنوان سلاح در جنگ طاعون به

بیولوژیکی در جریان جنگ جهانی اول، دوم و دوران جنگ سرد و حتی در آغاز هزاره سوم، همگی نشان از اهمیت استراتژیک قدرت 
هاي تاریخی در استفاده از  تلاش. ها داشته و دارد ها و فرقه تجویی بعضی دول زا براي برتري هاي بیماري بازدارندگی میکروارگانیسم

دهد که تمایز بین رخ داد طبیعی اپیدمی یک بیماري عفونی و وقوع آن  افزار بیولوژیکی، نشان می عنوان جنگ به  هاي عفونی بیماري
ر ساخته جویی میس براي اهداف برتريکارگیري آن را  هب ،همین ویژگی .در نتیجه یک حمله بیولوژیکی عمدي، بسیار مشکل است

ژنو و کنوانسیون منع توسعه، تولید و  1925همچون پروتوکل  افزارهاي بیولوژیک المللی براي کنترل توسعه جنگ توافقات بین. است
ژیک منجر افزارهاي بیولو کارگیري جنگ هسازي تسلیحات باکتریولوژیک و توکسینی نیز نتوانسته است به کنترل توسعه و ب ذخیره
 کشور مسؤولینکاران امور پزشکی و اندر ویژه دست هافزایش آگاهی مردم ب ،مقاله حاضر از نوع مروري سنتی است و هدف از آن. گردد
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  مقدمه
رسان  زا و آسیب به هر گونه اقدام وحشت ،بیوتروریسم

سازي یا انتشار عمدي شود که با استفاده از آزاد ته میگف
زا، شامل انواعی از  بیماري عوامل بیولوژیک شدیداً

). 3-1(نجام پذیرد یا سموم بیولوژیک ا ها و میکروارگانیسم
ب ممکن است در قالب کارگیري این عوامل بیولوژیک مخرّ هب

بمب، موشک و غیره انجام  :افزارهاي نظامی همچون جنگ
منظور انتشار  بهاي از این قبیل که  به هر نوع وسیله. شود

بیولوژیک هاي  وردهآد بیماري یا فرهاي مولّ عمدي ارگانیسم
افزار  جنگ ،شود برده می کار به با هدف آسیب و کشتار

عنوان بخشی از  به شود و معمولاً بیولوژیک گفته می
ینده آبا تهدیدات فز. هاي کشتار جمعی شناخته می شود سلاح

ها  تروریسم، لازم است که خطر مواجه با انواع میکروارگانیسم
. ي گرفته شودجد ،عنوان یک ابزار قدرتمند تهاجم و تهدید به
اي از قلمروهاي  ف گسترهی که تصرّویژه در شرایط هب

هاي تروریستی را از نظر  جغرافیایی ممکن است بعضی گروه
ها مبدل سازد، شبح کاربرد  توان عملیاتی به شبه دولت

شان بیش از پیش   تسلیحات بیولوژیک علیه دشمنان
شاید زمان آن رسیده باشد که خطر . خودنمایی می کند

ارزیابی  ،ن یک اولویت مهمعنوا افزارهاي بیولوژیک به جنگ
شود و توسعه تاریخی و استفاده از عوامل بیولوژیکی مربوط 

دهد که  شواهد زیادي نشان می. بهتر دانسته شود ،بدان
افزارهاي بیولوژیک در مجموع پتانسیل بیشتر و  جنگ
تري را نسبت به   رسانی غیر قابل کنترل هاي آسیب تقابلی

در طی قرن . ایی دارندافزارهاي کلاسیک و شیمی جنگ
هاي زیستی و  شده در فناوري هاي انجام پیشرفت ،گذشته

افزارهایی را آسان نموده  بیوشیمی، تولید و توسعه چنین جنگ
بیشترین نقش را از این نظر  مهندسی ژنتیک احتمالاً. است

تولید و در دسترس قرارگیري عوامل ). 4(داشته است 
افزارهاي بیولوژیک  ري جنگفناو و بیولوژیکی و توسعه دانش

تواند به گسترش بیشتر این نوع تسلیحات و افزایش  می
هاي تروریستی  روهتمایلات در بین کشورها و یا وسوسه گ

  . داشتن آنها منجر گرددبراي در اختیار
افزارهاي بیولوژیک و مبانی  این مقاله، مفهوم جنگ

کنترل  ها براي کید بر کاربردها و تلاشأتوسعه آن را با ت
. دهد تکثیر این نوع تسلیحات در طول تاریخ توضیح می

افزارهاي  دلیل فناوري آسان و ارزان جنگ امروزه، به
هاي بیولوژیک  بیولوژیک، تهدید بیوتروریسم و توسعه سلاح

این موضوع دیگر نه محدود به قلمرو . ستا یک تهدید واقعی
خاص  هاي علمی و نه محدود به مناطق جغرافیایی افسانه
ها، تاریخ گواه است که اقدامات  همه تلاش برخلاف. است

براي کنترل تکثیر آنها ممکن است در نتیجه مشکلات 
هدف از . شود و یا نافرجام بماند تدارکاتی و سیاسی محدود 

که به شیوه کلاسیک انجام گرفته است،  این مطالعه مروري
زشکی و اندرکاران امور پ ویژه دست هآگاهی بیشتر مردم، ب

 . باشد کشور می امنیتی
  

بندي عوامل میکروبی از نظر میزان  طبقه
  خطر کاربرد در تسلیحات بیولوژیک

، (CDC)مریکا آها در  مرکز کنترل و پیشگیري از بیماري
 رهاي بیولوژیک را ب عوامل میکروبی مورد استفاده در سلاح
و  A ،Bدر سه طبقه  ،حسب میزان خطر حاصل از کاربرد آنها

C  5)(1جدول (قرار داده است(:  
ی و از شدت سم هب ،حتی در دوز پایین ،Aعوامل گروه 
سرعت در بین افراد اجتماع قابل انتشار و  هطریق آئروسل ب

ري علیه آنها در اختیار نیست و در ثّؤواکسن م ؛ندهستسرایت 
. زایی فراوانی دارند کارگیري، توانایی کشتار و آسیب هصورت ب

اي  از پایداري محیطی مناسب برخوردارند و سابقهاین عوامل 
به . افزارهاي بیولوژیک وجود دارد کارگیري آنها در جنگ هاز ب

تواند آشکارا  همین دلیل هر گونه شایعه انتشار آنها می
هاي بهداشتی و نیز عامه  ساز دلهره و هراس در تیم زمینه

بایست براي مواجه  هاي بهداشتی می سیستم. مردم شود
احتمالی با عوامل بیولوژیک این گروه، یک برنامه راهبردي 

  . مناسب داشته و از آمادگی لازم برخوردار باشند
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هاي  ، گروه وسیعی از میکروارگانیسمBعوامل گروه 
شوند که  هاي بیولوژیک را شامل می زا و نیز توکسین  بیماري

ی زای انتشار نسبتا آسانی دارند، اما از قدرت کشتار و آسیب
ها  ها و توکسین تشخیص این ارگانیسم. کمتري برخوردارند

هاي نوین تشخیصی است  کارگیري انواعی از روش هنیازمند ب
مریکا پیشنهاد آها در  که مرکز کنترل و پیشگیري از بیماري

  . کند می
هاي نوظهور و  ، شامل میکروارگانیسمCعوامل گروه 

بودن و قدرت  سترسخاطر در د بیماریزایی هستند که به شدیداً
هاي زیستی طوري  توانند با فناوري تکثیر و انتشار آسان، می

افزارهاي  هاي مرگبار در جنگ عنوان ارگانیسم تغییر یابند که به
این عوامل از این نظر مورد . بیولوژیک قابل استفاده گردند

هاي انتشار،  ند که به علت نبود دانش کافی از راههست توجه
زایی و کنترل آنها، براي مواجه احتمالی  فونتهاي ع مکانیسم

هاي تشخیص،  ها در حوزه با عوامل این گروه، باید پژوهش
  .  هاي حاصله توسعه یابد درمان و پیشگیري از عفونت

 )5(ها  بیماري بندي مرکز کنترل و پیشگیري از حسب طبقهبر هاي قابل کاربرد در بیوتروریسم و تسلیحات بیولوژیک  میکروارگانیسم - 1جدول 

  بیماري حاصله  نام ارگانیسم یا توکسین  طبقه ارگانیسم

A 

  سیاه زخم  باسیلوس آنتراسیس
  بوتولیسم  توکسین کلاستریدیوم بوتولینوم

  طاعون  یرسینیا پستیس
  آبله  واریولا ماژور

  تولارمی  فرانسیسلا تولارنسیس
رنا ، آ)ویروس ابولا و ویروس ماربورگ(ها  فلاوي ویروس
  هاي هموراژیک ویروسی تب  )ویروس لاسا و ویروس ماچوپو(ها  ویروس

B  

  بروسلوز  هاي بروسلا گونه
  عصبی - هاي عروقی  آسیب  اپسیلون توکسین کلاستریدیوم پرفرنژنس

  هاي منتقله از راه غذا مسمومیت  O157:H7ي  هاي سالمونلا، شیگلا، اشریشیا کولی سویه گونه
  مشمشه  بورخولدریا مالئی

  میلوئیدوز  بورخولدریا پسودومالئی
  پسیتاکوزیس  کلامیدیا پسیتاسی
  تب کیو  کوکسیلا بورنتی

  هاي سرم آگلوتنیاسیون گلبولهاي قرمز و رسوب پروتئین  (Ricin Communis)توکسین ریسین از دانه کرچک 
  یسندرم شوك سممسمومیت،   استافیلوکوکوس اورئوس  B انتروتوکسین

  تیفوس  زیا پرووازکیریکت
  هاي ویروسی آنسفالیت  هاي آنسفالیت شرقی، غربی و ونزوئلایی ویروس

  هاي منتقله از راه آب مسمومیت  ویبریو کلرا، کریپتوسپوریدیوم پاروم

C  

  آنسفالیت، عفونت حاد تنفسی  نیپا ویروس
  عفونت تنفسی شدید  هانتا ویروس

  آنزاآنفلو  )H1N1  سویه(ویروس آنفلوانزا 
 ایدز  HIVویروس 

  عفونت تنفسی شدید  ویروس سارس
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کارگیري در یک  هانتخاب نوع عامل میکروبی براي ب
و مالی  هاي اقتصادي، فنیّ بستگی به ظرفیت ،سلاح میکروبی

هاي آبله،  ویروس. دولت و یا سازمان تروریستی عامل دارد
که ابولا و ماربورگ ممکن است به این دلیل انتخاب شوند 

 .تر دارند هاي ترسناك شهرتی در ایجاد بیماري

هاي بیولوژیک توکسین  
هاي میکروبی و بیولوژیک، تنها  از میان انبوه توکسین

عنوان سلاح  کارگیري به هب  تتعداد معدودي از آنها قابلی
 :هاي شامل توکسین این گروه عمدتاً. بیولوژیک را دارند
ها  توکسینها، آفلا کوتوکسینین، آبرین، مایبوتولین، کلرا، ریس

، 1(د گاستروآنتریت هستند هاي مولّ و بعضی از انتروتوکسین
عنوان  فاکتورهایی که انتخاب یک توکسین بیولوژیک را به). 3

 :شامل هعمدطور  به ،دنساز یک سلاح بیولوژیک مشکل می
عمر محیطی کوتاه، دامنه محدود  عدم امکان تولید انبوه، نیمه

نیاز به فورمولاسیون  در نهایتهدف و  -یزبانت ماختصاصی
  ).1(باشد  ر به هدف میثّؤپیچیده براي اتصال م

افزارهاي بیولوژیک اولیه جنگ  
هاي مسري بر روي مردم و نیروهاي  ه بیمارياثرات بالقو

 سولون. سال قبل از میلاد شناخته شده بود 600از  ،نظامی
Solon- ه مسهل خربق گیا - حاکم آتن در دوران باستان

). 6(استفاده کرد  Krisaسفید را در طی محاصره شهر کریسا 
استفاده گسترده از کثافات، اجساد و لاشه حیوانات نیز اثرات 

براي مثال در معرض ). 7(اشت ویرانگري بر نیروهاي نظامی د
یک  ،ها و دیگر منابع آب آلوده دادن سپاه دشمن با چاهقرار

کارگیري  هب ؛ همچنین)2لوجد(راهبرد جنگی شایع بود 
هاي گیاهی براي حذف دشمنان نیز روشی  مخفیانه از توکسین

المعارف  هاولین دائر(در کتاب ذخیره خوارزمشاهی . مرسوم بود
سیداسماعیل جرجانی در قرن  لیفأت ،)به زبان فارسی پزشکی

بعضی از ملوك، «: آمده است چنینششم هجري شمسی، 
ند چنانکه خوردن آن ایشان را عادت کنیزکان را به زهر، بپرور

این از بهر آن کنند تا آن کنیزك را به . شود و زیان ندارد
ود برسانند تا بتحفه یا به حیله دیگر به خصمی که ایشان را 

  ).8(»به مباشرت آن کنیزك، هلاك شوند
هاي  در طی قرون وسطی، استفاده از قربانیان بیماري

یک نمونه کاربرد . فراوان یافتکاربرد  ،عنوان سلاح عفونی به
شهري که در ( Kafaآن در جریان محاصره شهر کافا 

 Feodosiyaاوکراین امروزي واقع است و هم اکنون فدوزیا 
مهاجمان . میلادي رخ داد 1346در سال  ،)شود خوانده می

گرفتار اپیدمی طاعون  ،هاي بسته شهر تاتار در پشت دروازه
ان با پرتاب اجساد در حال فساد خود با این وجود، آن). 9(شدند 

به داخل شهر و گسترش اپیدمی طاعون به درون شهر، این 
زیرا . بدشانسی خود را به فرصتی براي پیروزي مبدل ساختند

شیوع طاعون در داخل شهر توسعه یافت و سربازان ایتالیایی 
پاندمی طاعون که . نشینی کرد درون آن را وادار به عقب

شود، طی قرن چهاردهم در  ز خوانده مینی »مرگ سیاه«
سرتاسر اروپا، خاور نزدیک و آمریکاي شمالی به شکل 

یلیون نفر را م 25 که بیشتر از طوري به ؛اي کشتار کرد گسترده
باور بر این . کشت رن و اوایل قرن پانزدهم در اروپادر آن ق

ویرانگرترین فاجعه بهداشت  است که این پاندمی احتمالاً
  ).11، 10(ر تاریخ مکتوب بشر بوده است عمومی د

توسط یک مورخ ایتالیایی به  1349حادثه کافا در سال 
گزارش شد   Gabriel de Mussisنام گابریل دموسیس

هاي در حال فرار از کافا،  او معتقد بود که ایتالیایی). 12(
). 10(ن را به بنادري در سواحل مدیترانه منتقل کردند طاعو

) هاي موش و احتمالاً(هاي حامل پناهندگان  در حقیقت کشتی
این  رسیدند و احتمالاً اي می مبتلا به طاعون به بنادر مدیترانه

در عین حال، با . ي در پاندمی طاعون داشته استسهمی جد
یده طاعون، شاید در نظر گرفتن اکولوژي و اپیدمیولوژي پیچ

این فرضیه که یک حمله بیولوژیکی ساده به شهر کافا، 
توانسته است پاندمی طاعون در قرن چهاردهم در اروپا را رقم 

  ). 13(رسد  بزند، کمی بعید به نظر می
افزارهاي بیولوژیک در دوران کشف امریکا جنگ  

در همان آغاز  ،رثّؤعنوان یک اسلحه بیولوژیک م آبله به
 Francisco Pizarro. گرفته شد کار هقاره جدید بکشف 
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قرن شانزدهم، بومیان در ) کشور گشاي اسپانیایی تبار(
هاي  هاي آلوده به ترشحات زخم مریکاي جنوبی را با لباسآ

علاوه در  هب). 13،14، 7، 6(آبله، به این بیماري مبتلا ساخت 
  ،)1767-1754(مریکا آطی جنگ فرانسویان و بومیان 

Sir Jeffry Amherst - فرمانده نیروهاي بریتانیایی در
استفاده عمدي از آبله را براي کاهش  -آمریکاي شمالی

ها پیشنهاد  پوستان بومی مخالف حضور بریتانیایی جمعیت سرخ
دست یکی از افسران زیر، 1763سال در ). 15، 14(کرد 

Amherst،  تعداد فراوانی از پتوهاي آلوده به ترشحات آبله را
 اوخود  حسب گزارشاي جمع کرد و  ز درمانگاه بیماران آبلها

پوست قرار داد  طور عمدي و هدفمند در اختیار بومیان سرخ به
حاصل این کار، شیوع گسترده آبله در میان قبایل ). 16، 7(

در این واقعه نیز . ي رودخانه اوهایو بود بومی ساکن در دره
و   مهاجر اروپایی  یتهاي دیگري بین جمع وجود تماس احتمالاً
در وقوع چنین اپیدمی که بروز آن براي بالغ بر  ،مریکاآبومیان 

ویژه آنکه انتقال  هب. سال ادامه یافت، سهیم بوده است 200
آبله از طریق البسه و پتو در مقایسه با انتقال از طریق قطرات 

  . شود کارآمد محسوب می، روشی ناق تنفسیمعلّ
عنوان  به  ستفاده از بیماريهاي تاریخی در ا تلاش

دهد که تمایز بین رخ داد  افزار بیولوژیکی، نشان می جنگ
طبیعی اپیدمی یک بیماري عفونی و وقوع آن در نتیجه یک 

مشکلی که . حمله بیولوژیکی عمدي، بسیار مشکل است
  . همچنان تا عصر حاضر ادامه یافته است

 تسلیحات بیولوژیکی پس از توسعه علم
  شناسی میکروب

کارگیري تسلیحات بیولوژیک در طی نیمه دوم قرن  هب
 »اصول کخ«زیرا انتشار . تر شد تر و علمی خیلی دقیق ،نوزدهم

براي تعیین رابطه یک میکروارگانیسم با یک بیماري مشخص 
عنوان یک  و نیز توسعه فنون آزمایشگاهی میکروبیولوژي به

هاي  ارگانیسم سازي و تکثیر بسیاري ازعلم جدید، امکان جدا
هاي بیولوژیک را در حجم بالا میسر  زا و نیز توکسین بیماري
  ).7، 1(ساخت 

  جنگ جهانی اول. 1
اي وجود دارد که وجود یک برنامه تسلیحات  دلایل عمده

یید أبیولوژیکی مخفی در آلمان طی جنگ جهانی اول را ت
لاش هاي متواتر از ت در جریان این جنگ، گزارش. کند می

شده با  و گاوهاي تلقیح ها ها براي انتقال اسب آلمان
سیاه (زا، همچون باسیلوس آنتراسیس  هاي بیماري باکتري

به ایالات متحده و دیگر ) مشمشه(و بورخولدریا مالئی ) زخم
همین نوع عوامل باکتریایی ). 18، 17(کشورها وجود داشت 

ه استفاده شدند تا گوسفندان رومانیایی را قبل از صادرات ب
هاي دیگري نیز از تلاش آلمان  قول نقل. روسیه آلوده کنند

براي گسترش وبا در ایتالیا و طاعون در سنت پترزبورگ 
روسیه و بمباران بیولوژیک اهدافی در بریتانیا وجود داشت 

  .اما دولت آلمان همه این ادعاها را انکار کرد ؛)18، 17(
یید أرا ت المللی نظر آلمان ، یک کمیته بین1924 سال در

زیرا هیچ شاهد قطعی نیافت که نشان دهد تسلیحات  ؛کرد
با این ). 18(کار گرفته شده است  هباکتریولوژیک در جنگ ب

وجود، مدارك مستدلی در استفاده از تسلیحات شیمیایی نشان 
نگرانی از تسلیحات شیمیایی در طی جنگ جهانی . داده شد

به سمت  المللی را هاي دیپلماتیک بین اول، تلاش
هاي کشتار جمعی از  سازي تکثیر و استفاده از سلاحمحدود

، 19(قبیل تسلیحات بیولوژیکی و شیمیایی معطوف گرداند 
استفاده از  ، پروتکلی براي منع1925در سال . )20

هاي  سمی و یا دیگر گازها و روش ها، مواد کننده خفه
زه باکتریولوژیک تسلیحاتی در جنگ به امضا رسید که امرو

از . شود یاد می »ژنو 1925 کلپروتو«از آن با عنوان  عموماً
ها افتراق داده  ها از باکتري ویروس ،آنجا که در آن زمان

طور خاص مورد اشاره  به ها  شدند، در این پروتوکل ویروس نمی
نامه به امضاي مجموع  این موافقت در نهایت، .اند قرار نگرفته

با این وجود، پروتوکل ژنو  .دولت در سازمان ملل رسید 108
بینی از مراکز مشکوك و بررسی میزان انطباق آنها به باز
همین ویژگی، پروتوکل مذکور را به سندي . کند اي نمی اشاره

شد که چندین اهمیت مبدل ساخت و باعث  غیر عملیاتی و کم
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در مدت بودند،  کشور که خود از امضاکنندگان پروتوکل
توسعه تسلیحات بیولوژیکی خود  کوتاهی پس از تصویب آن،

بلژیک، کانادا، فرانسه،  :این کشورها شامل. را آغاز کنند
. بریتانیا، ایتالیا، هلند، لهستان، ژاپن و شوروي سابق بودند

پروتوکل ژنو را امضا نکرد  ایالات متحده امریکا نیز اساساً
)20.(  

  جنگ جهانی دوم. 2
ع به انجام در طی جنگ جهانی دوم، بعضی کشورها شرو

پروازانه تحقیقاتی در زمینه تسلیحات  بلند هاي نسبتاً برنامه
هاي  انواعی از اتهامات متقابل، وقایع سال. بیولوژیکی کردند

ژاپن انجام . جنگ جهانی دوم و پس از آن را غبار آلود کرد
هاي  تحقیقات بر روي تسلیحات بیولوژیک را از حدود سال

، 14، 6(دوم جهانی دنبال کرد آغاز و تا پایان جنگ  1932
در برنامه پژوهش و توسعه تسلیحات بیولوژیک ژاپن، ). 19

هسته مرکزي برنامه . چندین واحد نظامی حضور داشتند
شناخته  »731واحد «تسلیحات بیولوژیکی ژاپن با عنوان 

در این برنامه بیش ). 6(رار داشت ق Manchuriaشد و در  می
سیسات گسترده مشغول أه از تمحقق در یک مجموع 3000از 

ها  هاي مورد توجه در برنامه ژاپنی میکروارگانیسم. کار بودند هب
باسیلوس آنتراسیس، کلاستریدیوم پرفرنژنس، نایسریا  :شامل

هاي شیگلا و یرسینیا پستیس  مننژیتیدیس، ویبریو کلرا، گونه
باور بر این است که بیشتر از ده هزار زندانی در ). 21، 6(بود 

هاي آزمایشی بر روي آنها در طی برنامه  نتیجه ایجاد عفونت
حداقل سه . مردند 1945تا  1932هاي  ژاپن و در بین سال

سربازان  :ها، زندانیان جنگی شامل هزار نفر از این قربانی
مریکایی، بریتانیایی و آ، مغول، روسی،  ، چینی اي کره

اثر تلقیح استرالیایی بودند و بسیاري از این سربازان در 
گازي،  آزمایشی عوامل میکروبی مولد سیاه زخم، گانگرن

. عفونت مننگوکوکی، وبا، اسهال خونی و یا طاعون مردند
یک توکسین (بعلاوه، آزمایشات فراوانی با ترودوتوکسین 

ارتش ژاپن همچنین با . انجام شد) سمی قارچی شدیداً
تلا به هاي مب ها بر روي موش  ساختن امکان رشد کک فراهم

عنوان یک سلاح  را به  طاعون در شرایط آزمایشگاهی، طاعون
ها  سپس در چندین موقعیت جنگی، کک. بیولوژیک توسعه داد

هاي  شدند تا اپیدمی بر فراز شهرهاي چین از هواپیماها رها 
با این وجود، پرسنل . طاعون را در این کشور سبب شوند

با خطرات نظامی ژاپن به میزان کافی براي مواجهه 
طوري  به. هاي بیولوژیک آموزش دیده و مجهز نبودند سلاح

ها، وقوع یک حمله بیولوژیک در شهر  بر گزارش که بنا
منجر به بروز ده هزار مصدوم گردید  1941چانگته چین در 

که در نتیجه استفاده غیر دقیق از این تسلیحات بیولوژیک 
ند و همین سرباز ژاپنی مرد 1700طی حادثه مذکور، . بود

هاي میدانی در این    به آزمایش 1942باعث شد که ژاپن در 
، یک دادگاه نظامی 1949در دسامبر ). 21(زمینه پایان دهد 

سازي و زندانی جنگی ژاپن را به جرم مهیا 12 ،شوروي
این در طی . استفاده از تسلیحات بیولوژیکی محاکمه کرد

، شهادت ژاپن 731واحد  درفرمانده ارشد سابق یک  محاکمه،
کشته  731زندانی در واحد  600طور سالانه حداقل  داد که به

هاي بعد، مقامات ژاپن از  البته در سال). 22(شدند  می
هاي تسلیحات بیولوژیک خود با عنوان  آزمایش

به  یاد و عملاً »بارترین اقدامات از دیدگاه انسانی  فسأت«
  ). 13،21(پلیدي آن اذعان کردند 

هاي تسلیحات بیولوژیک در  ن، برنامه پژوهشدر آلما
مقایسه با دیگر کشورهاي اصلی درگیر در جنگ، بسیار 

گفته شده است که هیتلر با توجه به مشاهدات . تر بود ابتدایی
کار رفته در جنگ  هخود از اثرات ویرانگر عوامل شیمیایی ب

هاي  جهانی اول، دستوراتی در خصوص منع توسعه سلاح
این وجود، با حمایت  با. بیولوژیک صادر کرده بودشیمیایی و 
پایه نازي، دانشمندان آلمانی شروع به تحقیق در افسران بلند

محققان پزشکی ). 23(زمینه تسلیحات بیولوژیکی نمودند 
د بیماري هاي مولّ زندانیان خود را با میکروارگانیسم ،آلمان

یا آلوده و مالار Aریکتزیا پرووازکی، ویروس هپاتیت  :همچون
ها، برنامه تسلیحات بیولوژیک  رغم این تلاش علی. کردند می

از طرف دیگر، ). 14، 6(گاه عملیاتی نشد  ب آلمان هیچمخرّ
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هاي بیولوژیک  فقین را به استفاده از سلاحمقامات آلمان، متّ
بریتانیا  ،وزیر تبلیغات هیتلربراي مثال گوبلز،  .ساختند متهم می

کردن ز طریق واردد تب زرد به هند ارا به تلاش براي ورو
 حقیقت آن). 6(حشرات آلوده از آفریقاي غربی متهم ساخت 

مشغول انجام یکسري  ،ها در همان زمان ست که بریتانیاییا
ترین  آزمایشات تولید سلاح بیولوژیک با یکی از مهم

به نام  هاي قابل کاربرد در تسلیحات بیولوژیک ارگانیسم
هاي مربوط به تولید بمب با  آزمایش. ودندب آنتراسیس باسیلوس

اسپور این باکتري در جزیره گرینارد، در نزدیکی سواحل 
خاطر ماندگاري اسپورهاي زنده  به. )24(شد  اسکاتلند انجام 

این باکتري، آزمایشات مذکور منجر به آلودگی شدید این 
سازي جزیره براي چندین دهه  نهایت قرنطینهدرجزیره و 

با استفاده  1986نهایت جزیره گرینارد در سال در ا ام. گردید
  .زدایی شداران تن فرمالدئید و آب دریا گنداز هز

مریکا یک برنامه پژوهش و توسعه آدر ایالات متحده 
نظامی لوژیکی تحت مدیریت یک سازمان غیرتسلیحات بیو

(the War Reserve Service)  در کمپ  1942در سال
این مکان امروزه با نام (لند شروع شد یدتریک مر

شود و انستیتوي تحقیقات پزشکی  دتریک شناخته می فورت
در کمپ ). باشد هاي عفونی می ارتش امریکا در زمینه بیماري

و  آنتراسیس باسیلوسهاي مورد توجه  اولین ارگانیسم ،دتریک
بمب محتوي  5000اگرچه حدود . بودند بروسلا سویس

کمپ دتریک تولید شدند،  در باسیلوس آنتراسیساسپورهاي 
مطلوبی از ابزارهاي ایمنی مهندسی  اما فضاي تولید به حد

هاي  برخوردار نبود و همین مانع تولید گسترده سلاح
  ). 14، 7(مریکا گردید آبیولوژیک در طی جنگ جهانی دوم در 

  تسلیحات بیولوژیک در دوران جنگ سرد. 3
ها در  ههاي پس از جنگ جهانی دوم، روزنام  در سال

بسیاري از کشورها با مقالاتی پر شدند که به شیوع 
ح به سلاح گیر و نقش عوامل بیگانه مسلّ هاي همه بیماري

در ). 25، 7(ها اشاره داشتند  بیولوژیک در اشاعه این بیماري
طی جنگ کره، اتحاد جماهیر شوروي سابق، چین و کره 

اده از مریکا را متهم به استفآایالات متحده  نیز شمالی
). 25، 6(کره شمالی نمودند  دضافزارهاي بیولوژیک بر  جنگ

امریکا پذیرفت که این کشور آهاي بعد، ایالات متحده  در سال
داشتن آن را ؛ اما در اختیارتوانایی تولید چنین تسلیحاتی را دارد

با این وجود، ایالات متحده امریکا به دلیل عدم . انکار کرد
ضعف قرار  موضعآشکارا در  ،وژن 1925تصویب پروتوکل 

دلیل اطلاع  به ژنو، اولاً 1925عدم تصویب پروتوکل . گرفت
افزارهاي  مریکا براي توسعه جنگآعموم از برنامه دولت 

هاي مشکوك با  خاطر وجود همکاري هب ثانیدر بیولوژیک و 
در حقیقت، در ). 25، 6(ژاپن بود  731دانشمندان سابق واحد 

مریکا براي آبود که برنامه ) 1950- 1953(جریان جنگ کره 
سیسات جدید در أافزارهاي بیولوژیکی با ایجاد ت تولید جنگ

این کشور  ،1953 سال در همچنین. آرکانزاس توسعه یافت
 »توسعه اقدامات متقابل«یک برنامه دفاعی نیز با موضوع 

منظور  ها و عوامل درمانی به سرم ها، آنتی تولید واکسن :شامل
تا . سربازان از حملات بیولوژیکی احتمالی آغاز کردمحافظت 

خانه آمریکا یک زراداواخر دهه شصت میلادي، ارتش 
شماري از  بیولوژیکی را توسعه داده بود که شامل انواع بی

ها و  توکسینزاي خطرناك،  هاي بیماري میکروارگانیسم
هاي قارچی  این پاتوژن. شد هاي قارچی می همچنین پاتوژن

ستند محصولات زراعی را هدف قرار دهند و نقص در توان می
  ).6(قحطی را سبب گردند  در نهایت،تولید غلات و 

هاي  ات بیولوژیک در درون محفظهدر فورت دتریک، مهم
 میلیون لیتر  فلزي توخالی که به شکل کروي و به حجم یک

شد و افراد  به شکل آئروسل منفجر می ،ساخته شده بود
هر محفظه با هر یک از  در داخل ،داوطلب

 کوکسیلا بورنتیو  فرانسیسلا تولارنسیسهاي  میکروارگانیسم
شد تا  مطالعات بدین منظور انجام می). 14(شدند  مجاور می

. تعیین گردد  پذیري انسان به هر پاتوژن میزان آسیب
ها و امکانات  آزمایشات دیگري نیز انجام شد تا کارایی واکسن

  ). 26، 14(و درمان ارزیابی شود موجود براي پیشگیري 
چندین مطالعه انجام  ،1954تا  1951هاي  در بین سال
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پذیري شهرهاي ایالات متحده را نشان دهد   شد تا آسیب
نیویورك،  :طور مخفیانه چندین شهر ساحلی از جمله به). 27(

عنوان محل انجام  به ،فرانسیسکو و چند شهر دیگر سان
سازي و  هاي آئروسل روش آزمایشات انتخاب شدند تا

در طی این . سازي مورد بررسی قرار بگیرند پراکنده
هاي میکروبی  پنهان، ترکیبات شبیه به آئروسل هاي آزمایش

فرانسیسکو و دیگر شهرها آزاد  در شهرهاي نیویورك، سان
سراشیا و  سوبتیلیس  باسیلوس، فومیگاتوس  آسپرژیلوس. شدند

این . انتخاب شدند ها شبراي انجام این آزمای مارسنس
اي رها شدند  ها در طول مناطق جغرافیایی گسترده ارگانیسم

ي بر روي بقاي تا اثرات تشعشعات خورشیدي و شرایط جو
ها در مورد خطرات  نگرانی. ها مطالعه گردد این ارگانیسم

هاي ادراري  بهداشت عمومی این اقدام، بعد از شیوع عفونت
ل عفونت بیمارستانی در به شک سراشیا مارسنستوسط 

بیمارستان دانشگاهی استفورد و نیز در شهر سان فرانسیسکو 
  . ) 27، 14، 13(افزایش یافت

ها در ایالات متحده امریکا،  علاوه بر این کوشش
کانادا، بریتانیا، فرانسه و  :کشورهاي بسیار دیگري شامل

هاي بیولوژیک خود  تحقیقات مرتبط با سلاح ،جماهیر شوروي
ارتمان تحقیقات میکروبیولوژي در بریتانیا، دپ. ادامه دادند را

، 7(شکل گرفت  1947 سال براي کاربردهاي تسلیحاتی در
ها چندین آزمایش با عوامل تسلیحات  بریتانیایی). 28

بیولوژیک در باهاما، جزایر لوئیس و در آبهاي اسکاتلند انجام 
این وجود در  با. سازي کنند دادند تا این تسلیحات را بهینه

، دولت بریتانیا تصمیم گرفت که تحقیقات در 1957سال 
ب را ممنوع و ذخایر تسلیحات زمینه تسلیحات بیولوژیک مخرّ

در همان زمان، در گوشه . را منهدم سازدخود بیولوژیکی 
هاي جدیدي براي توسعه بیشتر  دیگري از دنیا تلاش
حاد جماهیر ات. ب در حال انجام بودتحقیقات بیولوژیک مخرّ

هایش را هم در زمینه پژوهش و هم  تلاش ،شوروي سابق

هر چند که  ؛ب افزایش دادهاي بیولوژیک مخرّ توسعه سلاح
  ).28، 6(کرد  انکار می آشکارااي را  چنین توسعه

در طول دوران جنگ سرد، بعضی کشورها اتهامات 
مطبوعات ). 18(زدند  فراوانی در این زمینه علیه یکدیگر می

سال وپاي شرقی بیان کردند که بریتانیا در شورش عمان در ار
در جولاي . از تسلیحات بیولوژیک استفاده کرده است 1975
 -ارگان حزب کمونیست شوروي - ، روزنامه پراودا1964سال 

مریکا در کلمبیا و نیز سربازان آادعا کرد که نظامیان 
یی و دهقانان کلمبیا ضداز عوامل بیولوژیک بر  ،کلمبیایی

ها نیز ایالات متحده را متهم  چینی. اند بولیویایی استفاده کرده
کنگ  در هنگ 1961 سال کردند که یک اپیدمی وبا را در

نیز مصر، امریکا را به ایجاد  1969 سال در. شایع کرده است
  ).13(اپیدمی وبا در عراق متهم ساخت 

  1972کنوانسیون منع تسلیحات بیولوژیک 
هاي  ، اطلاعات بیشتري از برنامه1960ه در طی اواخر ده

وضوح  تسلیحات بیولوژیک بعضی کشورها آشکار شد و به
ترل تکثیر در کن، 1925مشخص گردید که پروتوکل ژنو 

المللی  هاي بین نگرانی. کارآمد استهاي بیولوژیکی، نا سلاح
بینی،  شونده، غیر قابل پیشت غیر متمایزنیز در خصوص ماهی

لوژیک و نیز فقدان ابزارهاي کنترل خطرات اپیدمیو
شدت افزایش  هب ،اپیدمیولوژیک براي تسلیحات بیولوژیک

المللی در زمینه  یک هماهنگی جدید بین). 20، 18(یافته بود 
در . منع تولید و توسعه تسلیحات بیولوژیک مورد نیاز بود

، بریتانیا یک بسته پیشنهادي، مشتمل بر 1969جولاي 
سازي  به منع توسعه، تولید و ذخیره طرحی کلی از نیاز

هاي بیولوژیک به کمیته خلع سلاح سازمان ملل ارائه  سلاح
سازوکارهایی براي کنترل و  ،این بسته پیشنهادي). 29(کرد 

هایی براي پیگیري موارد  بازرسی و همچنین دستورالعمل
  .کرد بینی می نقض پیمان پیش
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  )24( *ی از صدمات حاصله در نتیجه بعضی حملات بیولوژیک فرضیسازمان بهداشت جهان  بینی پیش - 2جدول 

  تعداد موارد مصدومیت  تعداد موارد کشتار  )کیلومتر(فاصله دریافت با وزش باد   عامل میکروبی
  35000  400  1  تب دره ریفت

  35000  9500  1  هاي منتقله از راه کنه آنسفالیت
  85000  19000  5  تیفوس
  125000  500  10  بروسلوز
  125000  150  20>  تب کیو
  125000  30000  20>  تولارمی
  125000  95000  20>  آنتراکس

کیلومتري در مسیر باد به سمت یک مرکز  2توسط هواپیما در طول یک خط ) به شکل آئروسل(یلوگرم از عامل میکروبی ک50رهاسازي *
   نفري 500000جمعیتی 

  
یا، کوتاهی پس از ارائه بسته پیشنهادي بریتان مدت

کشورهاي عضو پیمان ورشو، تحت رهبري اتحاد جماهیر 
شوروي سابق در سپتامبر همان سال، بسته پیشنهادي 

با این وجود، بسته . مشابهی را به سازمان ملل ارائه کردند
هاي لازم براي  پیشنهادي آنان فاقد مقررات و دستورالعمل

شت ، سازمان بهدا1969دو ماه بعد، در نوامبر . بازرسی بود
گزارشی را در خصوص نتایج احتمالی  (WHO)جهانی 

جدول (استفاده از عوامل تسلیحات بیولوژیک منتشر ساخت 
3.(  

منع توسعه، تولید و (کنوانسیون  1972در سال  ،نهایتدر 
ذخیره سازي تسلیحات باکتریولوژیک و تسلیحات توکسینی و 

این پیمان هر گونه . شکل گرفت )تخریب این تسلیحات
ها در  ها یا توکسین سازي پاتوژن عه، تولید و ذخیرهتوس

مقادیري که هیچ توجیهی براي پیشگیري، محافظت یا دیگر 
مطابق همچنین ). 30(کند  آمیز ندارد را منع می اهداف صلح

توسعه سازوکارهاي انتقال و تحویل فناوري  ،این کنوانسیونبا 
در فنی تسلیحات بیولوژیک به دیگر کشورها و یا آموزش کا

قدم بعدي مورد نیاز در تحقق . آنان در این زمینه ممنوع است
کننده پیمان، ذخایر، ین پیمان آن بود که کشورهاي امضاا

هاي ارائه و ابزارهاي تولید تسلیحات بیولوژیک خود را  سیستم
این . ماه از تاریخ امضاي پیمان تخریب کنند 9در عرض 

کننده آن قرار گرفت و اکشور امض 103نامه در اختیار  موافقت

کنوانسیون مذکور از . به تصویب رسید 1972 سپس در آوریل
آن گروه از کشورهاي ). 6(به اجرا در آمد  1975مارس 

اند  موظف ،اند نکرده تصویب را آن هنوز که امضاکننده پیمان
تا زمانی که تصمیم خود را مبنی بر عدم تصویب این پیمان 

هایی که باعث  از فعالیت ،اند ه ندبه اطلاع سازمان ملل نرسا
. شود بپرهیزند یون مذکور میشکست اهداف کنوانس

طور  کنندگان کنوانسیون لازم است که اطلاعات زیر را بهامضا
محل تجهیزاتی که : سالانه به سازمان ملل ارائه کنند

 ؛تحقیقات مربوط به دفاع بیولوژیکی در حال انجام است
که در این زمینه برگزار تخصصی  - هاي علمی کنفرانس

هر گونه تبادل دانشمندان یا اطلاعات با دیگر  ؛گردد می
 ،13 ،6(ها  کشورها در این زمینه و همچنین شیوع بیماري

31 .(  
با این وجود، کنوانسیون منع تسلیحات بیولوژیک به 

هاي سفت و سختی  ژنو، دستورالعمل 1925همانند پروتوکل 
لاح و نیز پیوستن کشورها به براي بازرسی و کنترل خلع س

هیچ دستورالعمل مشخصی بعلاوه، . کند پروتوکل ارائه نمی
ساختن کشورها به اجراي دقیق کنوانسیون و اینکه براي وادار

، 31(وجود ندارد  ،چطور با موارد نقض کنوانسیون برخورد شود
هاي  حق اعضاي ثابت شوراي امنیت براي وتوي بازرسی). 32

ست که کارایی این کنوانسیون را ا یگر موارديپیشنهادي، از د
بعلاوه، بعضی موارد مورد اختلاف و . کند تضعیف می
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و  »هاي دفاعی پژوهش«برانگیز همچون تعریف  چالش
»هاي  هاي مورد نیاز براي انجام پژوهش ی پاتوژنمقادیر کم

در هر حال اتهامات نقض این ). 32، 31(وجود دارد  »آمیز صلح
بایست به شوراي امنیت سازمان ملل گزارش  یکنوانسیون م

ها از کشور  تواند به شروع بازرسی گردد که به نوبه خود می
  . مورد اتهام و اصلاح فرآیندها منجر شود

مریکا در دوران ریاست جمهوري آایالات متحده 
یک سیاست ملی و دائمی را به تصویب رساند که  ،نیکسون

ها و  مشتمل بر ارگانیسم دیگر هرگز از تسلیحات بیولوژیک،
شوراي امنیت . ها تحت هر شرایطی استفاده نکند توکسین

و در ) ها براي میکروارگانیسم( 1969مریکا در نوامبر آملی 
توقف پژوهش و تولید  ،)ها براي توکسین( 1970فوریه 

ب و نیز تخریب زرادخانه تسلیحات هاي بیولوژیک مخرّ سلاح
هاي  در عین حال، تلاش. را اجباري ساخت بیولوژیک

ساخت  :تحقیقاتی با هدف توسعه اقدامات متقابل شامل
تمام زرادخانه تسلیحات . ها ادامه یافت سرم ها و آنتی واکسن

تخریب  1973تا  1971هاي  مریکا بین سالآبیولوژیک 
 Unitedیافتن برنامه مذکور، سازمان دنبال پایان هب. گردید

States Army Medical Research Institute of 
Infectious Diseases )USAMRIID( گذاري شد تا  پایه

شده در  بندي ارتش امریکا بتواند تحقیقات باز و غیر طبقه
زمینه توسعه دفاع پزشکی را در مقابل هر نوع حمله بیولوژیک 

  ).13، 14(احتمالی ادامه دهد 
، بعدها 1972سال  گرفته در رغم توافقات انجام علی

هایی مشارکت  در فعالیت ،کننده کنوانسیونچندین کشور امضا
). 6(جستند که مطابق مفاد این کنوانسیون غیر قانونی بود 

این حوادث به روشنی عدم کارایی این کنوانسیون را در 
افزارهاي بیولوژیک نشان  سازي و کنترل جنگ کن ریشه

هاي  برنامهت کشورهایی که هنوز در تعداد و هوی. دهد می
در  طور عمده ، بهب درگیرندتحقیقات تسلیحات بیولوژیک مخرّ

توان به  با این وجود، می. بندي شده است قالب اطلاعات طبقه
ها در طول چهل سال  طور دقیق نشان داد که تعداد این برنامه

  ). 13(به طور قابل توجهی افزایش یافته است  ،گذشته
  بحملات و حوادث بیولوژیک مخرّ

هاي  سلاح ،1970در طی دهه : هاي چتري حملات قتل
سال در . بیولوژیک براي ترورهاي مخفیانه استفاده شدند

 Georgiمارکوف   ، یک تبعیدي بلغاري به نام جورجی1978
Markov این از . در لندن مورد حمله قرار گرفت و کشته شد

زیرا اسلحه مورد  ؛یاد شد »قتل چتري«بعدها با عنوان  ،ترور
). 33(شد  استفاده نوعی ابزار بود که به یک چتر مبدل می

زمانی که مارکوف در یک ایستگاه اتوبوس در لندن به انتظار 
ي کوچکی را به بافت زیر پوست  گلوله ،ایستاده بود، این سلاح

شدت مریض  هاو ب ،بعد در روزهاي. پاي مارکوف وارد ساخت
در جریان . ن حمله جان سپردسه روز پس از ای اًشد و دقیق

شکافی، به نظر رسید که گلوله طوري طراحی شده بود تا کالبد
. یابی گردیداین مواد باز. درون آن جاي گیرد مواد دیگري

هاي بعد آشکار شد، این ترور توسط  همچنان که در سال
فناوري  کهیست انجام گرفت سرویس مخفی بلغارستان کمون

در اختیار بلغارها گذاشته  ،آن توسط جماهیر شوروي سابق
هایی  ده روز قبل از ترور مارکوف، تلاش). 33، 6(شده بود 

 ولادیمیر کوستوف نام به براي قتل یک بلغاري تبعیدي دیگر
Vladimir Kostovاز کوستوف . ، در پاریس انجام شده بود

زمانی که در حال ترك ایستگاه  نقل قول شد که یک روز
مترو بوده، درد شدیدي را در پایش احساس کرده است و 
وقتی به اطراف برگشته، مردي را دیده که با چتري در دست، 

او دو هفته بعد، زمانی که از . سرعت در حال دور شدن است هب
مرگ مارکوف اطلاع یافت، توسط پزشکان فرانسوي مورد 

نان گلوله مشابهی را که از آلیاژ غیر معاینه قرار گرفت و آ
معمول ایریدیوم و پلاتین ساخته شده و محتوي توکسین 

  . ریسین بود از بدنش خارج ساختند
در اواخر دهه هفتاد، شایعاتی  :هاي زرد  حادثه باران

 ،فراگیر شد مبنی بر اینکه بعضی هواپیماها و هلیکوپترها
ناطق لائوس و هاي مختلف در م هایی را به رنگ آئروسل
با هدف حمله بیولوژیک علیه ساکنان این  احتمالاً -کامبوج 
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ها  کسانی که با این آئروسل). 14، 6(آزاد کردند  - مناطق 
. گیجه و علائم خاصی از ناخوشی شدند، دچار سرتماس یافتند

 »باران زرد«این حملات را به شکل  ،عامه مردم محلی
سر این بود که آیا این  هاي زیادي بر بحث. کردند توصیف می

باور . اند بیولوژیک بوده  نوعی سلاح واقعاً ،هاي زرد رنگ بارش
محتوي  ،هاي مربوطه اي بر این بود که بعضی از بارش عده

) T-2نوعی توکسین قارچی، براي مثال (توکسین تریکوتسین 
هاي زرد  بعضی دانشمندان نیز اعتقاد دارند که باران. بوده است

بسیار قوي، مواد دفعی زنبورهاي عسل وحشی بوده به احتمال 
. اند است که در طی پروازهاي پاکسازي خود، به زمین ریخته

 ،نظرها در خصوص علل وقوع باران زرد تا به امروز اختلاف
  ).13(نشده باقی مانده است  حل

، یک 1979در آوریل  :حادثه سوردولفسک روسیه
دولفسک اپیدمی سیاه زخم در بین شهروندان سور

Sverdlovsk ) کیلومتري شرق مسکو 1400که در فاصله
اپیدمی در بین مردمی رخ داد که نزدیک . رخ داد )قرار دارد

به نام (سیسات میکروبیولوژي نظامی شوروي أیکی از ت
نفر در این اپیدمی جان  64حداقل . کردند کار می) 19محوطه 

ه شعاع زیادي در این منطقه و بهاي  دامباختند؛ همچنین 
). 34(کیلومتري از آن در نتیجه ابتلا به سیاه زخم مردند 50

هاي اطلاعاتی اروپایی و ایالات متحده مظنون شدند  سازمان
تحقیقات مربوط به تسلیحات  ،سیسات نظامی مذکورأکه ت

ی کرده است و به همین دلیل اپیدم بیولوژیک را دنبال می
ن اه زخم از ایسازي تصادفی اسپورهاي سیمذکور را به رها

ها و مجلات عمده  روزنامهمتعاقب آن، . تاسیسات نسبت دادند
هایی  انتشار آئروسل(زخمی  غربی نیز از وقوع یک ابر سیاه

در این منطقه ) باسیلوس آنتراسیسمحتوي اسپورهاي باکتري 
 بی اساسمسکو این گزارشات را شایعات ). 35(گزارش دادند 

  .نامید
 Matthew Meselsonلسون ، متیو مز1986 سال در

در  ،)محقق بیولوژي سلولی و مولکولی از دانشگاه هاروارد(
س یک تیم تحقیقاتی براي تبادل نظر با چهار پزشکی که أر

شیوع اپیدمی سیاه زخم را در حادثه سوردولفسک از نزدیک 
با  نشست از بعد). 35، 6(بررسی کرده بودند، به مسکو رفتند 

آوري  هاي بیشتر و جمع ه انجام بررسیپزشکان، تیم محققین ب
اما . ناتومیک نیازمند بودهاي اپیدمیولوژیک و پاتو آ داده

شوروي بر این گفته خود پاي فشردند که شیوع سیاه  مقامات
  هاي آلوده فقط ناشی از مصرف گوشت ،زخم مذکور

بعد از  نهایت در. )35(شده از بازار سیاه بوده است  خریداري
،  Boris Yeltsin  یلتسین  یر شوروي، بوریسفروپاشی جماه

رئیس جمهور روسیه، به مشاور خودش در امور اکولوژي و 
. اپیدمی سوردلفسک را تعیین کند أبهداشت دستور داد تا منش

سیسات مذکور أ، یلتسین پذیرفت که ت1992می  ماه در
بخشی از یک برنامه تسلیحات بیولوژیک مخرب بوده و 

نتیجه نشت اتفاقی اسپورهاي سیاه زخم از اپیدمی مذکور در 
بعدا مزلسون و تیمش نیز به . این تاسیسات رخ داده است

، 6(روسیه برگشتند تا به انجام تحقیقات بیشتر کمک کنند 
در  .هاي دموگرافیک، اکولوژیک و جوي مرور شدند داده). 35

بند باریکی از موارد مشترك مشخص شد که کمر نهایت
حاصل نشت  ،ی و حیوانی در این منطقهزخم انسان سیاه

 أسیسات نظامی مربوطه منشأهایی بوده است که از ت آئروسل
  ).36، 34(گرفته و توسط باد پراکنده گردیده است 

، تحقیقات اتحاد سوردولفسکبعد از حادثه آنتراکس در 
افزارهاي بیولوژیک  جنگ در حوزهجماهیر شوروي سابق 

 دست در شهر استپنوگورسکنظامی دور مرکزبه یک  عمدتا
Stepnogorsk  به تولید سوش البته قزاقستان انتقال یافت و

). 35، 6(تري از باکتري مولد سیاه زخم منجر شد  خطرناك
برنامه تحقیق بر روي تسلیحات ، 1980 سال این کشور در

افتاده در سیبري أسیسات دوربیولوژیکی خود را در یک ت
د تا ویروس آبله را تسلیحاتی قادر ش نهایتدر توسعه داد و 

تا سال  ،برنامه تسلیحات بیولوژیک شوروي سابق). 6(کند 
چندین نفر از مقامات  ،در همین سال. هنوز فعال بود 1995

 Biopreparatعالی رتبه در آژانس مخفی بایوپریپارات 
آژانسی که برنامه تسلیحات بیولوژیک شوروي را مدیریت (

                            11 / 17



 1394پاییز  ،3 ، شماره22 دوره                                                                                 مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند                                  

 193

 ،پناهنده شدند و در نتیجه به کشورهاي غربی) کرد می
نسبت زیادي از برنامه تسلیحات بیولوژیک این  بهجزئیات 

  ).6(کشور آشکار شد 
تجربیات و مشاهدات  :تسلیحات بیولوژیک عراق

ساله عراق علیه ایران طی  دست آمده از جنگ هشت هب
و نیز جنگ اول خلیج فارس در اواخر  1980-88هاي  سال

د وجود یؤلاعاتی غرب، مبراي جامعه اط 1980دهه 
ت افزارهاي بیولوژیک و شیمیایی و یک برنامه تسلیحا جنگ

طی دهه . پروازانه در عراق بودبیولوژیک و شیمیایی بسیار بلند
جمهوري  ضدافزارهاي شیمیایی را بر  عراق جنگ ،1980

کار  هکردهاي عراق در حلبچه ب ضداسلامی ایران و نیز بر 
این، در جریان جنگ خلیج فارس که بعد بنابر). 6(گرفته بود 

رخ داد، ایالات 1990از تهاجم عراق و اشغال کویت در سال 
خود را با خطر مواجه  ،مریکا و کشورهاي عضو ائتلافآمتحده 
از ). 37، 7(دیدند  افزارهاي بیولوژیک و شیمیایی می با جنگ

ها و ابزارهاي محافظ،  این رو با تمرین در استفاده از ماسک
هاي گسترده روندهاي  هاي گندزدایی، آموزش مرین روشت

خطرات  ضدسازي سربازان بر  تشخیصی و نیز مصون
هاي بیولوژیک محتمل، براي مواجه احتمالی با  سلاح

هزار 150حدود . و شیمیایی آماده شدند تسلیحات بیولوژیکی
 8000ضد سیاه زخم و سرباز امریکایی واکسن توکسوئیدي بر 

. اکسن جدید توکسوئیدي بوتولینوم دریافت کردندفر نوعی ون
زخم،  اسپورهاي سیاه ضدمنظور حفاظت بیشتر بر   بعلاوه به

بیوتیک سیپروفلوکساسین در انبارهاي  ها قرص آنتی میلیون
زخم را در  هسازي شد تا پیشگیري از سیا ارتش امریکا ذخیره
که در مریکا آمیلیون سرباز  براي نیم ماهه طول یک دوره یک
  ).7(تضمین کند  ،عملیات درگیر بودند

مورد توجه شوراي امنیت  ،وضوع توانمندي عراقم
 687، قطعنامه 1991آوریل  در تاریخ .سازمان ملل قرار گرفت

اساس آن  در خصوص خلع سلاح عراق صادر شد که بر
 خودهاي کشتار جمعی   که سلاح فتپذیر میبایست عراق  می
سیسات و تجهیزات أو ت از بین بردهتحت نظارت بازرسان را 

تغییر کاربرد  را مربوط به تحقیق، توسعه و ساخت این عوامل
، 1991 اوتخلیج فارس در  در انتهاي جنگ. )38، 13( دهد

نمایندگان . اولین بازرسی تسلیحات بیولوژیک عراق انجام شد
دولت عراق به نمایندگان ویژه سازمان ملل اعلام کردند که 

منظور استفاده تسلیحاتی از  اي را به قات گستردهعراق تحقی
  هاي و توکسین پرفرنژنس  کلاستریدیوم، آنتراسیس  باسیلوس

. ها داشته است بوتولینوم در سلمان پک، الحکم و دیگر مکان
هاي تسلیحاتی و امکانات مربوطه در طی  بعضی از سایت

جنگ تخریب شد و برخی دیگر نیز توسط خود دولت عراق 
رئیس کمیسیون در گزارشی که بعدها ). 37، 6(وم گردید معد

انتشار داد، عراق تا اوایل سال  رالف اکیوس، خلع سلاح عراق
 100، پوندي از عامل آنتراکس 400بمب  50داراي  1990
پوندي از  400بمب  16پوندي از عامل بوتولیسم،  400بمب 

س فروند موشک حاوي اسپور آنتراک 10عامل آفلاتوکسین و 
هزار لیتر بوتولینوم و  14او گزارش کرد که عراق . بوده است

  .)38، 13(تولید کرده بود  هزار لیتر آنتراکس 6
هاي  علاوه بر برنامه :هاي اخیر حوادث بیوتروریستی دهه

هاي  ها و گروه تسلیحات بیولوژیک نظامی و دولتی، فرقه
و  اند تا تسلیحات بیولوژیک تروریستی فراوانی تلاش کرده

شیمیایی را با هدف پیشبرد مقاصد خود توسعه دهند و استفاده 
  :شود ترین موارد بیان می بعضی از معروف. نمایند
ها در  آلودگی عمدي سالاد .فرقه راجنیش. 1 

طور عمدي توسط  مریکا بهآهایی در ایالت اورگان  رستوران
 1984در اواخر سپتامبر  Rajneeshاعضاي فرقه راجنیش 

نفر دچار  751مجموع در در این رخداد ). 35، 14(تاد اتفاق اف
علائم مسمومیت گوارشی شدند که چهل و پنج نفر از آنان 

هاي  بررسی. در بیمارستان بستري گردیدند ياجبار
عنوان ارگانیسم  را به سالمونلا تیفی موریومآزمایشگاهی، 

اگرچه اعضاي فرقه . د این اپیدمی آشکار ساختعامل مولّ
مورد ظن بودند، اما دپارتمان بهداشت و مرکز کنترل  راجنیش
اپیدمی را  أطور قطعی منش مریکا نتوانست بهآها در  بیماري

، یکی از اعضاي این فرقه، 1985تا آنکه در . شناسایی کند
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یید کرد و نتیجتا اپیدمی سالمونلوز مذکور أحمله مذکور را ت
  ).35(عنوان یک حمله بیولوژیک عمدي شناخته شد  به

مقادیر  ،1990در میانه دهه  .فراکسیون ارتش سرخ. 2
زیادي از توکسین بوتولینوم در آزمایشگاهی در یک خانه امن 

 گراي افراطی که مقرّ یک گروه چپ(از فراکسیون ارتش سرخ 
توکسین  ظاهراً. در پاریس کشف شد) اصلی آن در آلمان بود

  ).35(مذکور هنوز مورد استفاده قرار نگرفته بود 
 Aum Shinrikyoحمله فرقه  .فرقه اوم شینریکیو. 3 

، اهمیت 1995مارچ  18با گاز سارین به شبکه مترو توکیو در 
تحقیقات پس از . تهدید بیوتروریسم را دوباره آشکار ساخت

افزارهاي  این حادثه، شواهدي از وجود یک برنامه جنگ
این فرقه متهم  .داد ایی را در این گروه نشان بیولوژیکی ابتد

نیز براي حملات بیولوژیک با  1995شد که قبل از مارچ 
استفاده از آنتراکس و توکسین بوتولینوم سه بار تلاش ناموفق 

اعضاي این فرقه  1992بعلاوه، در سال . در ژاپن داشته است
دست آورند  هلا را در زئیر بتلاش کرده بودند تا ویروس ابو

با این وجود، فقط بخش کوچکی از کل برنامه آنان ). 35، 14(
توسط پلیس و سیستم اطلاعاتی ژاپن کشف و یا براي عموم 

  .رسانی شد اطلاع
 2001در سال  .هاي حاوي اسپورهاي سیاه زخم نامه. 4

هاي  روز پس از حادثه یازده سپتامبر، ارسال نامه 6و فقط 
زخم به تعدادي از سناتورها و مدیران  اسپورهاي سیاهحاوي 
به مرگ پنج نفر و آلودگی  مریکا، نهایتاًآهاي گروهی در  رسانه

هات را به خطرات مرگبار انجامید و بار دیگر توج نفر 22
انواعی از حوادث بیوتروریستی که به سادگی قابل انجام است، 

یقات گسترده، مریکا پس از انجام تحقآپلیس . معطوف ساخت
 Bruceمریکایی به نام آسرانجام عامل این حمله را یک 

Edwards Ivins متخصص عنوان  معرفی نمود که خود به
کرده  کار می هاي بیولوژیک در فورت دیتریک مریلند سلاح
عامل ) کشیپس از خود و عملاً(هنگام شناسایی دیر. است

ام او این حمله، فرصت کافی براي کشف دلایل واقعی اقد
  ).39(باقی نگذارد 

در  .حملات گروه داعش در عراق و سوریه با گاز کلر. 5
گزارشاتی مبنی بر اینکه گروه ، 2014هاي نوامبر و دسامبر  ماه

از گاز کلر  ،داعش در جریان حملات خود در عراق و سوریه
هرچند گاز کلر یک . )40( استفاده کرده است، انتشار یافت

 و یا تمایل اي از وجود تواند نشانه ما میا ،عامل شیمیایی است
بوده سلاح بیولوژیک در این گروه به استفاده از احتمالی 

   ..باشد

  

 .میلادي نشان میدهدسال ها زمان را به  محور عرض. در طول زمان منحنی وقوع حوادث جنگی بیولوژیک و بیوتروریستی - 1شکل 
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  )40، 13،38، 12(سال گذشته  2000ک و شیمیایی مورد کاربرد در طی گزارشات عمده از تسلیحات بیولوژی - 3جدول 

  

  گیري نتیجه
بودن و داشتن  دلیل نامرئی افزارهاي بیولوژیک به جنگ

این . خیري، تسلیحات منحصر به فردي هستندأاثرات ت
دهد تا ترس و  امکان آن را می ،کنندگان ها به استفاده ویژگی

سردرگمی را در میان قربانیانشان حاکم سازند و به شکل 
هر حمله بیولوژیک نه فقط . ناشناخته از محل بگریزند

تواند باعث بیماري و مرگ در گروه بزرگی از قربانیان خود  می
شود، بلکه همچنین ترس، نگرانی و عدم اطمینان  

هدف از حملات . پراکند اي را در جامعه می کننده فلج
پاشاندن فعالیت اجتماعی و اقتصادي،  از هم ،بیولوژیک

هاي نظامی  لال در پاسخها و ایجاد اخت شکست اقتدار حکومت
هاي حاوي اسپور آنتراکس نشان  همچنان که در نامه. آنهاست

مله در یک ح  شماري از عفونت داده شد، حتی رخداد کم
هاي روحی و روانی فراوان ایجاد  تواند ضربه بیولوژیک می

کند که  در چنین شرایطی هر فردي احساس می کند؛ زیرا
  زودي چه اتفاقی هند که بدا شود و کسی نیز نمی تهدید می

رغم تمامی  دهد که علی تاریخی نشان می  بررسی. خواهد افتاد

کارگیري  هالمللی براي کنترل تولید و ب هاي بین تلاش
هاي بیولوژیک، موفقیت بشر در این زمینه قابل توجه  سلاح

حملات بیولوژیکی بنابر این  و) 1شکل )(3جدول (نبوده است 
  .ذیرندپ  اکنون امکان  هم

جامعه پزشکی، نیروهاي نظامی و نیز اجتماع باید به نوبه 
خود با اپیدمیولوژي این نوع حملات و اقدامات کنترلی در این 
زمینه آشنا باشند تا اگر شیوعی از این دست رخ داد، احتمال 

این نیازمند . پاسخ سریع، منطقی و همراه با آرامش فزونی یابد
ویژه آموزش باید بیشتر  هکی ببراي جامعه پزش. آموزش است

دانستن تهدیدات تسلیحات بیولوژیک  يکید بر مهم و جدأبا ت
  .هاي پیشگیري همراه باشد و معرفی راه

پیشگیري اولیه بر ایجاد یک هنجار جهانی استوار است 
پیشگیري . نددا که توسعه چنین انواعی از سلاح را مردود می

موقع بیماري   سریع و بههنگام و درمان ثانویه بر تشخیص زود
جامعه پزشکی با نظارت . ناشی از عامل بیولوژیک اشاره دارد

 وع بیماري و گزارش موارد و بنابراین با آشکاربر میزان شی
ساختن اولین نشانه از وقوع یک حمله بیولوژیک، نقش مهمی 

  .گیاه مسهل خربق سفید را در طی محاصره شهر کریسا استفاده کرد) حاکم آتن(سولون . 1
  .هاي آب را با اجساد انسانی در شهر تورتوناي ایتالیا مسموم ساخت چاه) امپراطور روم(بارباروسا . 2
  .پرتاب کردند) شهر فدوزا در اوکراین امروزي(قربانیان طاعون را به آنسوي دیوارهاي شهر کافا در پنینسولاي کریمه  نیروهاي تاتار اجساد. 3
  .کردند تا به دشمنان فرانسوي خود در ناپلس ایتالیا بفروشند ها شراب را با خون بیماران جذامی مخلوط می اسپانیایی. 4
  . هاي سمی علیه یکدیگر استفاده نکنند ردند که از گلولهو فرانسوي موافقت ک  نیروهاي آلمانی. 5
  .سربازان روسی، اجساد قربانیان طاعون را با منجنیق به داخل شهرهاي سوئد پرتاب کردند. 6
  .ها پتوهایی از بیماران مبتلا به آبله را در میان بومیان امریکا توزیع کردند بریتانیایی. 7
  .توا در ایتالیا سیل راه انداخت تا گسترش مالاریا را سرعت بخشدهاي اطراف مان ناپلئون در دشت. 8
  .فروختند هاي بیماران مبتلا به تب زرد و آبله را به سربازان شمالی می هاي داخلی امریکا، نیروهاي کنفدرات لباس در طی جنگ. 9

  .زخم استفاده کردند عوامل مخفی آلمانی و فرانسوي از بیماري مشمشه و سیاه. 10
هاي بیولوژیکی  هاي توسعه سلاح چندین کشور دیگر نیز در آزمایشات و برنامه. ها استفاده کرد زخم و دیگر بیماري ژاپن از طاعون، سیاه. 11

  .درگیر شدند
  .عراق از گاز موستارد، سارین و تابون بر ضد ایران و نیز کردهاي داخل عراق در طی جنگ عراق علیه ایران استفاده کرد. 12
  .فرقه اوم شینریکیو از گاز سارین در شبکه متروي توکیو استفاده کرد. 13
  .هاي گروهی امریکا ارسال کرد هاي محتوي اسپور باسیلوس آنتراسیس را به تعدادي از سناتورها و مدیران رسانه بروس ادوارد ایوین نامه. 14
  تفاده کردندنیروهاي داعش در جریان حملات خود در عراق و داعش از گاز کلر اس. 15
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بعلاوه، پژوهش مستمر براي بهبود . در پیشگیري ثانویه دارد
هاي در معرض خطر و نیز  سیون گروهنظارت و واکسینا

تر، عوامل درمانی  هاي تشخیصی دقیق جستجو براي قابلیت
مجموع اقدامات مورد در ثرتر، ؤهاي پاسخ م و طرح تر مناسب

بالاخره، . نیاز در سطح دوم پیشگیري را قدرت خواهد داد
نقش پیشگیري سطح سه که میزان مصدومیت و ناتوانی پس 

  . کند، نباید فراموش شود می از بیماري را محدود

 سفانه، ابزارهاي پیشگیري اولیه و ثانویه ناقص هستندأمت
قرن طول انجام گرقته بویژه در بین المللی هاي  و تلاش
اما  .و اوایل قرن حاضر هنوز اطمینان بخش نیستگذشته 

کنوانسیون منع تسلیحات بیولوژیک آماده است تا به 
کمک  ،اند لوژیک قرار گرفتهکشورهایی که هدف تسلیحات بیو

باید آماده مواجه با همیشه جامعه پزشکی در عین حال . کند
ر استعوارضی باشد که حاصل اتفاقات غیر قابل تصو.  
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Abstract                   Review Article 
 
 

Bioterrorism and Biological Warfare, from Past to the 
Present: A classic review 

 
Majid Zare Bidaki1, Mahdi Balalimood2 

 

Bioterrorism is defined as any terrorist action of intentional release or dissemination of highly pathogenic 
biological agents, including a variety of microorganisms or biological toxins. With the growing threat of 
terrorism, is necessary that the potential danger of various microorganisms – as a powerful tool of aggression 
and threat- to be taken seriously.  
This review tries to explain the concept of biological weapons and their historical development process with 
an emphasis on efforts to control the proliferation of these types of weapons over the last century. Potential 
impact of infectious diseases on people and armed forces was known from since 600 BC. 

Using the victims of the plague as a weapon in medieval warfare and spread of smallpox as a weapon during 
the war against the Indians when initially America was discovered, the development of biological weapons 
during the World War I, World War II and the Cold War, and even since the beginning of the third 
millennium, all show the strategic importance of pathogenic microorganisms as a deterrent power for the 
superiority of some governments and cults. 

Historical attempts to use infectious diseases as biological weapons reveal that the distinction between a 
natural outbreak of an infectious disease and that of a deliberate biological attack is very difficult. Abusing 
this characteristic of infectious diseases has made it possible for the purposes of superiority. 

International agreements to control the development of biological weapons, such as “the 1925 Geneva 
Protocol” and “the Convention on the Prohibition of the Development, Production and Stockpiling of 
Biological and Toxic Weapons” have not been able to control the development and using of biological 
warfare.  The current paper is a classic review (Overview) article aiming at increasing the knowledge and 
awareness of people; especially of health authorities and government officials. 
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