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  مقاله اصيل پژوهشي

  با استفاده از حمام آب گرم تشنجّتب و  يمدل حيواني القا  ارائه
  

  ، 4واد حامي، ج3سيد مجتبي موسوي، 2قاسم سازگار، 1محمد جواد سعيدي بروجني
  6فاطمه عليپور، 5حسين حقير

  
  چكيده

سيستم عصبي مركزي در آزمايشگاه ارائه بر نوزادي  تشنّج تب و اثرات براي بررسي فرصتي ،هاي حيواني مدل :و هدف زمينه
  . پردازد در مدل حيواني موش صحرايي مي تشنّجتب و  يالقا براي اي شيوهبررسي به  ،اين مطالعه .دهند مي

كه به دنبال هيپرترمي دچار  حيواناتي .قرار داده شدند Co45دقيقه در آب با دماي  4به مدت  ،نر  روزه 22 رت اننوزاد :تحقيقروش 
هاي چهارگانه  گروه حيواناتاز بين  ،سپس ده نمونه؛ دگروه تقسيم شدن 4به تشنّج، اي  مرحله 4براساس مقياس  ،شدند جتشنّ

ي از خود نشان تشنّجرفتار  ،از ميان حيواناتي كه پس از هيپرترمي. انتخاب و مورد ارزيابي بعدي قرار گرفتند تشنّجهيپرترمي همراه با 
به منظور كنترل اثرات استرس محيطي، يك گروه . در نظر گرفته شدند تشنّجبدون   هيپرترمينوان گروه عه ب ،سر 10ندادند نيز 

  . نيز به مطالعه اضافه گرديد) =10n(كنترل 
د بو بررسي نسبت به گروه كنترل هاي مورد دار دماي بدن حيوانات در تمام گروه دهنده افزايش معني نشان ،نتايج بررسي :ها يافته

)05/0<(P. ي كه به نوزادانمرگ و مير  ،تشنّجاول   و مرحله تشنّجبدون   كنترل، هيپرترمي هاي ر گروهغم عدم وجود تلفات د ر علي
 تشنّجمدت زمان . درصد بود 30 ،رسيدند تشنّجچهارم   گروهي كه به مرحله دردرصد و  10هر كدام  ،رسيدند تشنّجدوم و سوم   احلمر

   .ثانيه بود 49/198و 57/121 ،46/89: به ترتيب تشنّج سوم و چهارممرحله دوم، هاي  در گروه
اين  تواند مورد توجه پژوهشگران و مي است تشنّجتب و  يهاي كارآمد حيواني در القا مدل يكي از ،مدل حمام آب گرم :گيري نتيجه
  .قرار گيرد عرصه
  يپرترميه، تشنّجتب و  ،يوانيمدل ح :هاي كليدي واژه

   .36- 29): 1( 20 ؛1392. نشگاه علوم پزشكي بيرجندمجله علمي دا

   11/02/1392 :پذيرش               27/06/1391: دريافت

                                                           
 .رانيد، امشهد، مشه يدانشگاه علوم پزشك ،يدانشكده پزشكي، سلول يو بيولوژ يگروه علوم تشريح ،يارشد علوم تشريح يكارشناس يدانشجو 1 
  .، مشهد، ايرانمشهد يدانشگاه علوم پزشكي، دانشكده پزشكي، سلول يو بيولوژ يگروه علوم تشريحاستاديار، نويسنده مسؤول،   2

  يسلول يو بيولوژ يگروه علوم تشريح -يدانشكده پزشك -پرديس دانشگاه -بلوار وكيل آباد - مشهد: آدرس
 sazegargh@mums.ac.ir: پست الكترونيكي           0511-8002484: نمابر          0511-8002483: تلفن

 .، مشهد، ايرانمشهد يدانشگاه علوم پزشكي، دانشكده پزشك، يپزشك يارشد فيزيولوژ يكارشناس يدانشجو  3
 .ايران بيرجند، شكي بيرجند،دانشگاه علوم پز دانشكده پزشكي،، گروه علوم تشريحي ستاديار،ا  4
 .رانيمشهد، مشهد، ا يدانشگاه علوم پزشك ،يدانشكده پزشك ،يسلول يو بيولوژ يگروه علوم تشريحدانشيار،   5
 .، مشهد، ايرانمشهد يدانشگاه علوم پزشكي، دانشكده پزشكي، سلول يو بيولوژ يگروه علوم تشريح ي،علوم تشريح يتخصص يدكترا يانشجود  6
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  مقدمه
درصد در جوامع مختلف،  5تا  2با شيوع  ،تشنجّتب و 

در انسان  .شود در اطفال محسوب مي تشنجّترين نوع  شايع
گي سال 6ماهگي تا  3در بين سنين  عمدتاً ،تشنجّاين نوع 
شود  ساده و پيچيده تقسيم مي  شود و به دو نوع عمده ديده مي

و  )2( باشد ميدرستي مشخص ن به ،تشنجّنوع  پاتوژنز اين .)1(
نتايج ضد و نقيضي از اثرات اين  ،مطالعات تجربي و باليني

 ،در اطفال تشنجّاين نوع . اند داده ارائهبر تكامل مغز  نجّتشنوع 
دار صورت  يك بيماري تببا به طور ناگهاني و متعاقب 

پذير  امكان تشنجّهاي مختلف  لذا توجه به جنبه ؛)3(گيرد  مي
  از درجه اعتبار علمي نيزهاي رسيده از والدين  و گزارش بودهن

از جهتي پاسخ به بسياري از  ؛باشد بالايي برخوردار نمي
 از جمله مكانيسم ايجاد اين نوع لات كليدي اين حيطه،ؤاس

با مطالعات انساني  ،و اثرات حاد و مزمن آن بر روي مغز تشنجّ
به همين منظور متخصصين علوم باليني  .باشد پذير نمي امكان
هاي تجربي مختلفي براي  درصدد ايجاد مدل ،و پايه
چرا كه مراحل ؛ آمدنددر آزمايشگاه بر تشنجّسازي تب و  شبيه

و باشد  مي و ثبتقابل مشاهده  ،در اين حيوانات تشنجّمختلف 
وجود  تشنجّلعه بر روي مغز حيوان بعد از ااز طرفي امكان مط

در  تشنجّهاي مختلفي براي ايجاد تب و  تاكنون مدل .دارد
 يتوان به القا آزمايشگاه پيشنهاد شده است كه از آن جمله مي

، )5(، جريان هواي گرم )4( توسط حمام آب گرم تشنجّتب و 
آنها   كه در همه و غيره اشاره كرد )6(امواج مادون قرمز 

توجه به چند  علاوه بر ملاحظات اخلاقي در مورد حيوان،
 گيرد، در آن صورت مي تشنجّحيواني كه  سنّ :از جمله مورد

زمان و پايايي  ي،تشنجّدماي بدن حيوان، مراحل مختلف 
  .رسد ضروري به نظر مي و غيره تشنجّ
اي مختلف اجرايي ه به بررسي جنبه ،حاضر  در مطالعه 

تجربي و همچنين  تشنجّمدل حمام آب گرم در ايجاد تب و 
ميزان مرگ و مير حيوانات   هاي مهم در زمينه اي از يافته پاره
كه  تشنجّ  دماي بدن و مرحله  و رابطه شنجّمراحل مختلف در 

بودند، پرداخته   مطالعات پيشين كمتر به بررسي آنها پرداخته

   .شد
  

  تحقيقروش 
انجام  برايي تجربي است كه  يك مطالعه ،طالعه حاضرم

از  ،عدد موش نر نژاد ويستار 10عدد موش ماده و  30 ،آن
حيوانات با . گرديدتهيه خانه دانشكده پزشكي مشهد  حيوان

در قفس  ،گيري انجام جفتبراي  ،1به  3نسبت 
پس از اطمينان از  .اي قرار گرفتند جداگانه گلاس هايپلكسي
پس از طي  .شداي منتقل  به قفس جداگانه هر موش ،بارداري

دوره بارداري و زايمان، روز اول پس از تولد در هر قفس 
حيوانات در طول دوره بارداري و شيردهي  .شدمشخص 

ساعت  12دسترسي كافي به آب و غذا داشته و سيكل نوري 
درجه  25تا  20ساعت تاريكي و دماي  12روشنايي و 

 ،پس از تولد بيستمدر روز . مين شدأآنها تگراد براي  سانتي
وزن و  .ندشدنوزادان نر از ماده تفكيك  ،براي انجام مطالعه

 46±3/0دماي بدن حيوانات پيش از انجام آزمايش به ترتيب 
از مدل  ،هيپرترمي يبه منظور القا. بود C°2/0±7/36 و گرم

 22به طوري كه نوزادان نر  ؛حمام آب گرم استفاده گرديد
 30×30×30دقيقه در تانك آبي به ابعاد  4به مدت  ،وزهر

گراد و عمق  درجه سانتي 45 ،دماي آب .متر قرار گرفتند سانتي
به طوري كه  ؛توانست بايستد ي بود كه حيوان ميآن در حد

 45دماي  ،دهد مطالعات نشان مي .آب باشد ازسرش بيرون 
آسيب  ،گراد در بازه زماني كمتر از يك ساعت درجه سانتي

دماي  ،در طول آزمايش .)4( كند پوستي در حيوان ايجاد نمي
هاي مخصوص آبي  توسط دماسنج ،آب و دماي بدن حيوانات

دادن از زمان قرار ،تشنجّمدت زمان  .گرديدو ركتال كنترل 
توسط كرنومتر ديجيتالي  ،تشنجّپايان  حيوان در آب تا لحظه

 ،شدند تشنجّكه به دنبال هيپرترمي دچار حيواناتي . گرديدثبت 
اساس يك  بر .ناميده شدند تشنجّبا  گروه هيپرترمي همراه

از  تعداداين  ،)7( تشنجّاي  مرحلهچهار استاندارد مقياس
گروهي كه به  :گرديدندگروه تقسيم زيربه چهار حيوانات 

گروهي كه  ؛را تجربه كردند تشنجّاول   دنبال هيپرترمي مرحله
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سوم و   مرحلهكه ي هاي رسيدند و گروه تشنجّدوم   رحلهبه م
 معيارهاييك،  جدول .را تجربه كردند تشنّج چهارم
. دهد را نشان مي تشنجّبا بندي گروه هيپرترمي همراه  تقسيم

به  و هگذاري شد علامت ،يتشنجّبا توجه به رفتار  حيوانات
ه به قفس خود بازگرداند ،مير منظور بررسي ميزان مرگ و

از هر  ،نظر در اين مطالعهاي موردبراي مطالعه پارامتره. ندشد
صورت اتفاقي ه حيوان ب 10 ،هاي چهارگانه فوق كدام از گروه

  . انتخاب و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند
گرم آب حمام دقيقه در  4حيواناتي كه در مدت از ميان 

 و سر به صورت تصادفي انتخاب 10 ،نيز نشدند تشنجّدچار 
به منظور همچنين  ؛ناميده شدند تشنّجبدون   گروه هيپرترمي

، )گروه كنترل(ناشي از قرارگيري در آب كنترل اثرات استرس 
دقيقه در همان تانك آب ولي با  4به مدت  سر رت 10تعداد 
و سپس به قفس  هگراد قرار داده شد درجه سانتي 37دماي 

  .گردانده شدندمربوطه باز
دماي بدن  :آمده از اين مطالعه شامل دست هاطلاعات ب

نوزادان  تشنجّمدت زمان  و هيپرترمي يحيوانات بعد از القا
معيار  خطاي و ميانگين شكل به ،هاي صحرايي موش

(Mean±SEM) براي مقايسه دماي بدن . است شده ارائه
از  ،هاي مورد مطالعه هيپرترمي بين گروه يعد از القابحيوانات 

 Tukeyآزمون  با پس One-way ANOVAآزمون آماري 
  .تفسير شد دار معني 05/0از  كمتر P مقدار .استفاده گرديد

  خصوصيات رفتاري در مراحل مختلف تشنجّي موش صحرايي -1جدول 
 خصوصيات رفتاريتشنجّمرحله

 كلونوس صورت در حيوان اول
هاي شديد سر در حيوان وجود تكانه دوم  
يوانكلونوس اندام پيشين در ح سوم  

گاه دم و يا به  شدن به عقب حيوان بر تكيه خم چهارم
افتادن  عقب  

  
  ها يافته

تعداد (مورد بررسي ميانگين وزن و دماي بدن حيوانات 

به ترتيب  پيش از انجام آزمايش ،)روزه 22سر نوزاد رت  60
  . گراد بود درجه سانتي 7/36±2/0گرم و  3/0±46

شده در اين  گيري اندازه معيار پارامترهاي خطاي و ميانگين
هيپرترمي،  يدماي بدن حيوانات بعد از القا :مطالعه از جمله

هاي  و ميزان مرگ و مير نوزادان موش تشنجّمدت زمان 
همانگونه كه مشاهده . است شده ارائه 2در جدول ، صحرايي

و گروه  كنترلهيچ مورد مرگ و مير در گروه  ،شود مي
در گروهي كه پس از . نشدديده  تشنجّبدون   هايپرترمي
نيز ) تشنجّاول   مرحله(دچار كلونوس صورت شدند  ،هيپرترمي

تجزيه و تحليل آماري نتايج حاصل از . تلفاتي مشاهده نگرديد
 ،هاي مختلف مورد بررسي افزايش دماي بدن نوزادان در گروه

ها از جمله  نشان داد كه دماي بدن حيوانات در تمام گروه
هاي چهارگانه  و گروه تشنجّپرترمي بدون نوزادان گروه هي

نسبت به گروه كنترل افزايش  ،تشنّجهيپرترمي همراه با 
  .>P)05/0 (دار يافته است معني

هيپرترمي همراه با  در گروه تشنّجمدت زمان ميانگين 
در . ثانيه بود 32/50 ،رسيدند تشنجّكه به مرحله اول  تشنجّ

هاي شديد سر در آنها  تكانه  ،گروهي كه پس از هيپرترمي
يك مورد مرگ و مير در  ،)تشنجّدوم   مرحله(ايجاد شده بود 

مدت زمان . مشاهده گرديد تشنجّساعت پس از  24  فاصله
در گروهي كه كلونوس . ثانيه بود 46/89 ،در اين گروه تشنجّ

را تجربه كرده بودند نيز يك ) تشنجّسوم   مرحله(اندام جلويي 
 تشنّجساعت پس از  12  ي در فاصلهول ،مورد مرگ و مير

ثانيه  57/121در اين گروه  تشنجّميانگين زمان  .مشاهده شد
گاه دم به عقب خم شدند و يا به  گروهي كه بر تكيه در. بود

سه مورد مرگ و مير مشاهده  ،)تشنجّ 4  مرحله(عقب افتادند 
در . ثانيه بود 49/189در اين گروه  تشنجّشد و ميانگين زمان 

حيوان در  3 ،را تجربه كردند تشنجّچهارم   كه مرحله وهيگر
خودي شدند كه تلفات اين  خودبه تشنجّكوتاهي دچار   فاصله

  ).2جدول ( گروه هم مربوط به همين تعداد بود
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  )=10n( شيمورد آزما يها در گروه ،ريو مرگ و م تشنّجبدن، زمان  يدما  سهيمقا -2جدول 

  در مقايسه با گروه كنترل >01/0P **        در مقايسه با گروه كنترل >05/0P *      . اند ميانگين ارائه شده±صورت خطاي معيار نتايج به

  
  بحث

 تشنّج و تب سازي شبيه براي متفاوتي هاي مدل تاكنون
هاي حيواني مورد  مدل ،در اين ميان كه است شده پيشنهاد

 ،با توجه به ماهيت آن ،استفاده براي مطالعه شرايط انسان
اين بنابراين در  ؛نزديك به واقعيت باشدتا حدودي تواند  مي
از شرايط  مدل هاي كليدي كه براي هر بايد ويژگي ،اه مدل

ها و  علاوه بر اين، ويژگي ؛شودتعريف  ،انسان ضروري هستند
دادن به  تواند ما را در پاسخ مي ،شده ماهيت يك مدل ارائه

 يعنوان مثال در القاه ب ؛الات كمك كندؤبسياري از س
هاي دخيل در  توان مكانيسم نمي ،براي ايجاد تب  هيپرترمي

بنابراين اين موضوع قابل فهم است  ؛بروز تب را بررسي كرد
دهنده  ي حيواني را طراحي كنيم كه نشانها كه بايد مدل

مي كه نكته بسيار مه .)8(د نباش تشنجّشرايط باليني همراه با 
سن  ،بايد در انتخاب يك مدل حيواني مناسب دقت شود

كننده شرايط سني مشابه در  كه بايد منعكس باشد ميحيوانات 
بين رشد مناطق مغزي  بودن با توجه به متفاوت. انسان باشد

نوروژنز، مهاجرت ( مختلف رشد هاي در دورهانسان و حيوانات 
مشخص  ،گرفته مطالعات صورتبسياري از در  ،)و عملكرد

 7 -5هاي صحرايي با سن  موش گرديده است كه رشد مغزي
همچنين مغز  ؛)9(است ماهه در انسان  9معادل جنين  ،روز

و رت  استيك ساله معادل مغز نوزاد انسان  ،روزه 15رت 
  بر پايه .)10( باشد ساله مي 2معادل نوزاد  ،روزه 30 -28

مقايسه آناتوميكي بين مغز انسان و موش صحرايي و 
كه خطر بروز صرع لوب تمپورال در با توجه به اينهمچنين 

سالگي  5ماهگي تا  6در سنين بين  ،جتشنّبيماران دچار تب و 
مطالعه و  در اينپس از تولد  22انتخاب روز  ،)10(دهد  رخ مي

به اين دليل بود كه اين ، )7 ،4(گذشته اي از مطالعات  پاره
و  )11( است در انسان معادل اواخر دوران نوپايگي تقريباًدوره 

  .باشد نزديكترين سن به حالت باليني مي
ناشي از تب در  تشنجّ د كهنده مي نشان  ،مطالعات انساني

بدون عفونت مغزي و صرفاً به علت افزايش تواند  مي ،نوزادان
مبني بر اينكه دماي  ،هايي گزارش .گيرد دماي بدن صورت 

درجه  41در نوزادان نرمال بايد بيشتر از  تشنجّآستانه براي 
  .)12(وجود دارد  ،گراد باشد سانتي

استفاده از مدل نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه 
دار دماي بدن نوزادان در  سبب افزايش معني ،حمام آب گرم

نكته . شده است هاي مختلف در مقايسه با گروه كنترل گروه
حتي نوزاداني كه پس از  ،قابل توجه اينكه دماي بدن حيوانات

ز ندادند نيز ي از خود بروتشنجّرفتارهاي  ،هيپرترمي يالقا
 اي يافته بود افزايش قابل ملاحظه ،نسبت به گروه كنترل

)05/0<(P) هيچ توجيه علمي دقيقي  ،با اين حال ؛)2جدول
نوزادان رت در  تشنجّو يا عدم ايجاد  تشنجّعلت بروز  براي

  . توان بيان نمود هايپرترمي نمي يپس از القا
نسبت  اي استفاده از مدل حمام آب گرمه يكي از مزيت

توانايي تنظيم دقيق  ،تشنجّتب و  يهاي ديگر القا به مدل

دماي بدن پس از القا  گروه
  )گراد سانتي( هايپرترمي

  تشنجّمدت زمان 
  )ثانيه(

  تعداد مرگ و مير
  )سر 10از ( 

  0  0  5/36±7/0  كنترل
  0  0  7/38±81/0*  تشنّجبدون  هايپرترمي

همراه   هايپرترمي
  تشنّج با

  0  32/50±2/11  9/38±66/0 *  تشنّجاول   مرحله
  1  46/89±46/9   4/39±74/0*  تشنّجدوم   مرحله
  1  57/121±14/10   2/41±16/1**  تشنّجسوم   مرحله
  3  49/198±2/13   5/41±98/0**  تشنّجچهارم   مرحله
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 ،زا  اكثر مواد تب از طرف ديگر ؛باشد درجه حرارت مي
هاي  تب اساسي در موش ،طور قابل اعتمادي هتوانند ب نمي

بنابراين با توجه به مطالب  ؛)13(صحرايي نابالغ ايجاد كنند 
رسد مدلي كه در اين مطالعه براي بررسي  نظر ميه ب ،شدهذكر

تواند شرايط  تا حدود زيادي مي ،انتخاب شده است تشنجّتب و 
را ترسيم نمايد و ما را در بررسي  تشنجّانساني اين نوع 

  . اندناشي از تب ياري رس تشنجّهاي مختلف  جنبه
دو نكته  ،بر سيستم عصبي  در جريان تأثيرات هيپرترمي

مدت زمان مواجهه با هيپرترمي و درجه : حائز اهميت است
تواند سبب ايجاد مرگ  مي ،شديد  هيپرترمي). 14( حرارت آن

نشان داده است كه  ،مطالعات. )14(سلولي نكروتيك شود 
ساعت  2تا  5/1هاي عصبي در حال كشت كه به مدت  سلول

به  ،گراد قرار گرفته بودند درجه سانتي 43در معرض دماي 
تواند  همچنين ميهيپرترمي . )15(اند  طور كامل از بين رفته

 ،در اين شرايط. وابسته به حرارت شود  سبب ايجاد سكته
يابد و  گراد افزايش مي درجه سانتي 41تا  5/40دماي مغز به 
 شده؛توانايي هيپوتالاموس در كنترل دما ضعيف  ،به دنبال آن

و به دنبال  شود ميفشار خون كمتر  ؛رود دماي مغز بالاتر مي
از از طرفي بسياري  ؛)16( رود خل مغزي بالا ميآن فشار دا

دهند  بودن هيپرترمي اندك خبر مي خيم از خوش ،مطالعات
هيپرترمي در گروهي كه منجر به  ،حاضر  در مطالعه. )17(

لذا به نظر  ؛ها نشد نشده بود، سبب مرگ و مير موش تشنجّ
عدم مرگ و مير در حيوانات اين گروه حاكي از اين  ،رسد مي

گراد  درجه سانتي 45به تنهايي و در دماي   است كه هايپرترمي
شده است دقيقه كه در بسياري مقالات به آن اشاره  4و مدت 

تواند سبب شوك گرمايي و آسيب منجر به مرگ  نمي ،)7 ،4(
  .رسد نظر ميه هر چند انجام مطالعات بيشتر ضروري ب ؛شود

شود  درصد كودكان ديده مي 5تا  2نبال تب در به د تشنجّ
درستي نشان  به  توسط هيپرترمي تشنجّولي مكانيسم ايجاد 

ها نشان داده است كه افزايش درجه  بررسي. داده نشده است
 تشنّجبه تنهايي نقش مهمي در ايجاد تب و  ،حرارت بدن
اين احتمال وجود دارد كه هم تغيير در . )18(كند  بازي مي

در مكانيسم  ،هاي نوروني و هم اتصالات سيناپسي ويژگي
 ،هاي مختلف در مدل. ايفاي نقش كنند تشنجّايجاد تب و 

اده شده است كه خصوصيات ذاتي نورون و نشان د
اند  اي به دما وابسته طور گستردهه ب ،هاي سيناپسي پتانسيل

  هاي هيپوكامپ خوكچه كاهش درجه حرارت در نورون). 19(
  درجه 33 -27گراد به بين  درجه سانتي 37هندي از 

باعث افزايش در مقاومت نورون، افزايش تطابق  ،گراد سانتي
اي و افزايش در قدرت  تانسيل نيزههاي پ فركانس

كه افزايش  درحالي؛ )20( گردد هيپرپلاريزاسيون متعاقب مي
زمان دپلاريزاسيون و  ،حرارت در هيپوكامپاندك درجه 

دامنه  ،ريپلاريزاسيون عصب را كاهش داده و از اين طريق
كند و سبب افزايش سرعت هدايت  پتانسيل عمل را كوتاه مي

. )21(گردد  در آكسون و افزايش سرعت ترشح ترانسميترها مي
هاي  پذيري سلول تحريك  مطالعات قبلي، هيپرترمي  بر پايه

باعث  ،دهد و در نتيجه شده را افزايش مي عصبي كشت داده
  .)21( شود هاي ذاتي نورون مي ايجاد تغيير در ويژگي
هيپرترمي سبب ايجاد  ،صحرايي هاي در نوزادان موش

تواند شامل  شود كه مي اي مي اي رفتارهاي كليشه پاره
 كه فلكسيون تونيك بدن به همراه ميوكولونوس صورت باشد

ليمبيك   هاي ناحيه تشنجّتاً مربوط به عمد ،اين حركات
نيز با  تشنجّهمانند هيپرترمي، اثرات مخرب ). 22( باشد مي

اي  مطالعه. )7(شود  افزايش زمان آن و مراحل آن بيشتر مي
با افزايش پايايي و  ،هاي تيره نشان داد كه تعداد نورون

هاي  نوزادان موش اي شكنج دندانهدر  تشنجّ  بالارفتن مرحله
ميزان مرگ و  نيزما   در مطالعه. )7(شود  صحرايي بيشتر مي

و  تشنجّبه دنبال افزايش زمان  ،هاي صحرايي مير موش
آسيب   دهنده نشانتواند  بالارفتن مراحل آن بيشتر شد كه مي

  .عصبي بيشتر باشد
و   هندي، گربه  خوكچه ، موش صحرايي،سوري در موش

 ،حرارت بدن  ، افزايش درجهتشنّجكودكان مبتلا به تب و 
ي متعاقب تشنجّدر بروز رفتارهاي  يمهم  كننده عامل تعيين
كه  نشان داده شدهمچنين در اين مطالعه  است؛  هيپرترمي
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حرارت و   مستقل از افزايش درجه ،تشنجّب و استعداد ابتلا به ت
هاي  كه با يافته) 23( باشد ميزا  شدت محرك گرما

  .نداردآزمايشگاهي ما مطابقت 
با  تشنّج، تشنجّتب و  يهاي ديگر القا در مقايسه با روش

ناشي از گرماي تابشي  تشنجّكاملاً شبيه  ،مدل حمام آب گرم
 ،تشنّج يبا اين حال زمان القا ؛است )25(يا هواي گرم  )24(

ترين زمان براي  يطولان .هاي مختلف متفاوت است در مدل
دقيقه است  22 -16زمان  با هواي گرم  در مدل تشنجّ يالقا

دقيقه  10 -5پس از آن مدل گرماي تابشي با زمان  ؛)25(
 6 -2ترين زمان در مدل حمام آب گرم با زمان  و كوتاه )24(

بيشترين كارآيي  ،بنابراين مدل حمام آب گرم؛ باشد دقيقه مي
  .باشد دارا مي تشنجّتب و  يرا در القا

  

  گيري نتيجه
كارآمد در   مدل كي مدل حمام آب گرم، ،رسد يبه نظر م

مذكور،  يها باشد و مطالعه گزارش يتجرب تشنجّتب و  يالقا
كه قصد  ينيمتخصص ارياخت در ياطلاعات ارزشمند

  .دهد يقرار م ،دارند شگاهيدر آزما را تيوضع نيا يساز هيشب
  

  تقدير و تشكر
 900947اين مطالعه در راستاي طرح پژوهشي شماره 

گاه علوم پزشكي مشهد و در معاونت پژوهشي دانش  مصوبه
پزشكي   آزمايشگاه تحقيقاتي گروه علوم تشريحي دانشكده

وسيله از زحمات سركار خانم فاطمه  بدين. صورت گرفت
ول محترم آزمايشگاه تحقيقاتي گروه علوم ؤسمتجدد، م
  .شود تشكر مي تشريحي
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Abstract                   Original Article 
 

 
An animal model for febrile seizure induction using hot 

water bath 
  

Mohamad Javad Saeedi Borujeni1, Ghasem Sazegar2, Seyyed Mojtaba Mousavi3, Javad Hami4, 
Hossein Haghir5, Fatemeh Alipour6 

 

Background and Aim: Animal models offer an opportunity to induce febrile seizures in laboratories to 
assess the effects of neonatal fever and seizure on the central nervous system CNS). The present study aimed 
at introducing a method for febrile seizure induction in newborn rats. 
Materials and Methods: In order to induce hyperthermia, a number of 22-day-old male rats were placed in 
a 45 °C water tank for 4 minutes. Then, based on the four-stage scale, the animals which showed seizure 
signs were divided into 4 groups. After this stage, ten pups from the groups, which had hyperthermia and 
seizure, were selected for further investigations. The animals which presented no seizure behaviors were 
taken as hyperthermia without seizure (n=10) group. To control the effects of environmental stress a sham-
control group consisting 10 rats were also included in the study.  
Results: A significant elevation in the animals' body temperature in all groups was observed in comparison 
to the sham controls (P<0.05).No mortality was seen in the sham-control, hyperthermia without seizure, and 
1st seizure stage groups., But 10% in each of the 2nd and 3rd seizure stage groups and 30% in the 4th group 
were died. Duration of seizure in the groups II, III, and IV was 89.46, 121.57, and 198.49 seconds, 
respectively. 
Conclusion: Hot water bath model seems to be an efficient method to induce febrile seizure in lab animals, 
and the interested researchers can consider it. 

Key Words: Animal model, Febrile seizure, Hyperthermia 
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