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Effect of hydroalcoholic extract of Berberis vulgaris L. fruit on the amount of 

angiogenesis in the chorioallantoic membrane of chicken embryos 
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ABSTRACT 

Background and Aims: Cancer, which is characterized by irregular cell metabolism and the development of 

metastasis risk, is still a significant risk and life-threatening. Although there are several unique advantages 

for cancer treatment, some problems, such as poor drug targeting efficacy, increased tumor hypoxia, severe 

coronary syndromes, excessive ventricular conduction, and drug-induced drug resistance, have emerged in 

recent years. Chemotherapy and increased risk of tumor metastasis have limited their potential clinical use. 

Materials and Methods: In this experimental study, a total of 36 embryonic eggs were randomly selected. 

Then, four treatments, including control, 40, 80, and 120 µg/ml hydroalcoholic extract of Berberis vulgaris 

(B. vulgaris) fruit, and nine replications were tested. On the third day of incubation, the eggs were exposed to 

an open window, and on the eighth day, the experimental groups were treated with 40, 80 and 120 µg/ml 

alcoholic extract of B. vulgaris fruit, which was collected from Qaen city in South Khorasan Province, Iran. 

On the 12th day, the chorioallantoic membrane of all samples was photographed using a photo 

stereomicroscope, the numbers/diameters of vascular branches were measured using the Image J software 

(1.46r), and the resulting data were analyzed using the SPSS software (version 22) and the least significant 

difference (LSD) test (P≤0.01) 

Results: The mean number of vessels in the experimental groups was equal to (6.23+0.81) and (22.89+0.81), 

which indicated a significant dose-dependent reduction compared to the mean number of vessels measured in 

the control group (15.73+0.29) and (53.87+2.07) (P=0.003). 

Conclusion: The use of the hydroalcoholic extract of B. vulgaris in three doses of 40, 80, and 120 µg/ml can 

reduce the number of branches and the diameter of vessels in the chorioallantoic membrane of chicken 

embryos, which indicates the process of angiogenesis inhibition. 
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 مقاله اصیل پژوهشی 

  کی والانتوئیدر پرده کور ییزارگ  زانیبر م .Berberis vulgaris L وهیم  یدروالکلی عصاره ه ریتأث

 جنین مرغ 
 

 3قلعه گلاب  نادر،  *2مود  یشعله قلاس، 1ی گریفرشته رو

 

 چکیده 
خطر بزرگ و کشنده    ک یشود، همچنان  ی نامنظم و توسعه خطر متاستاز مشخص م  یسلول  سم یسرطان که با متابول  هدف: زمینه و  

چند  یزندگ  یبرا اگرچه  است.  برا به  منحصر  تیمز  ن یانسان  سا  یفرد  در  دارد،  وجود  مانند    یکلاتمش   ر، یاخ  یهال درمان سرطان 
  یی از حد، مقاومت دارو   شیب  یبطن  تیهدا  ،یکرونر  دیشد  یهادرم تومور، سن  یپوکسیه  شیزا اف  ، های دارو ریگهدف   فیضع  یاثربخش

 .محدود کرده است ینیها را در بالخطر متاستاز تومور، استفاده بالقوه آن  شی و افزاهای شیمی درمانی از دارو  یناش
تحقیق:  مطالع  روش  این  تجربیدر  جن  36تعداد  ،  ه  مرغ  تخم  به ن یعدد  شدند    یتصادف  صورتدار  تانتخاب  چهار       شاهد   ماریو 

µg/ml  120    و    وهیم  یدروالکلیعصاره ه  40،  80و آزما   9زرشک  مورد  گرفتند.    شیتکرار  انکوباسقرار  روز سوم  رو   ونیدر    ی بر 

. در  دندرشام یت  د،یگرد  آوری ¬جمع  )قاین( یجنوب  نتان خراسازرشک که از اس  وهیباز و روز هشتم با عصاره م  ای¬پنجره  ها ¬مرغتخم 
شد، تعداد و قطر انشعابات عروق با  یبردارعکس  کروسکوپیومیکمک فتواستر به ها¬تمام نمونه کیوالانتوئیروز دوازدهم از پرده کور

نرم  داده  یریگدازه ان  1.46r)  سخه)ن  Image Jافزار  کمک  نرم   هایو  از  استفاده  با  آزمون (22)نسخه    SPSS  رزاافحاصل    LSD  و 
 (. ≥01/0P)  دشدن  لیتحل

( بود که در مقایسه با  89/22± 0/ 81)( و  23/6± 13/0) میزان  ه  ی به ترتیب بتجرب  یهاعروق در گروه  قطر  و تعداد    نیانگیم  ها: يافته
ابسته ت و صور  ( به 2/53± 07/87)( و  73/15± 29/0)زان  می  هترتیب به  ب  گروه شاهد  گیری شده درمیانگین تعداد و قطر عروق اندازه

 (. =003/0Pنشان داد ) یداری معنکاهش  به دوز

تواند سبب کاهش تعداد  یزرشک م  اهیگ  وهیمعصاره هیدروالکلی  استفاده از    پژوهش  نیبرطبق مطالعات انجام شده در ا  گیري: نتیجه
 است. ییزار رگمها ندیده فراندهنشان امر  نیجوجه شود که ا  نیجن کیئولانتآویانشعابات و قطر عروق در پرده کور

 پرده کوریوآلانتوئیک، عصاره هیدروالکلی زرشک،  زایی، رگ اي كلیدي: هواژه 

 . 78-68(: 1) 31؛ 1403مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي بيرجند. 

 20/02/1403پذيرش:  19/10/1402ريافت: د

 

 
 ، بیرجند، ایرانرجندیدانشگاه ب ستیز طیو مح یعیدانشکده منابع طب ،ی وتکنولوژی ارشد رشته ب یناسشکار ی دانشجو 1
 رانیا رجند،ی ، برجندیدانشگاه ب ست،یز طیو مح یعیدانشکده منابع طبمرتع و آبخیزداری، ه وگر  2
 ، شیراز، ایرانرازی ش ی راز  ی موسسه واکسن و سرم ساز دیتول ر یمد 3

 رانی ا رجند،ی، برجندیدانشگاه ب ست،یز طیو مح یعیمنابع طب دانشکدهآبخیزداری، ه مرتع و روگ نويسنده مسئول:*

 مرتع و آبخیزداری  گروه -منابع طبیعی و محیط زیستدانشکده  -بیرجند دانشگاه -بیرجند آدرس: شهر 
 sgholasimod@birjand.aci.irپست الکترونیکی:  09157562704تلفن: 
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 مقدمه
جدیدرگ شب  ،های  از  بزرگسالان  ایجادر  جنینی  عروقی  د  که 

واسکولوژنز(1)  گرددمی سلول1.  آن  در  که  است  فرآیندی  های  ، 

پیش از  سلولسازاندوتلیال  آنژیوبلاست  های  که  اندوتلیالی  نام  2های 

ها تکثیر  ن فرآیند آنژیوبلاست . در طی ای(2)گردند  دارند، تشکیل می 

 .نمایندهای اولیه رگی را ایجاد مییابند و با هم ائتلاف و ساختارمی

شکل  از  یعنی پس  دیگر  فرآیندی  طی  در  اولیه،  رگی  شبکه  گیری 

هایی که از های جدید از رگزنی رگشبکه عروقی با جوانه  3زاییرگ

های خونی نقش مهمی در  رگ  .(3)  یابدمی اند تکوین  قبل ایجاد شده

  ، این در حالی است که (4)  دارند هارشد جنین، رشد بدن و بهبود زخم

رگ  رد و  بالغین  تخمدان  سیکل  طی  در  فقط  و  است  محدود  زایی 

گیرد. های ترمیمی فیزیولوژیکی همچون ترمیم زخم انجام میفرآیند

محرکمهم رگترین  فیزیولوژیکی  بافتی،    ،زاییهای  ایسکمی 

فاکتورهی از  برخی  آن  بر  علاوه  و  هستند  التهاب  و  های  پوکسی 

ازقبیل  اختصاص رشدی  سیتوکین   فاکتور  التهابی، رگی،  های 

زایی را تحریک و یا مهار اکساید رگو نیتریک  ندههای چسبمولکول

 HIF4، زایی فعال شدهرگ از بین تمام این عوامل پیش .(5) کنندمی

قویVEGFA5  و اندوتلیال  میتوژن  یک  در    و   ،  برجسته  پروتئینی 

تومور  زاییفرایند رگ از  بسیاری  زیرا در  به شدت  است  انسانی  های 

دارای شش عضو   VEGFدر پستانداران، خانواده    .(6)  شودبیان می

  VEGFA  ,VEGFB  ,VEGFC  ,VEGFD,:  که شامل  است

,VEGFE VEGFF و فاکتور رشد جفتی(PGF6می ) (8, 7)باشد  ،

خانواده   کیناز   VEGFاعضای  تیروزین  گیرنده  سه  به 

(VEGFR17,  VEGFR2    وVEGFR3  ) همپوشانی  به صورت 

  های سلولدر    عمدتاً  2VEGFRو    1VEGFR.  (9)  شوندمتصل می

اندوتلیال می  8(ESC)  عروقی  بنیادی  است    ،شوندبیان  درحالی  این 

میECدر    VEGFR3  که بیان  لنفاوی    VEGFR2شود.  های 

تری  تر و فعالیت تیروزین کیناز بالازایی قویدارای فعالیت پیش رگ

 

 
1 Vasculogenesis 
2 Angioblast 
3 Angiogenesis 
4 Hypoxia-inducible factors (HIFs) 
5 Vascular endothelial growth factor (VEGF) 
6 Placental Growth Factor (PGF) 
7 Receptors for vascular endothelial growth factor (VEGFR) 
8 Endothelial stem cells (ESCs) 

به   زایی  رگهای  اسخپ  VEGFA.  (10)است    VEGFR1نسبت 

از طریق   عمدتاً  را  تنی   گریمیانجی  VEGFR2سازی  فعالدرون 

 VEGFها و حذف  در موش  VEGFهایی با حذف  کند. آزمایشمی

مسیر   نقش  گورخرماهی،  و    VEGFدر  خونی  عروق  توسعه  در  را 

ژنتیکی   حذف  داد.  نشان  سیگنالینگ    VEGFAلنفاوی  گیرنده  یا 

ه مرگ جنینی اولیه )در مرحله جنینی  منجر ب  VEGFR2اصلی آن  

E9تقریباً کامل  ( می با محاصره  و رشد عروقی  خون شود که  سازی 

 نقش مهمی در چرخه تولید مثل زنان دارد  VEGF.  (7)همراه است  

در واقع این  دهد،  ها رخ میدر بالغین تغییرات اندکی در سلول  .(11)

ها در بلوغ خاموش هستند ولی توانایی فعال شدن در پاسخ به  سلول

زایی را یک فرآیند توان رگ عبارت دیگر میعوامل مناسب را دارند به 

بین  تعادل  واسطه  با  که  دانست  بدن  فیزیولوژی  در  ضروری 

رگکنن  ءالقاهای  فاکتور کننده  مهار  و  میده  تنظیم  در زایی  و  گردد 

ها از  که این تعادل از بین برود زمینه برای بروز برخی بیماریصورتی

 .  (12) شودجمله رشد و متاستاز تومور فراهم می 

و   (NV9) نئوواسکولاریزاسیون رشد  برای  مهم  فرآیند  یک 

تومور زائد  متاستاز  مواد  حذف  و  مغذی  مواد  انتقال  برای  و  است  ها 

از سلول استفاده میمتابولیک  تومور  نشان   .شودهای  چندین مطالعه 

هایی که اندازه قطر  اند که نئوواسکولاریزاسیون برای رشد تومورداده

درمان    تیموفق.  (13)  ضروری است  استمتر  میلی  2-1بیش از    هاآن

رگ تشخ  ییزاضد  زمان  در  سرطان  مرحله  و  سرطان  نوع   صیبه 

 ییزابهتر درمان ضد رگ  یاز مطالعات اثر درمان  ی دارد. برخ  یبستگ

  ی مونوتراپیا یها یاستراتژ ریکه با سا یهنگام یسرطان مارانیرا در ب

ترکیب آلکالوئیدی موجود    نیبربر  .(14)  اندشود نشان دادهیم  بیترک

زرشک  میوه  عصاره  پ  در  و   عروق   یالتهاب  شیاز  نموده    جلوگیری 

متالوپروتئ ا  نازیمهارکننده  و  _ می  6و    2نینترلوکیو  ضد  باشد  اثرات 

 10یعروق  الیفاکتور رشد اندوتل انیاز ب  ه است ورا نشان داد  ییزارگ

VEGF  طر  همچنین.  کندمی  یریجلوگ ظرف  ق یاز    تیمهار 

 ال یاندوتل  یهاسلول  ر یتکث  کیتحر   یبرا  یکبد  یهاسلول  نومیکارس

رگ  (HUVEC)11ی انسان  یناف  دیور ضد  نقش  کند  یم  فایا  یی زاو 

 

 
9 Neovascularization   
10 Vascular endothelial Growth factor (VEGF) 
11 Human Vein Endothelial Cells (HUVEC) 
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استفاده    (15) زرشک  میوه  هیدروالکلی  عصاره  ار  تحقیق  این  در 

، تا اثر آن  استآلکالوئید بربرین  دارای  مشخصی  گردید که به میزان  

   زایی در جنین جوجه مرغ مورد بررسی قرار گیرد.رگروی 

 

 تحقیق روش 
 گیري عصاره

  2670با شماره هرباریوم    L.  Berberis vulgarisمیوه گیاه  

در آبان ماه آوری شده  جمع   Berberidaceaeنواده  از خا  یادرختچه

خر  قائنات  منطقه  نور  (1)جدول    جنوبی اسان  از  از  دور  مکانی  در   ،

و درنهایت   با هوادهی کافی خشک شده  پودر    200خورشید  از  گرم 

مدت   به  شده  اتانول    72خشک  با  پرکولاتور  درون    % 70ساعت 

هم به  گیاهی  عصاره  حاوی  حاصل  محلول  شد.  مقادیر گذاشته  راه 

دست آمده در روتاری  به بالایی از الکل است به همین ترتیب عصاره  

دست آمده صورت گیرد بهقرار داده شد تا حد ممکن تبخیر در عصاره 

ب عصاره  از  لواشکی  ساختار  نهایت  در  زمان  ه و  تا  نمونه  آمد.  دست 

 .(16)انجام آزمایش درون یخچال نگهداری گردید 

 

 HPLCجداسازي تركیبات پلی فنلی به وسیله  

دستگاه   از  تست  این  -Shimadzu RIDمدل    HPLCدر 

10A    وهیم  یاتانولعصاره    آلکالوئیدی  باتیترک  ساییشنامنظور  به  

 RIU or  استخراج به وسیله دتکتور مدل  . استفاده شدزرشک    اهیگ

higher  8 ساعت انجام    2به مدت    nm  340در طول موج    10-4

هر    ، بعد از تزریق  کشید تاطول  دقیقه    14/5گردید، که بر این اساس  

آنالیز عبور کند از ستون دستگاه  نآ  و  ملکول  از  بربرین  مونه  لکالوئید 

استخراج   زمان    گردداستاندارد  از   دقیقه  22/5و در  بربرین  آلکالوئید 

زرشک  گیاه  میوه  از  پرکولاتور  روش  به  شده  استخراج  به    عصاره 

   (. 1)شکل  آمد دست

 مطالعه  مورد گونه آوري¬جمع محل جغرافیايی  هاي¬ويژگی-1 جدول

 

ا  0:5:14كه در زمان    نانومتر  340شده در    يریگاندازه،    HPLC  فیكروماتوگرا  -1شکل   از نمونه    0:5:22( و در زمان  50Auاندارد )تسبربرين 

 ( استخراج شده است. 60AUثانیه از عصاره هیدروالکلی تهیه شده از میوه زرشک )

میانگین 

رطوبت  

 سالانه

میانگین 

بارش  

سالیانه 

)mm( 

 میانگین دما 

ارتفاع از 

 سطح دريا

)m( 

 مشخصات جغرافیايی 
شماره 

 هرباريوم 
 نام گونه  محل جمع آوري 

38% 120mm 16 1432  

 
2670 

 Berberis قائن -خراسان جنوبی

vulgaris 
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 تهیه تیمارها 

در   تزریقی  و    µg/ml40  ،µg/ml80غلظت    3نمونه 

µg/ml120  .گردید تهیه  آب  در  محلول  صورت    های ¬غلظت  به 

  نحوی   به   گرفت   م انجا  جنین  روی  اولیه  مطالعات  اساس   بر   نظر   مورد

  روی   کم  های-غلظت  و  جنین  مرگ  باعث  بالا  های¬غلظت  که

)  اثر  بی   جنین فیلتر   پس (.  17،18،19،20نباشد  با  فیلتراسیون  از 

(pore size )  µm  22/0   میزانبه µl  20  دار  جنینهای  مرغتخم  به

 نمک  احیاء(  MTTتزریق شد این میزان بر اساس تست زنده مانی  

 های فیبروبلاست جنین انجام شد. لولبرروی س )متترازولیو

 

 1(CAMئیک ) وسنجش پرده كوريوآلانت 

سازی رازی سرمدار از مرکز واکسن و  عدد تخم مرغ جنین  36

 Cها ابتدا در دستگاه انکوباتور با دمای  شیراز تهیه گردید. تخم مرغ

ز ها امرغتخمقرار گرفتند، در روز سوم    % 70الی    65و رطوبت    37.° 

خ کمک شده  ج  رادستگاه  به  استریل  لامینار  هود  زیر  در  سپس  و 

پهن   قسمت  برروی  استریل  هوایی  تخمپنس  حفره  )بخش  مرغ 

تخم تخم پهلوی  سمت  در  همچنین  و  گردید  ایجاد  سوراخی  مرغ( 

میلی متر باز شد، حفره به وسیله لامل و    1×1ای به ابعاد  مرغ پنجره

گاه انکوباتور  ون دستردها مجدد  غپارافین استریل بسته شد و تخم مر

ها از دستگاه خارج  مرغتخمقرار گرفتند تا روز هشتم، در روز هشتم  

آن مانی  زنده  پرده  شده  پایداری  و  جنین  حرکت  واسطه  به  ها 

کوریوآلانتوئیک به صورت مشاهده مستقیم از حفره باز شده بررسی  

-اهد و گروهشد، در نهایت آزمایش در چهار گروه آزمایشی، گروه ش

و  متوسط  غلظت  و  دارو  غلظت  مقدار  ترین  )پایین  تجربی  های 

 . (21, 22)بالاترین میزان غلظت دارو( انجام شد 

 

 گروه شاهد 

دمای نمونه با  دوازدهم  روز  تا  انکوباسیون  دستگاه  درون  ها 

C °.37  قرار گرفتند. %70الی  60و رطوبت 

 

 
 

 
1 Chorioallantoic membrane (CAM)  

 Aگروه تجربی 

ها از دستگاه خارج  ها در روز هشتم انکوباسیون تخم مرغنمونه

و غ  µl200 توسط    گشته  با  زرشک  آبی    µg/ml40   تظلعصاره 

 تیمار شدند و مجدد تا روز دوازدهم درون دستگاه انکوباتور با دمای

C °.37  قرار گرفتند. %70الی  60و رطوبت 

 

 Bگروه تجربی 

مرغنمونه تخم  انکوباسیون  هشتم  روز  خارج ها  دستگاه  از  ها 

وتوسط   غلظت    µl200 گشته  با  زرشک  آبی    µg/ml80 عصاره 

وازدهم درون دستگاه انکوباتور با دمای  د  زتیمار شدند و مجدد تا رو

C °.37  قرار گرفتند. %70الی  60و رطوبت 

 

 Cگروه تجربی 

مرغ  تخم  انکوباسیون  هشتم  روز  گشته  در  خارج  دستگاه  از  ها 

غلظت  µl200 وتوسط   با  زرشک  آبی  تیمار    µg/ml120 عصاره 

  C °.37شدند و مجدد تا روز دوازدهم درون دستگاه انکوباتور با دمای 

 قرار گرفتند.  %70الی  60و رطوبت 

توسعه  زمان و  پرده کوریوآلانتوئیک  به شکل گیری  توجه  با  ها 

در   برروی  عروق  شده  انجام  مشابه  مقالات  نظر    CAMتمام  در 

است شده  کمک (21،22)  گرفته  به  کوریوآلانتوئیک  پرده  از   .

( نمایی  Ziessفتواستریومیکروسکوپ  بزرگ  با  آلمان(  برابر    64، 

در    Image Jها توسط نرم افزار  گرفته و به کمک آنالیز دادهس  کع

نمایش   اندازه  15صفحه  شد.  بررسی  تعداد  اینچی  شاخص  گیری 

 انجام شد.   cm 2×2هایی به ابعاد عروق و قطر انشعابات در مربع

آماری باق  پس:  آنالیزهای  بودن  نرمال  کنترل   مانده¬یاز 

و    SPSS  افزار   نرم  از  ادهتفسا  با  ها¬داده  یآمار  هتجزی  ها،¬داده

در سطح احتمال   LSD  آزمون  از   استفاده  با  ها¬داده  نیانگیم  سهیمقا

 .رسم شد Excel افزارنمودارها نیز توسط نرم  پنج درصد انجام شد.
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 هایافته 
تجزن عصاره   مارتی  که  داد  نشان  ها¬داده  انسیوار  هیتاج 

تأث  وهیم  یدروالکلیه تعد  یداریمعن  ریزرشک  عروق  اند  ابر  شعابات 

(01/0>P) خون عروق  قطر  مجموع  پرده   (P<01/0) یو  در 

داشت  نیجن  کیوآلانتوئیکور عروق   دتعدا  نیکمتر  .جوجه  انشعابات 

ت  ن یجن  کیوآلانتوئیدر پرده کور  یخون عصاره    µg/ml  120  ماریدر 

مقدار    وهیم  یکیدرولیه )به  اختلاف  51/3زرشک  و  شد  مشاهده   )

مجموع   نیانگیم  سهیمقا  (.1  نمودارداشت )  هارامیت  ریبا سا  یداریمعن

خون عروق  کور  یقطر  پرده  داد    نیجن  کیوآلانتوئیدر  نشان  جوجه 

ه  ماریت تمام  وهیم  یکیدرولیعصاره  در  برده    یزرشک  بکار  سطوح 

  ک یوآلانتوئیدر پرده کور یدار قطر عروق خونی شده باعث کاهش معن

.  (2)نمودار    ( شدر مایت  شاهد )عدم کاربرد  ماریجوجه نسبت به ت  نیجن

اصل رگ  قطر  کاهش  جن  یبا  در  انشعابات  تعداد  کاهش    چ یه  نیو 

تحت   هاینیدر جن  یناهنجارو  ی گونه اختلال کاهش وزن، کوتولگ

نشد.    دهیزرشک نسبت به گروه کنترل د  یدروالکلیبا عصاره ه  ماریت

دهد  نشان می (  2شکل  )  Image Jافزار  دست آمده در نرم به   ریتصاو

 ریتصویابد.  ها کاهش میعصاره قطر و تعداد انشعابات رگ  یقزرتبا  

D  م ب  دهد¬ینشان  زا  نیشتریکه  رگ  در    ییمهار 

 محور  طول  در  ها¬گراف  زانیهرچقدر م  باشد.می µg/ml120غلظت

y¬تر¬بلند  ها  (y  بر    تری¬بزرگ رگ  آن  قطر  باشد،  باشد(  داشته 

 (.3 نمودار) است شتریب ریتصو کسلیحسب پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
گروه  -1نمودار در  عروق  انشعابات  تعداد  غلظتمیانگین  با  شده  تیمار  تجربی  شاهد هاي  گروه  و  زرشک  میوه  هیدروالکلی  عصاره  متفاوت  هاي 

(001 /0 p< ،***01 /0 p< )** 
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***،  >0P/ 001ی گیاه زرشک و گروه شاهد ) لکلاروهید  هاي متفاوت عصاره هاي تجربی تیمار شده با غلظتمیانگین قطر عروق در گروه  -2نمودار  

01/0P< )** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اهیگ  یالکل  درویبا عصاره ه  ماریتحت ت (CAM)  کیوآلانتوئ ي از پرده كور×  64  کروسکوپیم  و ياستر  لهیشده به وس  يبردار عکس  تصاوير  -2  شکل

و   تریلیلیماکروگرم بر م  80غلظت    Cتر،یل  یل یماکروگرم بر م  40غلظت    B،  کنترله  ورگ A)  آنالیز شده است:   ImageJافزار  كه میزان عروق به وسیله نرم  زرشک

D  تر ی لیلیماکروگرم بر م 120غلظت ) 
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 ( Aكنترل )  ( وB, C, Dهاي آزمايشی )هاي تهیه شده از گروهاندازه قطر عروق بر حسب میزان پیکسل عکس -3نمودار
 

 بحث
صورت   به  حاضر  بررو  in vivoپژوهش  رده  پل  دمی  و 

ماکرو گرم    120و    80،40کوریوآلانتوئیک جنین جوجه با سه غلظت  

میلی باعث  بر  که  شد  انجام  زرشک  میوه  هیدروالکلی  از عصاره  لیتر 

در تحقیقی مشابه،  کاهش در تعداد و یا قطر انشعابات عروقی گردید.  

زنده    نشان داد کهاستئوسارکوم    یهادر سلول EMT1بر    بربریناثر  

تشک  ی لولس  ماندن مهاجرت،  خراش    یکلن  ل یو  زخم  بهبود  و 

بربریناستئوسارکوم    یهاسلول شد  توسط  بر  (23)  سرکوب  علاوه   .

مهار  ن،یا ب  بربرین  یاثرات  برابر  فعال  ان یدر    کس یماتر  تیو 

یید کننده اثر ضد أکه ت  (24)  نشان داده شد  MMP- 2  نازیمتالوپروتئ

 باشد. سرطانی بربرین می 

سرکوب    Bκ-NF3و    AP2-1بربرین   برای    MMP-9را 

 

 
1 Epithelial-mesenchymal transition (EMT) 
2 Activator protein 1 (AP-1) 

می توجهی  تنظیم  قابل  طور  به  بربرین  با  درمان  را   EGFR4کند. 

می فعالیت    دهدکاهش  کاهش  به  منجر  نتیجه  در  و    PI3Kکه 

AKT    عامل دو  این  است.  مسبب   AKT6و    PI3K5شده 

،  MMP-2های پایین دستی متاستاز از جمله بیان  سازی فرایندفعال

CyclinD1  ،MMP-9    وVEGF  هستند، که با کاهش بیان آن 

 . (25)گردد زایی نیز متوقف میمتاستاز و رگ

شدن   افزایش    EGFRفعال  تنظیم  سبب    HIF-1αبیان  با 

بیان   اکتسابی  می   VEGFافزایش  مقاومت  زمان  در  شود، 

EGFR/TKI  مسیر ،VEGF  ًدهی از سیگنال ممکن است منحصرا

EGFR   دو جانبه مهار  نهایت  تومور عمل کند در  برای حفظ رشد 

 

 
3 nuclear factor kappa light chain enhancer of activated B 

cells (NF-kB) 
4 Epidermal growth factor receptor 
5 Phosphoinositide 3-kinases (PI3Ks) 
6Protein kinase B (PKB) . 
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EGFR/VEGF  توموری قوی به تک درمانی اثر ضد  نسبت  تری 

ت درمان با بربرین و متوقف  های جهش یافته دارد. در نهایدر نمونه

(.  12)شود  زایی و متاستاز می سبب توقف رگ  EGFRکردن مسیر  

از  در    نیبربر  یدرمان  لیپتانس  اثر و  سمیکانم -NASHمدل خاص 

1HCC  م  کردند.  یبررس انتظار  که  درتومورزارفت،  یهمانطور    یی 

  ن، یعلاوه بر ا  .افتیاهش  ک  بسیار  نیکبد موش تحت درمان با بربر

موش افزا2HFHC-ST  یهادر    VEGFو    CD31  انیب  شی ، 

 دییا تأبالقوه آن ر  ییزاضد رگ  یژگیسرکوب شد و و  نیتوسط بربر

سطوح    یبه طور قابل توجه   نیاز آن، بربر   شتریب  ی. حت(26،27)  کرد

ل  ،یکبد  یهامیآنز چگال  ن یپوپروتئیگلوکز،  ل  یبا  با    نیپوپروتئیبالا، 

همچن  یچگال و  کل  کلسترول  و  ،  IL-6  ،IL-1β  انیب  نیکم 

MCP-1  وTNF-α (28) را کاهش داد . 

راد  ن یب  ازدلیل  به   نیبربر در    وژنزیآنز  ،آزاد  های¬کال یبردن  را 

  ی کننده برنامه سلول  لیتعد  و  (29)  کند¬یمهار م  ینیاجسام شبه جن

و سنتز    زیکولیگل  ،ییایتوکندریم  و یداتیاکس  ونیلاسیدر سه سطح فسفر

به   ماکروملکول سینه  سرطان  )  ور طدر  است  توانا30همزمان  و    یی( 

 (.  31) باشد¬یم PI-3K/AKT ریعلت مهار مسبه  بیترک نیا

بر  نیبربام  ریثأت آن  مشتقات  از  و  سلول  ممانعت   یاه_ رشد 

با هدف   یسرطان فعالیت    یریگکبد  وابسته   II  نازیک  نیپروتئکاهش 

کلس است  نیکالمادول/میبه  شده  داده  حد    شیب  انیب  رایز  ؛ نشان  از 

سرطان  ریتکث  نی کالمادول/می کلس م  یسلول  موجب  را  شود _ یکبد 

(32 .) 

 

 گیری نتیجه 

میوه   از  استفاده  پژوهش  این  در  شده  انجام  مطالعات  طبق 

زایی  روی مهار رگ  تواند در هر سه غلظت استفاده شده برزرشک می

ت عروق  انشعابات  تعداد  و  قطر  کاهش  طریق  گذاردأاز  اما  ؛ثیر 

در   بازداندگی  تزریقی  غبیشترین  شده  µg/ml  120لظت  مشاهده 

است. با توجه به اهمیت آنژیوژنز و عوامل مهار کننده آن برای درمان  
 

 
1 Nonalcoholic steatohepatitis-Hepatocellular Carcinoma 

(NASH-HCC) 
2 Sargassum tenerrium-High fat& High cholesterol (STZ-

HFHC) 

های مهار آنژیوژنز مسیر  ها، روشهای مختلف از جمله توموربیماری

های وابسته به آنژیوژنز محسوب  ای برای درمان بیماریامیدوار کننده

میمی بیشتر  تحقیقات  درگردد.  استفاده   تواند  احتمال  بر  آگاهی 

کاربردی از عصاره میوه گیاه زرشک به عنوان دارو یا رژیم غذایی به  

   ثر واقع گردد. ؤها مها از جمله سرطانمنظور درمان بیماری

 

 ملاحظات اخلاقی 

دانشگاه   پژوهشی  تأیید شورای  از  و  بیرجند  مطالعه حاضر پس 

کد   با  اخلاق  انجام    IR.BIRJAND.REC.1402.003کمیته 

 شد. 

 

 حمایت مالی

مین مالی  أهای تاین تحقیق هیچ گونه حمایت مالی از سازمان

 ی یا غیر انتفاعی دریافت نکرد. رهای عمومی، تجادر بخش

 

 تقدیر و تشکّر

نامه تحت عنوان   ر  اث ایمقایسه  سی ربراین مقاله حاصل پایان 

هیدروالکلی  رعصا ) ه  زرشک  و  .Berberis vulgaris Lگیاه   )

  زایی بر میزان رگ( Silybum marianum L. Gaertnریم )مخار

با کد   1402ارشد در سال  های توموری در مقطع کارشناسیدر سلول

با  -می  IR.BIRJAND.REC.1402.003اخلاق   که  باشد 

حمایت دانشگاه بیرجند و همکاری دانشگاه علوم پزشکی شیراز اجرا  

 . شده است

 

 مشارکت نویسندگان

 گلاب مود، نادر قلعهی مطالعه: شعله قلاسی حاسازی و طرفهومم

 مود، نادر قلعه گلاب ها: شعله قلاسی تحلیل و تفسیر داده

 نوشته: فرشته رویگرینویس دست تهیه پیش

 مودتحلیل آماری: شعله قلاسی 

 گلابنظارت بر مطالعه: نادر قلعه 

نقادانه برادست   بازبینی  شعله  نوشته  فکری:  محتوای  ی 

 مودقلاسی 
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 اد منافعتض 

فعی در ادارند که هیچ گونه تضاد مننویسندگان مقاله اعلام می

 پژوهش حاضر وجود ندارد.
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