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ABSTRACT 

Background and Aims: Nowadays, due to the toxic effects of synthetic compounds, we are witnessing a 

marked increase in the use of natural types, such as plant extracts. The present study aimed to assess the total 

phenolic and flavonoid content and in vitro comparative study of the biological activities of methanolic and 

aqueous extracts of Cuminum cyminum, Carum carvi, and Nigella sativa. 

Materials and Methods: This study measured the total phenolic and flavonoid contents. Thereafter, 

antioxidant capacity was measured by the DPPH free radical scavenging and reducing power methods. The 

minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) were evaluated 

using the broth microdilution method. 

Results: Based on the results, total phenol and flavonoid contents varied from 6.1 to 37.7 mg GAE/g dw and 

6.2 to 56.2 mg QE /g dw in the studied species. The species showed high antioxidant capacities. The extracts 

from the studied species exhibited significant antioxidant activity, with the highest percentage of DPPH free 

radical inhibition being attributed to the methanolic extract of Carum carvi at a concentration of 400 μg/mL 

(74.67%) and the highest iron-reducing capacity being attributed to the methanolic extract of Carum carvi at 

a concentration of 1000 μg/mL (54.0%). The results also pointed out that the methanolic extracts of all three 

plants, Cuminum cyminum, Carum carvi, and Nigella sativa, have antibacterial activity against four bacterial 

species: Escherichia coli (PTCC1399), clinical Salmonella typhimurium, Bacillus cereus (PTCC1015), and 

Staphylococcus aureus (ATCC25923). The lowest inhibitory concentration (25.6 mg/ml) and the lowest 

bactericidal concentration (5.12 mg/ml) were observed for the methanolic extract of Nigella sativa against E. 

coli, while among the aqueous extracts, only the aqueous extracts of Cuminum cyminum and Nigella sativa 

exhibited antibacterial effects against the four studied species. 

Conclusion: As evidenced by the results of this study, methanolic extract of three Cuminum cyminum, 

Carum carvi, and Nigella sativa had significant antioxidant and antibacterial activity against pathogenic 

bacteria. Therefore, these extracts can be considered natural herbal products for the management of bacterial 

infections. 
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دانه  سیاهمیکروبی عصاره متانولی و آبی زیره سبس، زیره سیاه و  دضاکسیدانی و  بررسی اثرات آنتی

 اورئوس لوکوکوسیسرئوس و استاف لوسیباس وم،یمور یفیسالمونلا ت ،یکل ایشیاشرعلیه 
 

 *1مجتبی رنجبر، 1مینا بهارلویی

 

 چکیده
ٞبي ٌیبٞی افشایؼ یبفتٝ  ٞب اس رّٕٝ ػقبرٜ ، اعتفبزٜ اس ا٘ٛاع عجیؼی آٖتیهعٙتزِیُ احزات عٕی تزویجبت أزٚسٜ ثٝ  زمیىٍ ي َذف:

ٌیبٜ سیزٜ  ٔتبِ٘ٛی ٚ آثیٞبي  ٞبي ثیِٛٛصیىی ػقبرٜ . ٞسف اس ٔغبِؼٝ حبضز، ثزرعی ٔحتٛاي فُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ، ٔمبیغٝ فؼبِیتاعت
 اعت. in vitroعجش، سیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ زر ؽزایظ 

ٟٔبر  يٞب ثب رٚػ یسا٘یاوغ یآ٘ت تیؽس. عپظ ظزف يزیٌ وُ ا٘ساسٜ سیفُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئ شاٖیٔتززثی ٔغبِؼٝ  ٗیزر ا ريش تحقیق:
( ثٝ MBC) ی( ٚ حسالُ غّظت وؾٙسMICٌ) یؽس. حسالُ غّظت ٟٔبروٙٙسٌ سٜیعٙز یوٙٙسٌ بءیٚ لسرت اح DPPHآساز  ىبَیراز

 لزار ٌزفت. یبثیارسثزاث ٔٛرز  ّٛؽٗیىزٚزایرٚػ ٔ
ثز ٌزْ ٚسٖ ذؾه ٚ ٌبِیه اعیس  ٌزْ یّٔی 7/37 تب 1/6فُٙ وُ زر عٝ ٌٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ ؽسٜ اس  ي٘ؾبٖ زاز وٝ ٔحتٛا ذی٘تب َب: يبفتٍ
 تیٔغبِؼٝ ؽسٜ فؼبِ يٞب ٌٛ٘ٝ يٞب اعت. ػقبرٜ زیثز ٌزْ ٚسٖ ذؾه ٔتغ ٌٛئزعتیٗ ٌزْ یّٔی 2/56 تب 2/6وُ اس  سیفلاٚ٘ٛئ ئحتٛا

ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ثب غّظت  DPPHثبلاتزیٗ زرفس ٟٔبر رازیىبَ آساز  وٝ ٘ؾبٖ زاز٘س یتٛرٟ ٛرزرذ یسا٘یاوغ یآ٘ت
 1000ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ثب غّظت  زرفس( ٚ ثبلاتزیٗ ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ 74/67ٔیىزٌٚزْ ثز ٔیّی ِیتز ) 400

زاراي فؼبِیت سیزٜ عجش، سیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ ٌیبٜ  عٝ٘تبیذ ٘ؾبٖ زاز وٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی ٞز . ثبؽس ( ٔی54/0ٔیىزٌٚزْ ثز ٔیّی ِیتز )
، Salmonella typhimurium  ، )ثبِیٙی(Escherichia coli (PTCC1399)ٌٛ٘ٝ ثبوتزي  چٟبرثز رٚي  ضس ثبوتزیبیی

Bacillus cereus (PTCC1015)  ٚStaphylococcus aureus (ATCC25923) وٕتزیٗ غّظت ثبسزار٘سٌی  ثبؽٙس. ٔی
ِیتز( ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ ٚ ثز رٚي  ٔیّیٌزْ ثز  ٔیّی 5/12وٕتزیٗ غّظت وؾٙسٌی ) ِیتز( ٚ ٔیّیٌزْ ثز  ٔیّی 25/6)

 ٌٝ٘ٛE. coli .ثز رٚي چٟبر  حز ضس ثبوتزیبییا زا٘ٝ ٞبي آثی تٟٙب ػقبرٜ آثی سیزٜ عجش ٚ عیبٜ وٝ، اس ثیٗ ػقبرٜ زرحبِی ٔؾبٞسٜ ؽس
 زاؽتٙس. ٔٛرز ٔغبِؼٝ  ٌٛ٘ٝ

زاراي احزات سیزٜ عجش، سیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ ٔتبِ٘ٛی   ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ تحمیك حبضز، ٔؾرـ ؽس وٝ ػقبرٜ گیري: وتیجٍ
ٞبي  تٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ فزاٚرزٜ ب ٔیٞ ِذا ایٗ ػقبرٜ ؛ثبؽٙس سا ٔی ٞبي ثیٕبري ػّیٝ ثبوتزي ثبوتزیبیی لبثُ تٛرٟی ضساوغیسا٘ی ٚ  آ٘تی

 ٞبي ثبوتزیبیی ٔس ٘ظز لزار ٌیز٘س. ٌیبٞی عجیؼی رٟت وٙتزَ ػفٛ٘ت

 عیبٜ زا٘ٝ ،سیزٜ عیبٜ ،سیزٜ عجش آوغیسا٘ی، فؼبِیت ضس ٔیىزٚثی، آ٘تیفؼبِیت  َبي كلیذي: ياشٌ

 .175-164(: 2) 30؛ 1402مجله علمي دانشگاه علوم پششكي بيزجند. 

 25/06/1402پذيزش:  03/04/1402دريافت: 

                                                           
1

 ایزاٖ آُٔ، ،آُٔ ٗی٘ٛ يٞب يفٙبٚر یزا٘ؾٍبٜ ترقق، سیغت فٙبٚريزا٘ؾىسٜ ، سیغت فٙبٚري ٔیىزٚثیٌزٜٚ  

 ایزاٖ آُٔ، ،آُٔ ٗی٘ٛ يٞب يفٙبٚر یزا٘ؾٍبٜ ترقق ، زا٘ؾىسٜ سیغت فٙبٚري،سیغت فٙبٚري ٔیىزٚثیٌزٜٚ  وًيسىذٌ مسئًل:*

 سیغت فٙبٚري ٔیىزٚثیٌزٜٚ  -زا٘ؾىسٜ سیغت فٙبٚري -زا٘ؾٍبٜ فٙبٚري ٞبي ٘ٛیٗ آُٔ -آزرط: آُٔ
 ranjbarf@ausmt.ac.irپغت اِىتزٚ٘یىی:  01144154265ٕ٘بثز:  01144442135تّفٗ: 
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 مقدمه
ٞب را زر ٖ بعلأت ا٘غٞبي ػفٛ٘ی ثب ٔٙؾأ ثبوتزیبیی  ثیٕبري

 ییٔمبٚٔت زارٚایٗ زرحبِی اعت وٝ س. ٙوٙ یٔ سیعزاعز رٟبٖ تٟس

ٞب  ثیٛتیه آ٘تیاس  عجت وبٞؼ ػّٕىزز ثغیبري ٞب يثبوتزاس  یثزذ

ٞبي ذلالب٘ٝ ٚ ٘ٛآٚرا٘ٝ ثزاي  . ثٙبثزایٗ ٘یبسٔٙس رٚیىزز(1) اعت ؽسٜ

 ٞبي رسیس ٞغتیٓ. تزویجبت ٔٛرٛز زر ثیٛتیه وؾف ٚ تٛعؼٝ آ٘تی

وٝ  یی ٞغتٙسبیضسثبوتز جبتیاس تزو يا سٚاروٙٙسٜیغ أبثٔٙ بٖ،بٞیٌ

ثحزاٖ رٚ ثٝ  ثٝ ػٙٛاٖ یه وب٘سیس زارٚي رسیس زر ٔمبثُتٛا٘ٙس  ٔی

 بٞبٖیٌ ی،عٛروّ ثٝ. (2)ی ٔؼزفی ٌزز٘س ثیٛتیى رؽس ٔمبٚٔت آ٘تی

 ٗی. اوٙٙس تِٛیس ٔی ٝیحب٘ٛ يٞب تیرا ثٝ ػٙٛاٖ ٔتبثِٛ یٔتٙٛػ جبتیتزو

ٚ  يٕبریزرٔبٖ ث يثزا يلٛ یغتیثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ س ٞب تیٔتبثِٛ

ٞب ٚ  عؼٓ زٞٙسٜ ،ییٞبي غذا یافشٚز٘ س،یرس يوؾف زارٚٞب ٗیٕٙچٞ

 .(3) ؽٛ٘س ٌزفتٝ ٔی ٘ظز ثب ارسػ زر یٔحقٛلات فٙؼت زیعب

٘زٔبَ،  غٓیٔتبثِٛ يا٘غبٖ ثزا ثسٖوٝ  اعت ٘ؾبٖ زازٜ ٔغبِؼبت

 ٚ آساز يٞب ىبَیراز ثٝ یعِّٛ يٞب تیفؼبِ ٓیٙظت ٚ رعب٘ی پیبْ

 ٗیٚرٛز تؼبزَ ث ٗی. ثٙبثزازارز بدیاحت اوغیسا٘ی آ٘تی يٞبٓ یآ٘ش

 يٞب  ا٘زبْ ػّٕىزز ياوغیسا٘ی ثزا آ٘تی يٞبٓ یآساز ٚ آ٘ش يٞب ىبَیراز

 ثیٗ تؼبزَ ػسْ فٛرت زرثٛزٜ ٚ  ضزٚريٖ ثس یىیِٛٛصیشیف

ٞبي آساز ٘مؼ ٔضز  ٞب، رازیىبَ ٚ آ٘تی اوغیساٖ آساز يٞب ىبَیراز

اعتزط اوغیساتیٛ ؽٛ٘س.  ٞبي اوغیساتیٛ ٔی زاؽتٝ ٚ ثبػج اعتزط

ٞب،  ٔب٘ٙس پزٚتئیٗ تٛا٘س غؾبٞبي عِّٛی ٚ عبذتبرٞبي ٟٔٓ عِّٛی ٔی

ٞب را تغییز زٞس.  سراتٚ وزثٛٞی ِیپیسٞب، زئٛوغی ریجٛ٘ٛوّئٛتیس

ٞب  زر ثزٚس ثغیبري اس ثیٕبري اعتزط اوغیساتیٛ یىی اس ػٛأُ ٔؤحز

ي ٞب اوغیساٖ . ثٙبثزایٗ ثزاي ایزبز تؼبزَ ٔٛرز ٘ظز اس آ٘تیاعت

زازٜ اعت وٝ   حبَ، ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ  ایٗ ثب. وٙٙس اعتفبزٜ ٔی ٔقٙٛػی

ٝ ٚ ٔقٙٛػی ٕٔىٗ اعت ػٛارك رب٘جی زاؽتي ٞب اوغیساٖ آ٘تی

ٞبي اذیز تٛرٝ ٔحممبٖ ثٝ  ثبؽٙس. زر زٞٝ ا٘غبٖ ٔضز علأت ثزاي

ٞبیی ثب ٔٙؾبء عجیؼی عٛق  عٕت ؽٙبعبیی ٚ وؾف آ٘تی اوغیساٖ

اوغیسا٘ی ثب ٔٙؾبء عجیؼی  پیسا وززٜ اعت. یىی اس ٔٙبثغ افّی آ٘تی

 ُیػٕٛٔبً ثٝ زِ بٜیٌ هی یسا٘یاوغ یآ٘ت تیفؼبِ. (4)ثبؽٙس  ٌیبٞبٖ ٔی

 جبتی. تزوثبؽس ٔی  ٔٛرٛز زر آٖ یفّٙ جبتیتزو ٞب ٚ ٔتبثِٛیت ٚرٛز

 يٞب تیٔتبثِٟٛٔٓ تزیٗ اس  سٞبیلاٚ٘ٛئٚ ٔؾتمبت آٖ ٔب٘ٙس ف یفّٙ

تٛا٘ٙس  ٔی جبتیتزو ٞغتٙس. ایٗ بٞبٖیؽسٜ تٛعظ ٌ سیتِٛ ٝیحب٘ٛ

 یىیٛتیث یآ٘ت ی ٚزٚعی، ضسٚيضستٛٔٛر ،یاوغیسا٘ آ٘تیي ٞب تیفؼبِ

 يبیٔشا ُیثٝ زِ یبٞیٌ يٞب اعتفبزٜ اس ػقبرٜ. (5) زاؽتٝ ثبؽٙس

 ی، ػٛارك رب٘جثبلا یزرٔب٘ یٞب اس رّٕٝ احزثرؾ ٔٙحقز ثٝ فزز آٖ

ٔٛرز  بریثغ ،یٔحقٛلات ٔقٙٛػ ٘غجت ثٝتز  ارساٖ ٙٝیوٓ ٚ ٞش

 هی٘شز ٙسٜیوٝ زر آاعت  أیسرٚ،  ٗیاس اثبؽس.  ٔی  ػلالٝ ٔززْ

 .(3)ؽٛ٘س ػزضٝ  زر ثبسارثغیبري اس زارٚٞب ثب ٔٙؾبء عجیؼی 

 Carum) بٜٚ سیزٜ عی( Cuminum cyminum)سیزٜ عجش 

carvi)، ذب٘ٛازٜ ثٝ ٔتؼّك Apaiaceae ٌیبٞبٖ تزیٗ لسیٕی اس 

 ٚ عجش زر عت عٙتی، سیزٜ .ٞغتٙس ارٚپب ٚ آفزیمب آعیب، زر ؽسٜ وؾت

ٞبضٕٝ،  اعٟبَ، عٛء ،یٌٛارؽ ٞبي ثیٕبري زرٔبٖسیزٜ عیبٜ ثزاي 

ٔٛرز  ػّٕىزز وجس ٛزٚ ثٟجي، عزفٝ ٛیاذتلالات ر، ٘فد، عززرز

 .(6) ٌیز٘س یاعتفبزٜ لزار ٔ

اعت  Ranunculaceaاس ذب٘ٛازٜ  (black seed)عیبٜ زا٘ٝ 

٘یش  nigella sativa ٚblack cumin seedٞبي  وٝ ثب ٘بْ

ٞبعت زر عت عٙتی اس عیبٜ زا٘ٝ ثزاي زرٔبٖ  ؽٛز. لزٖ ؽٙبذتٝ ٔی

ٞبي ٔرتّف اس رّٕٝ آعٓ، عزٔبذٛرزٌی، عززرز، احتمبٖ  ثیٕبري

ري زیٍز اعتفبزٜ ٞبي رٚٔبتیغٕی، سٌیُ ٚ ثغیب ثیٙی، ثیٕبري

 ضس ،یاِتٟبث ضس ،یسا٘یاوغ یذٛاؿ آ٘ت ؽٛز. ایٗ ٌیبٜ زاراي ٔی

ٚ  بثتیز فؾبرذٖٛ، ضس ضسی ٚ ٕٞچٙیٗ ىزٚثیٔ ضسی، عزعب٘

وٙٙسٜ اس  ذٛاؿ ٔحبفظت زاراي ٚی ثٛزٜ ٕٙیا غتٓیوٙٙسٜ ع تٙظیٓ

 . (7) ثبؽس ، وجس، لّت، زعتٍبٜ ٌٛارػ ٚ عیغتٓ ػقجی ٘یش ٔیٝیوّ

ٔٛرٛز زر حز ؤٔا٘س وٝ ٘ٛع ٚ ٔیشاٖ تزویجبت  ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ زازٜ

ٌیبٜ ثٝ ٘ٛع ٌیبٜ ثغتٍی زارز. ٕٞچٙیٗ ٘ٛع حلاَ ٔٛرز اعتفبزٜ ٘یش 

زارز. ثٙبثزایٗ ٞسف اس حیز أتزر ٔیشاٖ ٚ ٘ٛع تزویجبت اعترزاری 

٘ٛع حلاَ ٚ ٘ٛع ٌیبٜ )سیزٜ عجش، سیزٜ عیبٜ ٚ حیز أتٔغبِؼٝ حبضز 

ٞبي ضس ثبوتزیبیی ٚ  ٔیشاٖ فُٙ وُ، فلاٚ٘ٛئیس، فؼبِیتعیبٜ زا٘ٝ( ثز 

ثبؽس تب ثتٛاٖ ػقبرٜ ٔٙبعت ثب ثبلاتزیٗ ظزفیت  اوغیسا٘ی ٔی آ٘تی

 يزارٚٞب اوغیسا٘ی را رٟت ثٝ وبرٌیزي زر ضس ثبوتزیبیی ٚ آ٘تی

 یٔحقٛلات فٙؼت زیٞب ٚ عب عؼٓ زٞٙسٜ ،ییٞبي غذا یافشٚز٘ س،یرس

 ؽٙبعبیی وزز. ثب ارسػ
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 حقیقتروش 
 َبي آثی ي الکلی تُیٍ عصبرٌ

ٌزْ زا٘ٝ پٛزر ؽسٜ سیزٜ عجش،  8ثزاي تٟیٝ ػقبرٜ آثی ٔمسار 

ِیتز آة اعتزیُ حُ  ٔیّی 100ٚ زر ؽسٜ ٗ یٛستسیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ 

زررٝ  80ثب زٔبي ٕٞشٖ زلیمٝ رٚي  45ؽس. عپظ ثٝ ٔست 

 72ٌزاز لزار زازٜ ؽس. زر ازأٝ ٔحَّٛ حبفُ را ثٝ ٔست  عب٘تی

ٌزاز لزار  عب٘تیزررٝ  37عبػت زرٖٚ ا٘ىٛثبتٛر ؽیىززار ثب زٔبي 

زٚر زر  6000زلیمٝ ثب عزػت  20ٌزفتٝ ٚ عپظ ػقبرٜ ثٝ ٔست 

ٞب  ٌزاز عب٘تزیفیٛص ؽس. زر ٟ٘بیت ػقبرٜ عب٘تیزررٝ  4زلیمٝ ٚ زٔبي 

وٗ ا٘زٕبزي  ذؾهثب اعتفبزٜ اس وبغذ ٚاتٕٗ فبف ٚ تٛعظ زعتٍبٜ 

ٌزْ زا٘ٝ پٛزر  8ػقبرٜ ٞیسرٚاِىّی ٔمسار  ذؾه ؽس. ثزاي تٟیٝ

ِیتز  ٔیّی 100ٗ ٚ زر یٛستؽسٜ سیزٜ عجش، سیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ 

عبػت زرٖٚ ا٘ىٛثبتٛر ؽیىززار  72% حُ ؽسٜ ٚ ثٝ ٔست 80ٔتبَ٘ٛ 

زعت ٝ ٌزاز لزار زازٜ ؽس. زر ازأٝ ٔحَّٛ ث عب٘تیزررٝ  37ثب زٔبي 

 4زٚر زر زلیمٝ ٚ زٔبي  6000زلیمٝ ثب عزػت  20آٔسٜ ثٝ ٔست 

ٌزاز عب٘تزیفیٛص ٚ ثب اعتفبزٜ اس وبغذ ٚاتٕٗ فبف ؽس.  عب٘تیزررٝ 

ٞب را ثب اعتفبزٜ اس زعتٍبٜ رٚتبري تجریز وززٜ ٚ  عپظ حلاَ ػقبرٜ

ٌزاز  عب٘تیزررٝ  4ٞب تب سٔبٖ اعتفبزٜ زر زٔبي  زر ٟ٘بیت ػقبرٜ

 .(8)ٍٟ٘ساري ؽس٘س 

 

 َب تعییه میسان فىًل كل عصبرٌ

عیٛوبِتیٛ ا٘زبْ -ٞب ثٝ رٚػ فِٛیٗ تؼییٗ ٔیشاٖ فُٙ وُ ػقبرٜ

ٌزْ ثز  ٔیّیٔیىزِٚیتز اس ػقبرٜ )یه   300ؽس. زر ایٗ رٚػ 

 1200ٔیىزِٚیتز ٔؼزف فِٛیٗ ٚ  1500ِیتز( ثززاؽتٝ ؽسٜ ٚ ثب  ٔیّی

 50ست ٌزْ ثز ِیتز( ٔرّٛط ؽس ٚ ثٝ ٔ 75) ٔیىزِٚیتز وزثٙبت عسیٓ

 765زلیمٝ زر زٔبي اتبق لزار ٌزفتٝ ٚ ٔیشاٖ رذة زر عَٛ ٔٛد 

ٞبي  ٌیزي ؽس. ٔٙحٙی اعتب٘سارز ثب اعتفبزٜ اس غّظت ٘ب٘ٛٔتز ا٘ساسٜ

ٞب ثزحغت  ٔرتّف ٌبِیه اعیس تٟیٝ ؽس. ٔحتٛاي فُٙ ػقبرٜ

  .(8)ٌزْ ٌبِیه اعیس ثز ٌزْ ٚسٖ ذؾه ػقبرٜ ٌشارػ ؽس  ٔیّی

 

 

 

 َب تعییه میسان فلايوًئیذ كل عصبرٌ

عٙزی  رً٘ٞب ثب اعتفبزٜ اس رٚػ  ٔیشاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ ػقبرٜ

ٔیىزِٚیتز  1500ْ وّزیس ٔؾرـ ؽس. زر ایٗ رٚػ ٔمسار ٛآِٛٔیٙی

ٔیىزِٚیتز وّزیس  1500ثب ( تزیِ یّیٌٔزْ ثز  یّیٔ هی)ػقبرٜ 

مٝ زر زلی 40ٌزْ ثز ِیتز( ٔرّٛط ؽسٜ ٚ ثٝ ٔست  20ْ ) ٛآِٛٔیٙی

 415زٔبي اتبق ٍٟ٘ساري ؽس. زر ٟ٘بیت ٔیشاٖ رذة زر عَٛ ٔٛد 

ٞب ثزحغت  ٌیزي ؽس ٚ ٔحتٛاي فلاٚ٘ٛئیس وُ ػقبرٜ ٘ب٘ٛٔتز ا٘ساسٜ

 .(8)ٌزْ وٛئزعیٗ ثز ٌزْ ٚسٖ ذؾه ػقبرٜ ٌشارػ ؽس  ٔیّی

 

 َب ثررسی فعبلیت ضذثبكتريبيی عصبرٌ

ٞب اس رٚػ حسالُ غّظت  فؼبِیت ضسثبوتزیبیی ػقبرٜ

1)ثبسزار٘سٌی 
MIC) ٚ  حسالُ غّظت وؾٙسٌی(MBC

 4ثز رٚي  (2

، )ثبِیٙی( Escherichia coli (PTCC1399)ٌٛ٘ٝ ثبوتزي 

Salmonella typhimurium ،Bacillus cereus 

(PTCC1015) ٚStaphylococcus aureus 

(ATCC25923)  .ثز  یىزٚثیضسٔ تیتغت حغبعا٘زبْ ؽس

ثز عجك زعتٛراِؼُٕ ٔؤعغٝ  ثزاث ّٛؽٗیىزٚزایاعبط رٚػ ٔزرغ ٔ

 رلتٞبي  اس اعتٛن ػقبرٜ عزیبَ (9) ا٘زبْ ؽسی ٙیثبِ ياعتب٘سارزٞب

 6تٟیٝ ؽس )ثزاي ٞز ػقبرٜ  ثزاث ٙتٖٛیِٔٛز ٞزٚ ثزاثز زر ٔحیظ 

ِیتز(. زر ازأٝ زاذُ  ٔیّی ٌزْ ثز ٔیّی 200- 25/6رلت عزیبَ ثیٗ 

ٞبي تٟیٝ ؽسٜ،  ٔیىزِٚیتز اس ٞز وساْ اس رلت 100ٞز ٔیىزٚپّیت 

ي ثبوتزیبیی ثب ٞب ٔیىزِٚیتز اس عٛعپب٘غیٖٛ 100ریرتٝ ؽس ٚ ثٝ آٖ 

105رلت  
عبػت زرٖٚ  18عپظ ثٝ ٔست  اضبفٝ ؽس. 5/1× 

ٌزاز لزار زازٜ ؽس. اِٚیٗ غّظتی وٝ  عب٘تیزررٝ  37ا٘ىٛثبتٛر ثب زٔبي 

زر آٖ ٞیچ وسٚرتی ٘بؽی اس رؽس ثبوتزي ٔؾبٞسٜ ٘ؾسٜ ثٝ ػٙٛاٖ 

زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽس. ثزاي تؼییٗ ( MIC)حسالُ غّظت ثبسزار٘سٌی 

ٞبي ٔحیظ وؾت ِٔٛز  سٌی، اثتسا پتزي زیؼحسالُ غّظت وؾٙ

ٔیىزِٚیتز اس  10لغٕت تمغیٓ ؽسٜ ٚ  10ٞیٙتٖٛ آٌبر ثٝ 

ٞبي ثسٖٚ وسٚرت ثز رٚي ٔحیظ وؾت ربٔس وؾت زازٜ  ٔیىزٚپّیت

زررٝ زر ا٘ىٛثبتٛر لزار زازٜ  37عبػت زر زٔبي  24ؽس ٚ ثٝ ٔست 

ٙٛاٖ ؽس. وٕتزیٗ غّظتی وٝ زر آٖ ثبوتزي رؽس ٘ىززٜ ثبؽس، ثٝ ػ
                                                           

1 Minimum inhibitory concentration (MIC) 
2 Minimum bactericidal concentration (MBC) 
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 .  (9)زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽس  (MBC)حسالُ غّظت وؾٙسٌی 

وی ثٍ ريش مُبر راديکبل آزاد اكسیذا ثررسی فعبلیت آوتی

DPPH 

زر ٞز وساْ اس  DPPHثٝ ٔٙظٛر تؼییٗ ٟٔبر رازیىبَ آساز 

 400ٚ  200 ،100،  50ٞبي ٔرتّف  ٞب، زر اثتسا غّظت ػقبرٜ

 1000ٞب تٟیٝ ؽس. عپظ  ِیتز اس ٞز یه اس ػقبرٜ ٔیّیٔیىزٌٚزْ ثز 

ٞبي ٔرتّف  س ػقبرٜٞبي تٟیٝ ؽسٜ ا ٔیىزِٚیتز اس ٞز وساْ اس غّظت

 تزیِ یّیٔ 100زر ٌزْ یّیٔ DPPH (4ٔیىزِٚیتز ٔحَّٛ  2000ثب 

زلیمٝ زر تبریىی لزار  30تزویت ؽسٜ ٚ ثٝ ٔست  (زرفس 80 ٔتبَ٘ٛ

ٌیزي  ٘ب٘ٛٔتز ا٘ساسٜ 517زازٜ ؽس. زر ا٘تٟب ٔیشاٖ رذة زر عَٛ ٔٛد 

تٛعظ ػقبرٜ اس عزیك فزَٔٛ  DPPHٞبي  ؽس. زرفس ٟٔبر رازیىبَ

 ٔحبعجٝ ٌززیس: سیز

  100 

 

رذة ٕ٘ٛ٘ٝ حبٚي  ASرذة وٙتزَ ٚ  ADوٝ زر ایٗ فزَٔٛ 

 ثبؽس. ػقبرٜ ٔی

 

 اكسیذاوی ثٍ ريش احیبء كىىذگی آَه ثررسی فعبلیت آوتی

ٞب،  رٟت ثزرعی ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ ٞزیه اس ػقبرٜ

ثز  ىزٌٚزْیٔ 1000ٚ  500، 250، 125ٞبي ٔرتّف  اثتسا غّظت

ٞبي  ٔیىزِٚیتز اس ٞز وساْ اس غّظت 1000تٟیٝ ؽس. عپظ  تزیِ یّیٔ

ٔیىزِٚیتز ثبفز  1000ٞبي ٔرتّف ثززاؽتٝ ٚ ثب  تٟیٝ ؽسٜ اس ػقبرٜ

%( 1ٔیىزِٚیتز پتبعیٓ فزي عیب٘بت ) 1000ٚ  (M 2/0)فغفبت 

ٌزاز لزار  عب٘تیزررٝ  50زلیمٝ زر زٔبي  20تزویت ؽس ٚ ثٝ ٔست 

ب رٚي عىٛي آسٔبیؾٍبٜ لزار زازٜ ؽس تب ٞ زازٜ ؽس. عپظ فبِىٖٛ

 يتزٔیىزِٚیتز  1000ٞب  عزز ؽٛ٘س. زر ازأٝ ثٝ ٞزوساْ اس فبِىٖٛ

ٔیىزِٚیتز اس  1000( اضبفٝ ؽس. زر ٟ٘بیت 10)% سیاع هیوّزٚاعت

ٔیىزِٚیتز وّزیس   400ٔیىزِٚیتز آة اعتزیُ ٚ  1000تزویت فٛق ثٝ 

٘ب٘ٛٔتز   700ٛد %( اضبفٝ ؽسٜ ٚ رذة آٖ زر عَٛ 01/0ٔآٞٗ )

 .(8)ٌیزي ؽس  ا٘ساسٜ

 

 

 (RITFفريسرخ ) ٍيفًر ليتجذطیف سىجی 

-perkin elmerعٙزی ٔبزٖٚ لزٔش تٛعظ زعتٍبٜ  عیف

spectrum 65 ٜٚٞب ٔٛرز  ٞبي ػبّٔی ػقبرٜثزاي ؽٙبعبیی ٌز

 آسٔبیؼ لزار ٌزفتٝ ؽس. 

 

 آوبلیس آمبري

 ٚاریب٘ظ یهآ٘بِیش اس آسٖٔٛ ٞب  ثزاي ثزرعی ٚ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ

. ٕٞچٙیٗ ضزایت ٕٞجغتٍی عبزٜ اعتفبزٜ ؽس (ANOVA) عزفٝ

ٍز زعت آٚرزٖ ٔیشاٖ ارتجبط ففبت ثب یىسیٝ ثیٗ سٚد ففبت ثزاي ث

 ثب رٚػ پیزعٖٛ ا٘زبْ ٌزفت.

ترققی ٔغبِؼٝ حبضز پظ اس تأییس ؽٛراي پضٚٞؾی زا٘ؾٍبٜ 

ٞبي سیغت  زر پضٚٞؼٚ وٕیتٝ اذلاق ٞبي ٘ٛیٗ آُٔ  فٙبٚري

 ا٘زبْ ؽس. IR.ASMT.REC.1402.005ثب وس  پشؽىی

 
 ها یافته

 ارزيبثی میسان فىًل ي فلايوًئیذ كل

ثزرعی ٘ؾبٖ زاز وٝ  ٔمبیغٝ ٔیشاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٔٛرز

زاري زر عغح  ٞبي ٔٛرز اعتفبزٜ تفبٚت ٔؼٙی ٞب ٚ حلاَ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

عٛري وٝ ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ فَٙٛ وُ ٔزثٛط ثٝ  ثٝٚرٛز زارز.  01/0

ٌزْ ٌبِیه اعیس ثز ٌزْ  ٔیّی 68/37ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش )

ػقبرٜ ذؾه( ٚ وٕتزیٗ ٔیشاٖ فُٙ وُ ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ آثی عیبٜ 

ثبؽس  ٔی ٌزْ ٌبِیه اعیس ثز ٌزْ ػقبرٜ ذؾه(  ٔیّی 17/6زا٘ٝ )

.اِف(. ٕٞچٙیٗ ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٔزثٛط ثٝ 1 )ٕ٘ٛزار

ثز ٌزْ ػقبرٜ  ٌٛئزعتیٌٗزْ  یّیٔ 28/56ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش )

( ٚ وٕتزیٗ ٔیشاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ آثی سیزٜ ذؾه

ثبؽس  ٔی ( ثز ٌزْ ػقبرٜ ذؾه ٗیٌزْ ٌٛئزعت یّیٔ 56/6عیبٜ )

اعت ثبلاتزیٗ  ٘ؾبٖ زازٜ 1عٛر وٝ ٘تبیذ ٕ٘ٛزار  .ة(. ٕٞب1ٖ )ٕ٘ٛزار

ٔیشاٖ فُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ زر ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش ثٛزٜ ٚ زر 

ثبؽس وٝ زر ازأٝ  ٔزحّٝ ثؼسي ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ٔی

ٚ٘ٛئیس وُ زیٍز ؽبٞس یه وبٞؼ چؾٍٕیز زر ٔیشاٖ فُٙ ٚ فلا

 ثبؽیٓ. ٞب ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ
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الف: تبثیر حلال آثی ي متبوًلی ثر ريي میسان فىل كل؛ ة:  -1ومًدار 

: a) َبي زيرٌ سجس، زيرٌ سیبٌ ي سیبٌ داوٍ؛ گًوٍمیسان فلايوًئیذ كل 

 ،ٌٝ٘ٛa1  ،سیزٜ عجشa2  ،ٜسیزٜ عیبa3 ( ؛)ٝ٘عیبٜ زا b ،َحلا :b1 َآة،  حلا
b2 )َٛ٘ٞبي زاراي حزٚف ٔؾبثٝ ثزاي ٞز تیٕبر ٔؼزف ػسْ  ٔیبٍ٘یٗ-حلاَ ٔتب

 (P>0.05)ٔؼٙی زاري

 

 ارزيبثی فعبلیت ضذثبكتريبيی

ٚ حسالُ غّظت وؾٙسٌی  (MIC)حسالُ غّظت ثبسزار٘سٌی 

(MBC) ٜٞبي ثبوتزیبیی ٔرتّف ٔٛرز  زر ٔمبثُ ٌٛ٘ٝ ٞب ػقبر

ؾبٖ زاز٘س وٝ ثیٗ ٌیبٞبٖ (. ٘تبیذ 1٘ارسیبثی لزار ٌزفت )رسَٚ

 ٞبي ٔرتّف اس ٘ظز حسالُ غّظت ثبسزار٘سٌی ٚ ٔرتّف ٚ حلاَ

زاري ٚرٛز زارز. ٘تبیذ آ٘بِیش احز  حسالُ غّظت وؾٙسٌی تفبٚت ٔؼٙی

ٔتمبثُ حلاَ زر ٌیبٞبٖ ٔرتّف ٘ؾبٖ زاز وٝ وٕتزیٗ غّظت 

 وٕتزیٗ غّظت وؾٙسٌی  ِیتز( ٚ ٔیّیٌزْ ثز  ٔیّی 25/6ثبسزار٘سٌی )

ِیتز( ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ ٚ ثز  ٔیّیٌزْ ثز  ٔیّی 5/12)

ٔؾبٞسٜ ؽس. ٕٞچٙیٗ زر ٔزاحُ ثؼسي وٕتزیٗ  E. coliرٚي ٌٛ٘ٝ 

غّظت ثبسزار٘سٌی ٚ وٕتزیٗ غّظت وؾٙسٌی ثٝ تزتیت ٔزثٛط ثٝ 

  ٚ S. typhimuriumٞبي  ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ ثز رٚي ٌٛ٘ٝ

B. cereus ٚ ٜٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ ٚ ثز رٚي ٌٛ٘ٝآثی  ػقبر ٚS. 

aureus   ٌٖزْ ثز  ٔیّی 25ِیتز ٚ  ٔیّیٌزْ ثز  ٔیّی 5/12ثب ٔیشا

ثبؽس. ٕٞچٙیٗ زر ٔحسٚزٜ غّظت ثزرعی ؽسٜ اس ػقبرٜ  ِیتز ٔی ٔیّی

ٞب  وساْ اس ثبوتزي ثبوتزیبیی ثز رٚي ٞیچ آثی سیزٜ عیبٜ، احز ضس

 ٔؾبٞسٜ ٘ؾس. 

 

َبي زيرٌ سجس،  گًوٍعصبرٌ آثی ي متبوًلی  ( )ثر حست MBCحذاقل غلظت كشىذگی ) ي (MICحذاقل غلظت ثبزداروذگی ) -1جذيل 

 َبي مىتخت ثبكتريزيرٌ سیبٌ ي سیبٌ داوٍ ثر ريي 

 سیبٌ داوٍ   زيرٌ سیبٌ زيرٌ سجس

 آثی متبوًلی آثی متبوًلی آثی متبوًلی

 MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC سًيٍ ثبكتري

E. coli  
c100 c50 c100 c50 c100 c50 0 0 a5/12 a25/6 b50 ab5/12 

S. typhimurium c100 b25 c100 c50 c100 c50 0 0 ab25 ab5/12 c100 c50 

B. cereus  
c100 c50 c100 c50 c100 b25 0 0 ab25 ab5/12 b50 b25 

S. aureus  
b50 c50 c100 c50 c100 b25 0 0 ab25 ab5/12 ab25 ab5/12 

 زار ثٛز٘س. ٔؼٙیاذتلاف زرفس فبلس  5ٞبي زاراي حزٚف ٔؾبثٝ ثزاي ٞز تیٕبر، زر عغح احتٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ *
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 اكسیذاوی ارزيبثی میسان فعبلیت آوتی

ٞب اس زٚ رٚػ  اوغیسا٘ی ػقبرٜ ثٝ ٔٙظٛر ارسیبثی فؼبِیت آ٘تی

ٚ ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ  DPPHزرفس ٟٔبر رازیىبَ آساز 

ثز احیبء وٙٙسٌی آٞٗ اوغیسا٘ی رٚػ  آ٘تیتؼییٗ ظزفیت  اعتفبزٜ ؽس.

ٚ زر رٚػ ٟٔبر رازیىبَ آساز اعبط عبس ٚ وبر ا٘تمبَ اتٓ ٞیسرٚصٖ 

DPPH ثبؽس. اس رّٕٝ  ثز اعبط عبس ٚ وبر رٚػ ا٘تمبَ اِىتزٖٚ ٔی

عبزٌی، ػسْ ٘یبس ثٝ تزٟیشات تٛاٖ ثٝ  ٔیٞبي ایٗ زٚ رٚػ  ٔشیت

ٞب اؽبرٜ  ، زلت ٚ لبثُ اػتٕبز ثٛزٖ آٖپیچیسٜ ٚ أىب٘بت آسٔبیؾٍبٞی

ٞبي ٔبِی ثزاي ا٘زبْ  وزز. ثؼلاٜٚ اعتفبزٜ اس ایٗ رٚػ ٔحسٚزیت

٘تبیذ آ٘بِیش زرفس  .10زٞس ) اوغیسا٘ی را وبٞؼ ٔی آ٘تیٞبي  تغت

٘ؾبٖ زاز وٝ ثیٗ ٌیبٞبٖ ٔرتّف،  DPPHٟٔبر رازیىبَ آساز 

ٚرٛز زارز  زاري ٞبي ٔرتّف تفبٚت ٔؼٙی ٞبي ٔرتّف ٚ غّظت حلاَ

ٞبي ٔرتّف زر  آ٘بِیش احز ٔتمبثُ ٌیبٞبٖ ٔرتّف زر حلاَ ٚ

ٞبي ٔرتّف ٘ؾبٖ زاز وٝ ثبلاتزیٗ زرفس ٟٔبر رازیىبَ آساز  غّظت

DPPH   400ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ثب غّظت 

(. زر ٔزحّٝ 2ثبؽس )ٕ٘ٛزار  زرفس( ٔی 74/67ِیتز ) ٔیّیٔیىزٌٚزْ ثز 

ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ  DPPHس ٟٔبر رازیىبَ آساز ثؼسي ثبلاتزیٗ زرف

 33/63ِیتز ) ٔیّیٔیىزٌٚزْ ثز  400ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش ثب غّظت 

ثٝ ٔزثٛط  DPPHثبؽس. وٕتزیٗ زرفس ٟٔبر رازیىبَ آساز  زرفس( ٔی

( 54/0ِیتز) ٔیّیٔیىزٌٚزْ ثز  50ػقبرٜ آثی سیزٜ عجش ثب غّظت 

غّظت ػقبرٜ، زرفس  ثبؽس. ٘تبیذ ٘ؾبٖ زازٜ اعت وٝ ثب افشایؼ ٔی

(. ٕٞچٙیٗ 2یبثس )ٕ٘ٛزار  افشایؼ ٔی DPPHٟٔبر رازیىبَ آساز 

ِیتز ثیٗ ػقبرٜ آثی  ٔیّیٔیىزٌٚزْ ثز  50٘تبیذ ٘ؾبٖ زاز زر غّظت 

 زاري ٚرٛز ٘سارز.  سیزٜ عیبٜ ٚ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش تفبٚت ٔؼٙی

ٞبٖ ٘تبیذ آ٘بِیش ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیٗ ٌیب

زاري  ٞبي ٔرتّف تفبٚت ٔؼٙی ٞبي ٔرتّف ٚ غّظت ٔرتّف، حلاَ

ٞبي ٔرتّف  آ٘بِیش احز ٔتمبثُ ٌیبٞبٖ ٔرتّف زر حلاَ ٚرٛز زارز ٚ

ٞبي ٔرتّف ٘ؾبٖ زاز وٝ ثبلاتزیٗ ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی  زر غّظت

ٔیىزٌٚزْ  1000آٞٗ ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ثب غّظت 

(. زر ٔزاحُ ثؼسي ثبلاتزیٗ 3ثبؽس )ٕ٘ٛزار  ٔی (54/0ِیتز ) ٔیّیثز 

ِیتز  ٔیّیٔیىزٌٚزْ ثز  1000رذة اعپىتزٚٔتزي ٔزثٛط ثٝ غّظت 

( 26/0( ٚ ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ )47/0ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش )

ثبؽس. وٕتزیٗ ٔیشاٖ رذة اعپىتزٚٔتزي ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ آثی  ٔی

ٔیىزٌٚزْ ثز  125( ثب غّظت 024/0( ٚ عیبٜ زا٘ٝ )023/0سیزٜ عیبٜ )

ثبؽس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ آسٔبیؼ ٘ؾبٖ زازٜ اعت وٝ ثب  ِیتز ٔی ٔیّی

ٔیشاٖ احیبء  ثبِغجغافشایؼ غّظت، ٔیشاٖ رذة اعپىتزٚٔتزي ٚ 

 (.3یبثس )ٕ٘ٛزار وٙٙسٌی آٞٗ افشایؼ ٔی

ر راديکبل اثرغلظت، حلال ي گًوٍ گیبَی ثر ريي درصذ مُب -2ومًدار 

: b عیبٜ زا٘ٝ(؛ ) a3سیزٜ عیبٜ،  a2سیزٜ عجش،  a ،ٌٝ٘ٛ :a1) ؛ DPPHآزاد 

 c1،: غّظت ثز حغت cحلاَ ٔتبَ٘ٛ(؛ ) b2حلاَ آة،  b1حلاَ، 

400 ،c2200 ،c3100، c4 50 .)ٗٞبي زاراي حزٚف ٔؾبثٝ ثزاي ٞز تیٕبر  ٔیبٍ٘ی
 (P> 0.05)زاري ٔؼٙیٔؼزف ػسْ 

 

 

( : اثرغلظت، حلال ي گًوٍ گیبَی ثر ريي میسان احیبء 3ومًدار 

: bعیبٜ زا٘ٝ(؛ ) a3سیزٜ عیبٜ،  a2سیزٜ عجش،  a ،ٌٝ٘ٛ :a1) كىىذگی آَه ؛

 c1،: غّظت ثز حغت cحلاَ ٔتبَ٘ٛ(؛ ) b2حلاَ آة،  b1حلاَ، 

1000 ،c2500 ،c3250، c4 125ي حزٚف ٔؾبثٝ ثزاي ٞز (. ٔیبٍ٘یٗ ٞبي زارا

 (P> 0.05)تیٕبر ٔؼزف ػسْ ٔؼٙی زاري
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FTIR یسىج فیط لیي تحل ٍيتجس
1  

 يارشا يٌزٜٚ ػّٕىزز ییؽٙبعبثزاي  FTIRاس عیف عٙزی 

تبثؼ ٔبزٖٚ لزٔش اعتفبزٜ  ٝیزر ٘بح هیاعبط ٔمسار پ فؼبَ ثز سیغت

ثٙبثزایٗ ٞسف اس آیٗ آ٘بِیش ٚرٛز ارتجبط ٌزٟٚٞبي پیٛ٘سي  ؽس.

بعبیی ؽسٜ ثب تزویجبت ٔٛرٛز زر ػقبرٜ ٔی ثبؽس ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ؽٙ

 3400تب  3300ٌزٟٚٞبي ٞیسرٚوغیُ زر ٔحسٚزٜ فزوب٘ظ ثز اعبط 

ٔزثٛط ثٝ تزویجبت فّٙی ٔٛرٛز زر ػقبرٜ ٔی احتٕبلا عب٘تی ٔتز 

ثبؽس ٚ ثز اعبط ایٗ آ٘بِیش ٌٚزٟٚٞبي پیٛ٘سي ؽٙبعبیی ؽسٜ زر آٖ ٚ 

حتٕبلا ثٝ یىی اس تزویجبت ٔٛرٛز زر ػقبرٜ ثز اعبط ٔغبِؼبت لجّی ا

٘غجت زازٜ ٚ ثز اعبط آٖ احز ٘ٛع حلاَ را تب حسٚزي ثز رٚي 

 FTIR فیع. ٔی تٛاٖ حسط سز تزویجبت اعترزاد ؽسٜ زر ػقبرٜ 

 400-4000زر ٔحسٚزٜ فزوب٘ظٞبي آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ  ػقبرٜ

ثب ایٗ ٕ٘ٛزار  اعت. ٔغبثك ٕ٘بیؼ زازٜ ؽسٜ  4زر ٕ٘ٛزار ٔتز عب٘تی

ٞبي آثی ٚ  زر ػقبرٜ ٔتز عب٘تی 1617ٚ  1635رذة زر ٘بحیٝ 

ثبؽس وٝ  ٞب ٔی آٔیس C=Oٔتبِ٘ٛی ٔزثٛط ثٝ ارتؼبػ وؾؾی 

 2927ثبؽس. پیه ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر ٘بحیٝ  ٞب ٔی ٔؾرقٝ پزٚتئیٗ

آِسٞیسٞب زر  C-Hزٞٙسٜ پیٛ٘س   زر ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی ٘ؾبٖ ٔتز عب٘تی

ثبؽس.  ٔی ٞب سراتیٚ وزثٛٞ سٞبیپیِ سٞب،یبوبرع یپّارتؼبؽبت وؾؾی 

 ٔتز عب٘تی 3472ٚ  3415ٕٞچٙیٗ ٘ٛارٞبي رذثی ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر 

ٞب،  زر ارتؼبؽبت وؾؾی آٔیٗ N-H  ٚO-Hٔزثٛط ثٝ پیٛ٘س ٞبي 

  .(11,12)ثبؽس  آٔیسٞب، اِىُ ٞب ٚ فَٙٛ ٞب ٔی

 5ٞبي آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش زر ٕ٘ٛزار  ٘ٛارٞبي رذثی ػقبرٜ

ٚ  616ٕ٘بیؼ زازٜ ؽسٜ اعت. ٔغبثك ثب ایٗ ٕ٘ٛزار ٘ٛارٞبي رذثی 

زر  C-Hزر ػقبرٜ آثی ثٝ تزتیت ٔزثٛط ثٝ پیٛ٘س  ٔتز عب٘تی 1148

، اتزٞب، ٞب اِىُزر  C-Oارتؼبؽبت ذٕؾی حّمٝ آرٚٔبتیه ٚ پیٛ٘س 

ثبؽس. ٕٞچٙیٗ پیه  ٔی سٞبیسریا٘ ٚ سٞبیاع هیّیاعتزٞب، وزثٛوغ

زر ػقبرٜ آثی ٘ؾبٖ زٞٙسٜ  ٔتز عب٘تی 1458ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر 

CH3  ٚCOOپیٛ٘سٞبي 
زر ارتؼبؽبت ذٕؾی آِىبٖ ٞب ٚ  -

زر  ٔتز عب٘تی 1619ٚ  1656ثبؽس. ٘ٛارٞبي رذثی  ٞب ٔی آٔیٙٛاعیس

 ٞب ٚ آٔیس C=Oٞبي آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی ٔزثٛط ثٝ ارتؼبػ وؾؾی  ػقبرٜ

زٞٙسٜ پیٛ٘س  ٘ؾبٖ  ٔتز عب٘تی 2927ٚ  2926، 2855٘ٛارٞبي رذثی 

                                                           
1
 Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR) 

C-H  سٞبیپیِ سٞب،یعبوبر یپّآِسٞیسٞب زر ارتؼبؽبت وؾؾی  ٚ

ثبؽس. ٕٞچٙیٗ ٘ٛارٞبي رذثی ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر  ٔی ٞب سراتیوزثٛٞ

زر  N-H  ٚO-Hٔزثٛط ثٝ پیٛ٘س ٞبي  ٔتز عب٘تی 3416ٚ  3504

 ثبؽس ٞب ٔی ٞب ٚ فَٙٛ اِىُ ٞب، آٔیسٞب، ارتؼبؽبت وؾؾی آٔیٗ

ٞبي آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ زر  ٘ٛارٞبي رذثی ػقبرٜ.(11,12)

ٕ٘بیؼ زازٜ ؽسٜ اعت. ٔغبثك ثب ایٗ ٕ٘ٛزار ٘ٛارٞبي رذثی  6ٕ٘ٛزار 

ٔتبِ٘ٛی ٔزثٛط ثٝ پیٛ٘س  زر ػقبرٜ آثی ٚٔتز عب٘تی 658ٚ  618، 620

C-H  1123زر ارتؼبؽبت ذٕؾی حّمٝ آرٚٔبتیه ٚ ٘ٛارٞبي رذثی  ٚ

، ٞب اِىُزر  C-Oزٞٙسٜ پیٛ٘س  زر ػقبرٜ آثی ٘ؾبٖٔتز عب٘تی 1411

ثبؽس. پیه  ٔی سٞبیسریا٘ ٚ سٞبیاع هیّیاتزٞب، اعتزٞب، وزثٛوغ

زر ػقبرٜ آثی ثٝ تزتیت ٔتز عب٘تی 2929ٚ  1579ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر 

زر اعیسٞبي  N-Hٔزثٛط ثٝ ارتؼبؽبت ذٕؾی حّمٝ آرٚٔبتیه ٚ 

 سٞب،یعبوبر یپّآِسٞیسٞب زر ارتؼبؽبت وؾؾی  C-Hآٔیٙٝ ٚ پیٛ٘س 

 ثبؽس.  ٔی ٞب سراتیٚ وزثٛٞ سٞبیپیِ

ي  یمتبوًل يَب فريسرخ عصبرٌ ٍيفًر ليتجذ یسىج فی( : ط4ومًدار 

 داوٍ بٌیس یآث

 سجس رٌيز یي آث یمتبوًل يَب فريسرخ عصبرٌ ٍيفًر لي( تجذ5ومًدار 

ي  یمتبوًل يَب فريسرخ عصبرٌ ٍيفًر ليتجذ یسىج فی( ط6ومًدار 
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 بٌیس رٌيز یآث

 

 3381ٚ  3415ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر  یرذث ي٘ٛارٞب ٗیٕٞچٙ

ٚ  N-H يٛ٘سٞبیٔزثٛط ثٝ پ یٚ آث یٔتبِ٘ٛ يٞب ػقبرٜ ٔتززر یعب٘ت

O-H ٞب  َٙٛٞب ٚ ف اِىُ سٞب،یآٔ ٞب،ٗ یآٔ یزر ارتؼبؽبت وؾؾ

 (.11,12) ثبؽس یٔ

 

 َمجستگی ثیه صفبت

 آٞٗ یوٙٙسٌء بیاح شاٖیٔ(، ثیٗ 2عجك ٘تبیذ ٕٞجغتٍی)رسَٚ 

ٕٞجغتٍی ٔخجت ) ثٝ   DPPHزرفس ٟٔبر ٚ  سیفلاٚ٘ٛئ شاٖیٔثب 

ثیٗ ٚرٛز زارز.  01/0زاري   ( ٚ عغح ٔؼٙیr  ٚ93/0;r;92/0تزتیت 

ٕٞجغتٍی  DPPHزرفس ٟٔبر ٚ  ٔیشاٖ فَٙٛثب  ٔیشاٖ فلاٚ٘ٛئیس

 01/0زاري  ( ٚ عغح ٔؼٙیr  ٚ98/0;r;94/0ٔخجت ) ثٝ تزتیت 

ٚ  DPPHزرفس ٟٔبر ثب  ٔیشاٖ فَٙٛٚرٛز زارز. ٕٞجغتٍی ثیٗ 

ٚ  r;91/0 تیٔخجت ) ثٝ تزت یٕٞجغتٍ آٞٗ یوٙٙسٌء بیاح شاٖیٔ

85/0;rٚرٛز زارز. 05/0 يزار ( ٚ عغح ٔؼٙی 

 
 

 ي میسان احیبء كىىذگی آَه DPPHجستگی ثیه میسان فىًل، فلايوًئیذ، درصذ مُبر راديکبل آزاد ( میسان َم2جذيل 

 زرفس 1زرفس ** ٚرٛز ٕٞجغتٍی زر عغح  5* ٚرٛز ٕٞجغتٍی زر عغح 

 بحث
افشایؼ تمبضبي رٟب٘ی زر اعتفبزٜ اس ٔحقٛلات ٌیبٞی ثزاي 

اٞساف زرٔب٘ی ٚ تغذیٝ ٔٙزز ثٝ افشایؼ تحمیمبت زرثبرٜ تزویجبت 

ٞب ؽسٜ  ٞبي زارٚیی آٖ عجیؼی ٔٛرٛز زر ٌیبٞبٖ ٔرتّف ٚ فؼبِیت

 ئحممبٖ ثٝ رغتزٛ بسیٞب ٘ زر عَٛ عبَ ٗ،یثزا ػلاٜٚعت. ا 

ثٝ  یٔقٙٛػ يٞبٖ اسیاوغ ی٘غجت ثٝ آ٘ت یؼیعج يٞبٖ اسیاوغ یآ٘ت

. زر ایٗ ٔغبِؼٝ (12) اعت بفتٝی ؼیافشاٞب  ثٛزٖ آٖسا  عزعبٖزِیُ 

ٞبي آثی ٚ  اوغیسا٘ی ػقبرٜ ارسیبثی ٔیشاٖ فؼبِیت آ٘تیػلاٜٚ ثز 

ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش، سیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ، ٔحتٛاي فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس 

 يٞب تیفؼبِ ُیثٝ زِ یفّٙ جبتیتزوٌیزي ؽس سیزا  وُ ٘یش ا٘ساسٜ

 ،یضس عزعب٘ ،اوغیسا٘ی )ٔب٘ٙس احزات آ٘تی یىیِٛٛصیشیٚ ف یىیِٛٛصیث

 ثزذٛرزار ٞغتٙس یلبثُ تٛرٟ تی( اس إٞیٟبثضس رٟؼ سا ٚ ضس اِت

. تزشیٝ ٚ تحّیُ آسٖٔٛ ٕٞجغتٍی پیزعٖٛ تبییس وٙٙسٜ یه (14)

ٚ٘ٛئیس وُ، زرفس ٕٞجغتٍی ٔخجت لٛي ثیٗ ٔیشاٖ فَٙٛ وُ، فلا

ٚ ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ زر تٕبْ  DPPHٟٔبر رازیىبَ آساز 

ٕٞىبراٖ ٘یش eni Maulidah Yثبؽس.  ٔی ٞبي ٔٛرز ثزرعی  ٕ٘ٛ٘ٝ

ي ا٘زبْ زاز٘س ٚرٛز ا٘سٚ٘ش یثٛٔ بٜیٌ 12اي وٝ ثز رٚي  زر ٔغبِؼٝ

اوغیسا٘ی  یه راثغٝ ٔخجت ثیٗ ٔیشاٖ تزویجبت فّٙی ٚ لسرت آ٘تی

. ثب ایٗ ٚرٛز ٘تبیذ حبفُ اس ایٗ پضٚٞؼ (15)تبییس وزز٘س  ٌیبٜ را

اوغیسا٘ی ٔزثٛط ثٝ ػقبرٜ  ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیؾتزیٗ ذبفیت آ٘تی

یشاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٔزثٛط ثٝ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ٚ ثیؾتزیٗ ٔ

ٚ  Zheng Weiثبؽس. زر ٕٞیٗ راعتب  ٔی ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی سیزٜ عجش 

 ،یفّٙ جبتیوٝ ػلاٜٚ ثز تزو ٘س٘ؾبٖ زاز ايٝ ٔغبِؼٕٞىبراٖ زر 

ٌذار٘س.  یٔ زیتبح یاوغیسا٘ آ٘تی تیثز عغح فؼبِ شی٘ يٍزیػٛأُ ز

راثغٝ  زبزیا بٞبٖ،یٔٛرٛز زر ٌ جبتیتزو یسٌیچیپ ُیثٝ زِ ٗ،یثٙبثزا

ٔؾىُ  بٜیٌثٝ ذقٛفی زر  جبتیٚ تزو یاوغیسا٘ آ٘تی تیفؼبِ ٗیث

  كىىذگی آَهء میسان احیب DPPHدرصذ مُبر  میسان فلايوًئیذ میسان فىًل

 ٔیشاٖ فَٙٛ *85/0 *91/0 **94/0 1

 ٔیشاٖ فلاٚ٘ٛئیس **92/0 **98/0 1 

 DPPHزرفس ٟٔبر  **93/0 1  

 وٙٙسٌی آٞٗء ٖ احیبٔیشا 1   
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اي زیٍز ٌشارػ  سٞزا سرٌٛػ ٚ ٕٞىبراٖ ٘یش زر ٔغبِؼٝ .(16) اعت

ٕٔىٗ اعت ثٝ  بٖی زر ثزذی اس ٌیبٞاوغیسا٘ آ٘تی تیفؼبِزاز٘س وٝ 

ٔٛاز  ٗیث ییفؼُ ٚ ا٘فؼبلات ٞٓ افشا بی٘بؽٙبذتٝ  جبتیتزو ُیزِ

 جبتیتزو ییؽٙبعب يثزا ؾتزیث مبتیتحم. ثٙبثزایٗ (17) ٔرتّف ثبؽس

وٕه  یاوغیسا٘ آ٘تی جبتیتزو ییثٝ ؽٙبعبٔتبِ٘ٛی سیزٜ عیبٜ ػقبرٜ 

. ٘تبیذ ٔب ٕٞچٙیٗ ٘ؾبٖ زاز٘س وٝ ٔیشاٖ فؼبِیت ذٛاٞس وزز

ٚ  DPPHٞبي ٟٔبر رازیىبَ آساز  ٞب زر رٚػ اوغیسا٘ی ػقبرٜ آ٘تی

بْ ؽسٜ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ ٔتفبٚت اعت. زر ٕٞیٗ راعتب ٔغبِؼبت ا٘ز

 تی٘ؾبٖ زاز وٝ فؼبِٚ ٕٞىبراٖ  Natividad Chavesتٛعظ

ٌٛ٘ٝ ثٝ  هیوٕتز ٘غجت زازٜ ؽسٜ ثٝ  بی ؾتزیثاوغیسا٘ی  آ٘تی

ٞب زر  ثزایٗ، یبفتٝ . ػلاٜٚ(10) زارز یٔٛرز اعتفبزٜ ثغتٍ يٞب رٚػ

ٞب  اوغیسا٘ی ػقبرٜ ایٗ ٔغبِؼٝ حبوی اس آٖ ثٛز وٝ فؼبِیت آ٘تی

ٚاثغتٝ ثٝ غّظت اعت. چٙب٘چٝ ثب افشایؼ غّظت، زرفس ٟٔبر 

زاري  ٚ ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ ثٝ عٛر ٔؼٙی DPPHرازیىبَ آساز 

ٞبي  ثیٗ ػقبرٜ ٞبي پبییٗ، افشایؼ پیسا وززٜ اعت ٚ زر غّظت

ؽٛز وٝ ثب ٘تبیذ ر٘زجز ٚ  زاري ٔؾبٞسٜ ٕ٘ی ٔرتّف تفبٚت ٔؼٙی

ثیبٖ وزز٘س ٔغبِؼبت لجّی ٕٞچٙیٗ   .(8)ٕٞىبراٖ ٔغبثمت زاؽت 

 یاوغیسا٘ ذٛاؿ آ٘تی زبزیزر ا یلغج زیٚ غ یلغج يٞب ٔزٕٛػٝوٝ 

 يزر اعترزاد ارشأٛارز  ؾتزیٔتبَ٘ٛ زر ث .(16) ٘مؼ زار٘س

اس  يبریثغثب ایٗ حبَ ؽٛز.  اعتفبزٜ ٔی بٞبٖیاس ٌ یفؼبَ لغج سیغت

ٞب را  تٛاٖ آٖ یؽٛ٘س ٚ ٔ زر ٔتبَ٘ٛ حُ ٔی شی٘ یلغج زیغ يارشا

اس  يا ٌغتززٜ فیاعترزاد ع ئتبَ٘ٛ ثزا ٗ،یثٙبثزا. اعترزاد وزز

ٞب اس ٔٛاز  فُٙ یپّ یبثیثبس .(8) ؽٛز فؼبَ اعتفبزٜ ٔی سیغت جبتیتزو

حلاَ، زررٝ  تیٞب زر حلاَ، لغج آٖ تیحلاِ زیتحت تأح٘یش  یبٞیٌ

 ُیتؾى ٚ یبٞیٌ جبتیتزو زیٞب، ثزٕٞىٙؼ ثب عب فُٙ ٖٛیشاعیٕزیپّ

ی لغجٞبي  اعتفبزٜ اس حلاَثٙبثزایٗ  ٘بٔحَّٛ اعت. يٞب وٕپّىظ

ثٝ  ؽٛز. ٔی یفّٙ جبتیثبلاتز تزو یبثیٔتبَ٘ٛ، ٔٙزز ثٝ ٘زخ ثبس ٔب٘ٙس

 يثزا یحلاَ ا٘تربث تٛا٘س یٔب ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔتبَ٘ٛ ٔ ذی٘تب ،یعٛر وّ

وٝ ثب ٘تبیذ  لبثُ اعترزاد ثبؽس جبتیاس تزو ییعغٛح ثبلا سیتِٛ

Nuraniye Eruygur ٘تبیذ عیف (18)ٚ ٕٞىبراٖ ٔغبثمت زاؽت .

FTIR ٞبي  ٞبي ؽیٕیبیی را زر ػقبرٜ ٘یش تفبٚت لبثُ تٛرٝ پیٛ٘س

آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی زر ٞز عٝ ٌیبٜ سیزٜ عجش، سیزٜ عیبٜ ٚ عیبٜ زا٘ٝ ٘ؾبٖ 

فؼبَ تٛعظ  زٞس وٝ حبوی اس تفبٚت زر اعترزاد ارشاي سیغت  ٔی

زر فؼبَ  سیغت  جبتیتزوثبؽس سیزا  ٔی ي آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی ٞب حلاَ

زر  ٗیثٙبثزا. تؼّك زار٘س یٔرتّف ییبیٕیؽ يٞب ثٝ ٌزٜٚ بٞبٖیٌ

٘تبیذ  .زٞٙس یاس ذٛز ٘ؾبٖ ٔ یٔتفبٚت تیحلاِ ٔرتّف يٞب حلاَ

ٞبي آثی ٚ ٔتبِ٘ٛی زر اعترزاد  زاز٘س وٝ تفبٚت حلاَ  ٕٞچٙیٗ ٘ؾبٖ

یت ضس ثبوتزیبیی ٘یش تبحیزٌذار ثٛزٜ فؼبَ، ثز رٚي ذبف ارشاي سیغت

اي وٝ زر ػقبرٜ آثی سیزٜ عیبٜ، ثزذلاف ػقبرٜ  اعت. ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ٔتبِ٘ٛی آٖ، ٞیچٍٛ٘ٝ ذبفیت ضسٔیىزٚثی ٔؾبٞسٜ ٘ؾس. ٕٞچٙیٗ 

ثزاي سیزٜ عجش ٚ عیبٜ زا٘ٝ ٘یش حلاَ ٔتبَ٘ٛ زر ٔمبیغٝ ثب حلاَ آة 

زعت آٔسٜ،   ذ ثٝاعت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبی ٘ؾبٖ زازٜ ٘تبیذ ثٟتزي را 

ٞب زاراي ثبلاتزیٗ  ػقبرٜ ٔتبِ٘ٛی عیبٜ زا٘ٝ زر ٔمبیغٝ ثب زیٍز ػقبرٜ

، S. aureus ،E. coliٌٛ٘ٝ ثبوتزي  4ذبفیت ضس ٔیىزٚثی ػّیٝ 

S. Typhimurium ٚ B. cereusؾبٖ ثبؽس. ٔغبِؼبت سیبزي ٘ ٔی

س ٙ٘تٛا یٔ ٚ ؽٛ٘س ٔی بفتٞبي آِٛزٜ ی ٞب زر غذا ا٘س وٝ ایٗ ثبوتزيٜ زاز

یی غذا يٞب پبتٛصٖ. ٕٞچٙیٗ ایٗ س٘ؽٛ ییغذا تیٔٙزز ثٝ ٔغٕٛٔ

 ثٙبثزایٗ زر ٔمبثُ ٞٙس.ز ی٘ؾبٖ ٔاس ذٛز  یثیٛتیى ٔمبٚٔت آ٘تی

 سٙزٞ یٔ ؼیرا افشا زیذغز ٔزي ٚ ٔثٛزٜ ٚ  شتزیچبِؼ ثزاٍ٘ ،زرٔبٖ

ثٝ  يثبِمٜٛ ثزا سیوب٘س هیٕٔىٗ اعت زر ٘تیزٝ عیبٜ زا٘ٝ  .(19)

 یػفٛ٘ يٞب يٕبریث تیزیزر ٔس یىزٚثیػبُٔ ضس ٔ هیزعت آٚرزٖ 

ی ٚ فّٙ جبتیتزووٙٙس  ثیبٖ ٔیوٝ ٔغبِؼبت سیبزي ٚرٛز زار٘س  ثبؽس.

. ثب ایٗ حبَ زر (20)ٞغتٙس  ییبیضس ثبوتز تیفؼبِ يزارا ٞب فلاٚ٘ٛئیس

ٔغبِؼٝ حبضز ٕٞجغتٍی ثیٗ ٔیشاٖ فُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئیس ٚ ذبفیت ضس 

 Vanjaاعت. زر ٕٞیٗ راعتب   ی ٔؾبٞسٜ ٘ؾسٜثبوتزیبی

Todorovic ٖٕٞىبرا ٚ  ٚSonia ancuta  ٕٞىبراٖ زر ٚ

ٞبي ٔرتّف ٘تبیزی ٔؾبثٝ ثب ٘تبیذ  ٔغبِؼبت رساٌب٘ٝ ثز رٚي ػقبرٜ

. تفبٚت زر ٘تبیذ ثٝ (22, 21)وزز٘س  حبفُ زر ایٗ ٔغبِؼٝ را ٌشارػ

تٛاٖ  ٞبي ٔرتّف را ٔی زعت آٔسٜ اس ػّٕىزز ضسثبوتزیبیی ػقبرٜ

ٞبي  ٞب زر حلاَ حلاِیت آٖفؼبَ ٚ  ثٝ تفبٚت زر ارشاي سیغت 

 ٔرتّف ٘غجت زاز.

 

 گیري نتیجه
٘تبیذ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ زاز وٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ، ٘ٛع حلاَ ٚ ٔیشاٖ 
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ٌیزي ؽسٜ ثٝ زٚ رٚػ  اوغیسا٘ی ا٘ساسٜ غّظت زر ٔیشاٖ فؼبِیت آ٘تی

ٚ ٔیشاٖ احیبء وٙٙسٌی آٞٗ، تفبٚت  DPPHزرفس ٟٔبر رازیىبَ آساز 

ٔتبَ٘ٛ ثبػج اعترزاد   ٛریىٝ حلاَوٙٙس. ثغ چؾٍٕیزي ایزبز ٔی

ثٟتز تزویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیسي ؽسٜ ٚ ثب افشایؼ غّظت، ٔیشاٖ 

ؽٛز. ٘تبیذ ٕٞچٙیٗ ٘ؾبٖ زاز٘س ثیٗ  اوغیسا٘ی ثیؾتز ٔی فؼبِیت آ٘تی

اوغیسا٘ی ٕٞجغتٍی  ٔیشاٖ فُٙ وُ، فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ فؼبِیت آ٘تی

َ، ػقبرٜ ثسعت ٔخجت ٚرٛز زارز. ػلاٜٚ ثز ایٗ زر ٞز زٚ ٘ٛع حلا

ٌٛ٘ٝ ثٝ رش ػقبرٜ آثی سیزٜ عیبٜ لبزر ثٝ ٟٔبر رؽس عٝ آٔسٜ اس 

ا٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثسعت آٔسٜ  ٞبي ثبوتزي ٔٛرز ٔغبِؼٝ ثٛزٜ ٌٛ٘ٝ

تٛا٘ٙس زر عت عٙتی ٚ فٙبیغ  ٌٛ٘ٝ ٔیعٝ ٞبي ٔتبِ٘ٛی ٞز  ػقبرٜ

 غذایی ثغٛر ٚعیؼی ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ثٍیز٘س.
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