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ABSTRACT 

Acute lymphoid leukemia (ALL) is a type of blood cancer associated with the malignant proliferation of 

lymphoid progenitor cells. In recent years, natural medicines have received attention due to reasons such as 

availability, fewer side effects, and lower costs. Berberine (BBR) is a bioactive compound with anticancer 

effects that influences progesterone production. Progesterone can affect some tumors by inhibiting or 

inducing cell proliferation through its nuclear or membrane receptors. In this study, we investigated the 

effect of BBR on the expression of membrane progesterone receptor beta (mPRβ) in NALM6 cells. After 

culturing the cells in a serum-containing medium, the cells were treated with different concentrations of BBR 

(20-100 μM) at 48 and 72 h, and cell survival was determined using the MTT assay. Finally, the effect of 

BBR on the expression of mPRβ in NALM6 cells at concentrations of 30 and 10 μM at 48 and 72 h, 

respectively, was evaluated using flow cytometry. Our results showed that the cells express mPRβ. The BBR 

significantly inhibited cell growth in a concentration- and time-dependent manner, and mPRβ expression was 

significantly decreased in treated cells compared to untreated cells. These findings suggest that NALM6 cells 

are most likely influenced by progesterone. In addition, apart from its direct anticancer effects, BBR may 

also modulate the effects of progesterone on cancer cells. The findings of this study may be useful for 

designing new anti-cancer approaches. 
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  کوتاه مقاله

 NALM6های  ( در سلولmPRβاثر بربرین بر بیان گیرنده غشایی پروژسترون )
 

 *1یعیرف ترایم، 1یباقر دیوح

 

 چکیده
 ز،یاذ یّب عبلهزتجظ اعت. زر  یعبس لٌفبٍ ؼیپ یّب علَل نیثسذ زیعزعبى ذَى اعت کِ ثب تکث ی( ًَػALL) یسیحبز لٌفَئ یلَعو

یک  (BBRثزثزیي ) اًس. گزفتِکوتز هَرز تَخِ لزار  ٌِیٍ ّش یهبًٌس زر زعتزط ثَزى، ػَارك خبًج یلیثِ زلا یؼیعج یزارٍّب
 زیتکث یالمب بیتَاًس ثب هْبر  یهپزٍصعتزٍى تزکیت سیغت فؼبل ثب اثزات ضس عزعبًی اعت کِ ثز تَلیس پزٍصعتزٍى اثزگذار اعت. 

را ثز ثیبى گیزًسُ غؾبیی پزٍصعتزٍى ثزثزیي زر ایي هغبلؼِ، هب اثز  ثگذارز. زیتَهَرّب تأث یهرتلف ثز ثزذ یّب زًسُیگ كیاس عز یعلَل
(mPRβ زر )ّبی  علَلNALM6  .هرتلف  یّب غلظتّب ثب  علَلعزم،  یحبٍ ظیّب زر هح علَلپظ اس کؾت ثزرعی کززین

اثز  ت،یزر ًْب ؽس. يییتؼ MTTثب اعتفبزُ اس رٍػ  یعلَل یؽسًس ٍ ثمب وبریعبػت ت 72ٍ  48( زر کزٍهَلاریه 20-100) ثزثزیي
اس ثب اعتفبزُ عبػت  72ٍ  48زر  تیثِ تزت کزٍهَلاریه 10ٍ  30 یّب زر غلظت NALM6ّبی  علَلزر  mPRβ بىیثز ث ثزثزیي

رؽس  یثِ عَر لبثل تَخْ ثزثزیيکٌٌس.  یه بىیرا ث mPRβّب  علَلهب ًؾبى زاز کِ  حیتبً لزار گزفت. یبثیهَرز ارسفلَعیتَهتزی 
ثب  غِیؽسُ زر همب وبریت یّب علَلزر  یعَر لبثل تَخْ ثِ mPRβ بىیٍ ث ٍُاثغتِ ثِ غلظت ٍ سهبى هْبر کزز ّبی حبلتزر را  یعلَل

پزٍصعتزٍى  زیثأتتحت  بزیثِ احتوبل س NALM6 یّب علَلزّس کِ  یهّب ًؾبى  بفتِی يیایبفت.  ًؾسُ کبّؼ وبریت یّب علَل
 لیتؼس شیً یعزعبً یّب علَلاثزات پزٍصعتزٍى را ثز  هوکي اعت ثزثزیي ن،یهغتم یاس اثزات ضس عزعبً یخسا ي،یّغتٌس. ػلاٍُ ثز ا

 ثبؽس. سیهف عزعبىضس  سیخس یکززّبیرٍ یعزاح یثزاهوکي اعت هغبلؼِ  يیا یّب بفتِیکٌس. 

 mPRβ، ثزثزیي، گیزًسُ غؾبیی پزٍصعتزٍى، NALM6ّبی  لَلی، عسیحبز لٌفَئ یلَعو َبيكليذي:ياشٌ

 .113-101(: 1) 30؛ 1402مجلٍ علمي داوشگاٌ علًم پزشكي بيزجىد. 

 23/03/1402پذيزش:  11/01/1402دريافت: 

                                                           
1

 ، گزٍُ ایوًََلَصی پشؽکی، زاًؾگبُ ػلَم پشؽکی ثیزخٌس، ثیزخٌس، ایزاىهزکش تحمیمبت علَلی ٍ هَلکَلی 

 هزکش تحمیمبت علَلی ٍ هَلکَلی، گزٍُ ایوًََلَصی پشؽکی، زاًؾگبُ ػلَم پشؽکی ثیزخٌس، ثیزخٌس، ایزاى وًیسىذٌمسئًل:*

 زاًؾکسُ پشؽکی  -زاًؾگبُ ػلَم پشؽکی ثیزخٌس -آزرط: ثیزخٌس
 rafiee64mitra@gmail.comالکتًَیکی: پغت    09155611460تلفي: 
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 مقدمه
ًَػی عزعبى ذَى ٍ هغش  1 (ALL) لَعوی حبز لٌفَئیسی

زر خبیگبُ تؾکیل اعترَاى ثب هیشاى عزػت پیؾزفت ثبلا اعت کِ 

ؽَز. ثب ؽزٍع ایي  هیّب ایدبز  لٌفَعیتّبی عفیس ًبثبلغ یب  گَیچِ

هزاحل ثیوبری اس ثبفت ًزم ٍ اعفٌدی زاذل اعترَاى، ثز رٍی 

عَر  ّبی عفیس اثز گذاؽتِ ٍ عپظ ثِ گَیچِتؾکیل ٍ ػولکزز 

ّبی ثسى هبًٌس غسز لٌفبٍی، عحبل، کجس، هغش،  اًسامهؼوَل ثِ عبیز 

 ،یهبًٌس زرهبى عزعبى لجل یػَاهلکٌس.  هیّب هتبعتبس  ثیضًِربع ٍ 

 یکیٍ اذتلالات صًت َیَاکتیلزار گزفتي زر هؼزك تؾؼؾؼبت راز

. ایي زٌّس ؼیرا افشا ایي ًَع عزعبىهوکي اعت ذغز اثتلا ثِ 

تزیي ًَع عزعبى ذَى زر کَزکبى ثَزُ ٍ زر ثشرگغبلاى  ؽبیغثیوبری 

 وبراىیاکثز ث ،یوبریث يیا یزرهبى ثزارغن ٍخَز  یػلزّس.  هیًیش رخ 

  .(1)س زًیه یهزٌّس ٍ  یًوثِ زرهبى پبعد 

ثب اعت کِ  يیٌَلیشٍکَئیا سیآلکبلَئ کی( BBRثزثزیي )

. (2) کٌس هیذَز را اػوبل  یاثزات ضس تَهَر یهرتلف یّب هکبًیغن

 گذار اثز خٌغی ّبی َّرهَى تَلیس ثز کِ خشء تزکیجبتی اعتثزثزیي 

اعتزٍصى تَلیس ( ٍ کبّؼ P4پزٍصعتزٍى )تَلیس  ثَزُ ٍ ثبػث افشایؼ

ّب  علَلثب اثز ثز رٍی کٌتزل هیشاى تمغین ٍ توبیش  P4 .(3)گززز  هی

, 5)اعت تأثیزگذار ّب  عزعبىّبی حغبط ثز ذغز ثزٍس  علَلٍ تؼساز 

ّبی هرتلف ثغتِ ثِ ًَع عزعبى  عزعبى ػولکزز پزٍصعتزٍى زر  .(4

ٌٌسُ ٍ ک هْبرتَاًس ًمؼ  هیٍ هحیظ هَخَز هتفبٍت اعت ٍ 

ّبی  گیزًسُاس عزیك  P4سُ تمغین علَلی را زاؽتِ ثبؽس. ٌکٌ تحزیک

ّبی غؾبیی  گیزًسُ. کٌس هیّب اػوبل  علَلاثزات ذَز را ثز ذَز 

 یّغتٌس کِ ثز عغح غؾب ییّب پزٍتئیي( mPR) 2پزٍصعتزٍى

 ٍ اًَاع کززُثبر اس ػزك غؾب ػجَر ّفت ثیبى ؽسُ ٍ  ییپلاعوب

تَعظ اًَاع هرتلفی اس  mPR-α ،mPR-β  ٍmPR-γ ّب ؽبهل آى

گذاری ثزثزیي ٍ  تأثیز. ثب تَخِ ثِ (6) ؽًَس هیاًغبًی ثیبى  یّب علَل

ّبی عزعبًی هرتلف ٍ ٍخَز ارتجبط ثیي ایي زٍ  علَلپزٍصعتزٍى ثز 

ّبی  لَلعایي احتوبل ٍخَز زارز کِ ایي زٍ هبزُ اثزات ّوسیگز را ثز 

لزار زٌّس. ثٌبثزایي ّسف اس اًدبم ایي هغبلؼِ زر تأثیز عزعبًی تحت 

پظ اس هَاخِْ  NALM6ّبی  علَلهزحلِ اٍل تؼییي ثمبی علَلی 
                                                           

1 Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) 
2 Membrane progesterone receptors (mPR) 

ثز ثزثزیي ٍ زر هزحلِ زٍم ثزرعی اثز  ثزثزیيّبی هرتلف  غلظتثب 

ای  گیزًسُثِ ػٌَاى یک گیزًسُ پزٍصعتزٍى ثَزُ اعت.  mPRβثیبى 

ثیبى ؽسُ ٍ هوکي اعت راثغی  NALM6ّبی  َلعلکِ تَعظ 

 گذاری َّرهَى پزٍصعتزٍى ثز ایي رزُ علَلی ثبؽس. اثزثزای 

 

 تحقیقروش 
كشتسلًلی

حبز رزُ  یکلَى هؾبثِ لَعو ککِ ی NALM6ّبی  علَل

عبلِ  19هزز  کی یغیثبر اس ذَى هح يیاٍل یعت کِ ثزاا Bل علَ

 ّب علَلُ اعت. ایي ؽس یخساعبس کیحبز لٌفَثلاعت یهجتلا ثِ لَعو

زرفس  10)ایسُ سیغت، ایزاى( حبٍی  RPMI1640زر هحیظ کؾت 

( )گیجکَ، Fetal Bovine Serum; FBSعزم خٌیي گبٍی )

 100ٍ ( زاىیا غت،یس سُی)اعیلیي  لیتز پٌی هیلیٍاحس ثز  100آهزیکب(، 

زر زرهبی ( زاىیا غت،یس سُی)الیتز اعتزپتَهبیغیي  هیلیهیکزٍگزم ثز 

زرفس  CO2  ٍ90زرفس  5گزاز تحت ؽزایظ  عبًتیزرخِ  37

 کؾت ؽسًس. رعَثت

 

NALM6َبيسلًلیسلًليبقبیبررس يَبغلظتبب

MTTبباستفبدٌازريشBBRمختلف

ثز هیشاى حیبت علَلی،  BBRثِ هٌظَر ثزرعی اثز تیوبر 

ثب هحیظ کؾت ثِ فَرت عَعپبًغیَى را  NALM6ّبی  علَل

علَل زر زرٍى ّز چبّک اس  5 × 104زرآٍرزُ ٍ تؼساز 

، چیي( ریرتِ ٍ ثِ هست یک NESTذبًِ ) 96ّبی  هیکزٍپلیت

گزاز لزار زازُ تب  عبًتیزرخِ  37عبػت زر زرٍى اًکَثبتَر زر زهبی 

 یّب غلظتّب ثب  علَلثِ حبلت پبیسار ثزعٌس. پظ اس اًکَثبعیَى، 

ذلَؿ  هیکزٍهَلار( )عیگوب، آهزیکب ثب 20-100)ثزثزیي هرتلف 

عبػت تیوبر ؽسًس. هیشاى ثمبی  72ٍ  48ّبی  سهبىزرفس( زر  8/99

 MTT تزیکزٍلیه 20تؼییي ؽس.  MTTعلَلی ثب اعتفبزُ اس رٍػ 

ّب  ثِ ّوِ چبّک)عیگوب، آهزیکب(  (تزیل یلیهگزم ثز  یلیه 25/0)

 گزاز یعبًتزرخِ  37 یعبػت زر زهب 3اضبفِ کززُ، عپظ ثِ هست 

)ثتبعل، ایزاى( ثِ ّوِ  DMSOهیکزٍلیتز  150اًکَثِ ؽسًس. عپظ 

زرخِ  30ّب اضبفِ کززُ ٍ پلیت زر تبریکی ٍ زر زهبی  چبّک
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تب فَرهبساى ثٌفؼ رًگ ًبهحلَل زلیمِ اًکَثِ  70گزاز ثِ هست  عبًتی

ٍ  570ؽس. زر پبیبى هیشاى ؽست رًگ تَلیس ؽسُ زر عَل هَج حل 

 ًبًَهتز ذَاًؼ ؽس.  650

 

بباستفبدٌازبربریهببمبريازتپسmPRβبنيبهييتع

يتًمتریفلًسب

یک اس زر ّز  NALM6علَل  7 × 105پظ اس ریرتي 

 10ٍ  30ّبی  ّب ثب غلظت علَل ،ذبًِ 6 یّب تیپلهیکزٍ ّبی چبّک

ًس. ؽس عبػت تیوبر 72ٍ  48 ثِ تزتیت ثِ هستهیکزٍهَلارثزثزیي 

 Progestin Receptorثبزی اٍلیِ ) آًتیّب اس  علَلثزای ثزرعی 

beta Polyclonal Antibody Invitrogen ٍ )ثبزی  آًتی

 mouse anti-rabbit IgG-CFL 488 Santa Cruzثبًَیِ 

Biotechnology)  .ّب پظ اس اًکَثبعیَى ثب  علَلاعتفبزُ گززیس

 37یک عبػت زر زهبی  ثِ هست  mPR-βثبزی اٍلیِ ضس  آًتی

زار گزفتٌس. زر هزحلِ هَرز ؽغتؾَ ل PBSگزاز، ثب ثبفز  عبًتیزرخِ 

ثبزی  آًتیزار ؽسُ ثب رًگ فلَرعٌت ٍ ضس  ًؾبىثبزی ثبًَیِ  آًتیثؼس 

زلیمِ زر  30ّب اضبفِ ؽسُ ٍ اًکَثبعیَى ثِ هست  علَلاٍلیِ ثِ 

ّب پظ اس ؽغتؾَ اس ًظز ثیبى  علَلتبریکی ٍ زهبی اتبق اًدبم ؽس. 

زعت  ثِّبی  ازُزگیزًسُ ثتب ثب اعتفبزُ اس فلَعبیتَهتزی ثزرعی ؽسُ ٍ 

 آًبلیش ؽسًس. flowjoافشار  ًزمآهسُ ثب اعتفبزُ اس 

 

برييتحليلآمٍیتجس

 GraphPad Prismافشار  ًزمهحبعجبت آهبری ثب اعتفبزُ اس 

 برهؼی اًحزاف±يیبًگیهّب ثِ فَرت  زازُاًدبم ؽس.  9ًغرِ 

(Mean±SD .ثیبى ؽسًس )ٍُّب ثب اعتفبزُ اس رٍػ آهبری  گزOne-

Way ANOVA  .05/0همبیغِ گززیسP≤ زار  یهؼٌ یاس ًظز آهبر

 زر ًظز گزفتِ ؽس.

کس ایي تحمیك ثب حوبیت هبلی زاًؾگبُ ػلَم پشؽکی ثیزخٌس ثب 

 اخزا ؽسُ اعت. IR.BUMS.REC.1402.157ق اذلا
 
 
 
 

 ها یافته
ّبی هرتلف  غلظتثب  NALM6ّبی  علَلپظ اس تیوبر 

زر ثزثزیي  ًؾبى زاز کِ حیًتبعبػت،  72ٍ  48ّبی  سهبىزر ثزثزیي 

ّبی  علَلثز عویت علَلی ّبی کٌتزل زارای اثزات  ًوًَِهمبیغِ ثب 

عَر   ثِعویت علَلی (. ایي فؼبلیت 1ثبؽس )ؽکل  هیهَرز هغبلؼِ 

( ثَز. اس P;002/0( ٍ سهبى )P;001/0زاری ٍاثغتِ ثِ غلظت ) هؼٌی

ر ٍ ز ثزثزیي ّبی هرتلف غلظتّب ثب  علَلکِ تیوبر  آًدبیی

اس  یویًّبی هرتلف ثبػث افشایؼ هزگ علَلی گززیسُ ٍ  سهبى

عبػت ثِ  72ٍ  48ّبی  سهبى( زر IC50ی )حساکثز غلظت هْبر

 هیکزٍهَلار 10ٍ  30ّبی  غلظتهیکزٍهَلار ثَز.  38ٍ  65تزتیت 

عبػت خْت ارسیبثی  72ٍ  48ّبی  سهبىثِ تزتیت زر  ثزثزیي

mPR-β .اًتربة ؽسًس 

ّب زر  علَل mPR-βثز ثیبى ثزثزیي ز ًتبیح هزثَط ثِ اث

ّبی فلَعبیتَهتزی  زازُعبػت ثب اعتفبزُ اس آًبلیش  72ٍ  48ّبی  سهبى

زاری  هؼٌیعَر  ثِثزثزیي ّب ثب  علَل( کِ تیوبر 2ًؾبى زاز )ؽکل 

ّبی تیوبر ًؾسُ کبّؼ زاز  علَلًغجت ثِ را  mPR-β بىیث

(001/0;P هیبًگیي ثیبى .)mPR-β  عبػت  72ٍ  48ّبی  سهبىزر

ٍ  0/22±95/2ٍ  26/18±26/1ّبی تیوبر ًؾسُ ثِ تزتیت  علَلزر 

 ثَز. 43/6±01/1ٍ  43/12±21/1ّبی تیوبر ؽسُ ثِ تزتیت  علَلزر 

 

َربيبرررييسرلًلبربرریهيمختلرفبَراثررغلظرت-1شکل

NALM6.هیکزٍهتَلار( زر   20-100ّتبی هرتلتف ثزثتزیي )    ّب ثب غلظتت  علَل

ّتب ثتِ    ازُگیتزی ؽتس. ز   عبػت تیوبر ؽسُ ٍ ثمبی علَلی اًساسُ 72ٍ  48ّبی  سهبى
زار زر ًظز  یهؼٌ یاس ًظز آهبر ≥05/0P .ثیبى ؽسًس برهؼی اًحزاف±يیبًگیه فَرت

 گزفتِ ؽس.
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ثب  mPR-βعبػت ثیبى  72ٍ  48ّبی  ىسهبثِ تزتیت زر ثزثزیي   هیکزٍهَلار  10ٍ  30ّبی  غلظتّب ثب   علَلپظ اس تیوبر .mPR-βبررييبيبنبربریهاثر-2شکل

P;001/0 زار زر ًظز گزفتِ ؽس. یهؼٌ یاس ًظز آهبر ≥05/0P .ثیبى ؽسًس برهؼی اًحزاف±يیبًگیه فَرتّب ثِ  ازُز افشار فلَخَ ثزرعی ؽس. ًزماعتفبزُ اس فلَعبیتَهتزی ٍ 
*

 

 بحث
تَاًس  هیهغبلؼِ اًدبم ؽسُ تَعظ گزٍُ هب ًؾبى زاز کِ ثزثزیي 

ؽَز. ایي  NALM6ّبی عزعبًی رزُ  علَلثبػث هْبر تکثیز 

ًتیدِ ثب تَخِ ثِ ًمؼ ضس عزعبًی ایي هبزُ، زر هغبلؼبت هرتلف ٍ 

 Xiaoّبی هرتلف اثجبت ؽسُ اعت. ثِ ػٌَاى هثبل  عزعبىالجتِ زر 

، فلَعیتَهتزی ٍ MTTّبی  رٍػثب  2018ٍ ّوکبراى زر عبل 

ثبػث هْبر مبت هزتجظ ثب ثزثزیي ٍعتزى ثلات ًؾبى زازًس کِ هؾت

 (.7) تکثیز ٍ المب آپَپتَس زر رزُ علَلی عزعبى ریِ اًغبى ؽسُ اعت

Shukla  زر هغبلؼِ ذَز ثِ ایي ًتیدِ  2014ٍ ّوکبراى زر عبل

رعیسًس کِ ثزثزیي اس عزیك اذتلال زر ػولکزز هیتَکٌسری ثبػث المب 

 (. 8ؽَز ) هی HepG2ّبی عزعبًی  علَلآپَپتَس زر 

ای زر اتیَلَصی چٌسیي عزعبى  ػوسُّبی خٌغی ًمؼ  َّرهَى

ّبی آًسٍهتز،  عزعبىتَاى ثِ  هیؽبیغ زر خْبى زارًس کِ اس آى خولِ 

پغتبى ٍ تروساى زر سًبى ٍ عزعبى پزٍعتبت زر هززاى اؽبرُ کزز 

ثز کٌتزل هیشاى تأثیز ّب ثب  َّرهَى. ایي احتوبل ٍخَز زارز کِ (9)

ذغز ثزٍس ّبی حغبط ثز  علَلّب ٍ تؼساز  علَلتمغین علَل، توبیش 

گذار ثبؽٌس. ًکتِ خبلت تَخِ ایي اعت کِ ایي اثزات  تأثیزّب  عزعبى

ثبؽس. پزٍصعتزٍى ٍ  هیّبی هرتلف ّن هتفبٍت  عزعبىزر ثزٍس 

ّب زر آًسٍهتز رحن  علَلاعتزٍصى اثزات ثغیبر هؾرقی ثز تمغین 

کٌٌسُ هیتَس ٍ  تحزیکزارًس. اعتزٍصى ثِ ػٌَاى یک ػبهل 

 (.10،9ز)ؽَ هیربلف آى ؽٌبذتِ پزٍصعتزٍى ثب اثزی ه

ثز ذلاف اعتزٍصى کِ زارای اثزات هیتَصًیک ٍاضح زر کؾت 

زّس کِ پزٍصعتزٍى زر هحیظ کؾت  هیعلَلی اعت، هغبلؼبت ًؾبى 

ثٌبثزایي ایي ؛ تَاًس ّن ًمؼ تکثیزی ٍ ّن هْبری زاؽتِ ثبؽس هی

پیؾٌْبز ٍخَز زارز کِ فؼبلیت پزٍصعتزٍى ثِ ػٌَاى یک ػبهل 

. ثِ ػٌَاى هثبل کٌٌسُ رؽس ثِ ثبفت ٍ ًَع علَل ثغتگی زارز تمَیت

پزٍصعتزٍى زر ثبفت پغتبى زارای ًمؼ تکثیزی اعت ٍ ثِ فَرت 

ّبی  تَهَر ّوبٌّگ ثب اعتزٍصى ثِ ػٌَاى یک ػبهل کلیسی زر ایدبز

کٌس. زر همبثل زر تروساى ٍ رحن پزٍصعتزٍى  هیثبفت پغتبى ػول 

ى اعت ٍ ثِ ػٌَاى یک ػبهل ضس زارای ًمؾی هربلف ًمؼ اعتزٍص

(. اگز چِ ثیؾتز هغبلؼبت ثِ 11کٌس ) هیّب ػول  ثبفتتکثیزی زر ایي 

ّبی هزتجظ ثب خٌظ  عزعبىّبی خٌغی ثز  َّرهَىثزرعی اثزات 

زٌّسُ  اهب تؼسازی اس هغبلؼبت ّن ٍخَز زارًس کِ ًؾبى ؛اًس پززاذتِ

هزتجظ ثب  غیزّبی  عزعبىّبی خٌغی زر ثزٍس ٍ زرهبى  تأثیز َّرهَى
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ّبی پزٍصعتزٍى کِ ػبهل  گیزًسُثیبى  (12ریِ ّغتٌس )هبًٌس خٌظ 

ػَاهل تأثیز تحت  ،ّبی عزعبًی اعت علَلَّرهَى ثز تأثیزگذاری 

گیزز ٍ ایي هَضَع تَعظ  هیهرتلف َّرهًَی ٍ غیز َّرهًَی لزار 

هغبلؼبت هرتلف اثجبت ؽسُ اعت. هغبلؼِ اًدبم ؽسُ تَعظ گزٍُ هب 

ب غؾبیی پزٍصعتزٍى را هَرز ثزرعی لزار زازُ اعت. گیزًسُ ثت

ّبی هرتلف غؾبیی زارای اًَاع  فزمّبی پزٍصعتزٍى ػلاٍُ ثز  گیزًسُ

ّبی هرتلف پزٍصعتزٍى را  ػولکززثبؽس ٍ ثٌبثزایي  هیای ًیش  ّغتِ

ّبی هرتلف آى ًغجت زاز. اس ثیي ایي گزٍُ اس  گیزًسُتَاى ثِ  هی

لفب ٍ ثتب زر هغبلؼبت هزثَط ثِ عزعبى ّبی آ فزمّبی غؾبیی  گیزًسُ

تز ّغتٌس. ثٌبثزایي گزٍُ  ؽسُ ؽٌبذتِثیؾتز هَرز هغبلؼِ لزار گزفتِ ٍ 

عَر  ثِّز چٌس  ؛هب اس ثیي ایي زٍ، گیزًسُ ثتب را اًتربة ًوَزُ اعت

تزی اس ارتجبط ثیي  زلیكّب ًتبیح ثغیبر  گیزًسُحتن ثزرعی ّوِ 

ّبی هرتلف  رٍػ(. ثزثزیي ثب 13کزز ) هیّب ٍ ثزثزیي را ایدبز  گیزًسُ

ّبی خٌغی زر ارتجبط اعت. ففسرپَر ٍ ّوکبراًؼ زر  َّرهَىثب 

تَاًس ثبػث خجزاى کبّؼ  هیًؾبى زازًس کِ ثزثزیي  2019عبل 

پزٍصعتزٍى ًبؽی اس لتزٍسٍل زر هَػ آسهبیؾگبّی ؽَز ٍ عغح ایي 

بل ٍ ّوکبراًؼ زر ع Miaomiao(. 3) زّس َّرهَى را افشایؼ هی

ّبی  کٌٌسگی ثز علَل ًؾبى زازًس کِ ثزثزیي ثرؾی اس اثز هْبر 2021

را اس عزیك اتقبل ثِ گیزًسُ اعتزٍصى  MDA-MB-231عزعبًی 

کٌس ٍ زر ًتیدِ  زر عبذتوبى ثبًَیِ ایي گیزًسُ اػوبل هی ٍ تغییز

ثبػث هْبر سًسُ هبًسى، هْبخزت ٍ اتَفبصی زر ایي رزُ علَلی 

ًؾبى زاز کِ ثیبى گیزًسُ ثتب غؾبیی  (. ًتبیح هب14ؽَز ) هی

ثٌبثزایي ایي  ؛کٌس هیثزثزیي کبّؼ پیسا تأثیز پزٍصعتزٍى تحت 

احتوبل ٍخَز زارز کِ ثزثزیي ثتَاًس ػولکزز احتوبلی پزٍصعتزٍى را 

لزار زّس. الجتِ هؾرـ کززى ًمؼ یز تبثزر ایي رزُ علَلی تحت 

ٍ ارتجبط آى ثب  پزٍصعتزٍى زر ایي ًَع ذبؿ اس رزُ علَلی عزعبًی

 ثزثزیي ًیبس ثِ هغبلؼبت ثیؾتزی ذَاّس زاؽت.

 

 گیری نتیجه
ّبی  علَلًتبیح هب ًؾبى زاز کِ ثزثزیي لسرت هْبر تکثیز 

را زاراعت ٍ ایي احتوبل ٍخَز زارزکِ اس  NALM6عزعبًی رزُ 

عزیك تغییز زر ثیبى گیزًسُ غؾبیی پزٍصعتزٍى ثتَاًس ػولکزز آى را 

ار زارز، الجتِ اثجبت ایي هَضَع ثِ عَر حتن ًیبسهٌس لزتأثیز ًیش تحت 

 اًدبم هغبلؼبت تکویلی اعت.
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