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ABSTRACT 

Background and Aims: Hyperglycemia is associated with decreased activity of antioxidant enzymes and 

damage to peripheral nerves. The present study aimed to compare the antioxidant and analgesic effects of 

gallic acid (a natural compound) with metformin (a chemical drug) in hyperglycemic conditions. 

Materials and Methods: Hyperglycemia was induced in male rats by the intraperitoneal injection of 

Streptozotocin (STZ) at a dose of 60 mg/Kg. For this research, rats were assigned to four groups. Two 

groups were healthy control and hyperglycemic control rats that did not receive any drugs. The other two 

groups were hyperglycemic rats, which respectively received metformin at a dose of 300 mg/kg/day and 

gallic acid at a dose of 40 mg/kg/day. At the beginning of the 8-week period for all groups, every two weeks, 

hot-plate and tail-flick tests were taken, and at the end of the period, the rats were anesthetized, and their 

blood test was performed to measure the activity of antioxidant enzymes. Data analysis was performed in 

SPSS software using one-way ANOVA and Tukey's post hoc test. 

Results: The administration of metformin and gallic acid in hyperglycemic rats for eight weeks increased the 

pain threshold and the activity of the antioxidant enzymes catalase (CAT), superoxide dismutase (SOD), and 

glutathione peroxidase (GPx) (P<0.05). 

Conclusion: Gallic acid, like Metformin, can be effective in the improvement of complications caused by 

hyperglycemic conditions. Therefore, gallic acid may have a clinical application in the treatment of diabetic 

patients in the future. 
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 مقاله اصیل پژوهشی

 ییصحرا های در موشاسید و متفورمین  اکسیدانی و ضد دردی گالیکاثرات آنتی مقایسه

 نیالقا شده با استرپتوزوتوس کیسمیپرگلیه
 

 1یرآبادیمعصومه خ، *1یولبهنام رس یمرتض، 1یفاطمه نهتان

 

 چکیده
هغبلؼِ ثب ّذف  يیّوشاُ اػت. ا یغیثِ اػلبة هح تیٍ آػ یذاًاکؼییآًت ّبینیآًض تیثب کبّؾ فؼبل یؼویپشگلیّ زهیٌِ ٍ ّدف:

 ّبی كحشایی هَؽ( دس ییبیویؿ ی)داسٍ يی( ثب هتفَسهیؼیعج تی)تشک ذاػیکیگبل یٍ ضذ دسد یذاًاکؼییاثشات آًت ایؼِیهمب یثشسػ
 كَست گشفت. کیؼویپشگلیّ

ثِ كَست داخل كفبلی  mg/kg60ثب دٍص  (STZ) ثشای المبی ّیپشگلیؼوی، اػتشپتَصٍتَػیيدس ایي هغبلؼِ تدشثی  رٍش تحقیق:
ّبی کٌتشل ػبلن  ّب دس چْبس گشٍُ لشاس گشفتٌذ. دٍ گشٍُ هَؽثشای ایي تحمیك هَؽتضسیك ؿذ. ًش ًظاد ٍیؼتبس ّبی كحشایی ثِ هَؽ

تشتیت، هتفَسهیي ثب دٍص ِ ّبی ّیپشگلیؼوی ثَدًذ کِ ثٍ ّیپشگلیؼوی ثَدًذ کِ داسٍیی دسیبفت ًکشدًذ ٍ دٍ گشٍُ دیگش، هَؽ
mg/kg/day300  ٍثب دٍص  اػیذگبلیکmg/kg/day40  .ّب، ّش دٍ ّفتِ توبم گشٍُ ای ثشای ّفتِ 8ثب ؿشٍع دٍسُ دسیبفت ًوَدًذ

گیشی خْت ػٌدؾ هیضاى فؼبلیت  خَى ّب سا ثیَْؽ کشدُ ٍگشفتِ ؿذ ٍ دس پبیبى دٍسُ هَؽ  hot-plate   ٍtail-flickآصهَى 
 ظتَػ ّبدادُ يیبًگیه يیث ؼِیٍ همب 19ًؼخِ  SPSSّب تَػظ ًشم افضاس دادُ ضیآًبل اکؼیذاًی اص حیَاًبت اًدبم ؿذ.ّبی آًتیآًضین
 .گشدیذاًدبم  Tukey یجی( ٍ آصهَى تؼمone-way ANOVAعشفِ ) کی بًغیٍاس ضآًبلی

ّفتِ ًؼجت ثِ گشٍُ کٌتشل ّیپشگلیؼوی  8ثِ هذت  کّبی كحشایی ّیپشگلیؼوی اػیذ ثِ هَؽتدَیض هتفَسهیي ٍ گبلیک ّب: يبفتِ
ٍ گلَتبتیَى پشاکؼیذاص  (SOD)ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص  ،(CAT)اکؼیذاًی کبتبلاص  ّبی آًتی ثبػث ؿذ تب آػتبًِ دسد ٍ فؼبلیت آًضین

(GPx) 05/0( افضایؾ یبثذP˂). 
هَثش ٍالغ ؿَد ٍ هوکي اػت دس  یؼویپشگلیّ ظیاص ؿشا یثْجَد ػَاسم ًبؿ یثشا تَاًذیه يیّوبًٌذ هتفَسه ذاػیکیگبل گیري: ًتیجِ

 .ثبؿذ¬داؿتِ یٌیکبسثشد ثبل یبثتید وبساىیث یثشا ٌذُیآ

 يیهتفَسه ،یؼویپشگلیّاکؼیذاى، گبلیک اػیذ،  ضذ دسد، آًتی لیدي:ّبي ك ٍاشُ

 .152-141(: 2) 30؛ 1402مجلٍ علمي داوشگاٌ علًم پزشكي بيزجىد. 

 11/04/1402پذيزش:  22/12/1401دريافت: 

                                                           
1
 شاىیهـْذ، هـْذ، ا یداًـکذُ ػلَم، داًـگبُ فشدٍػ ،یؿٌبػ ؼتیگشٍُ ص

 شاىیهـْذ، هـْذ، ا یداًـکذُ ػلَم، داًـگبُ فشدٍػ ،یبػؿٌ ؼتیگشٍُ ص ًَيسٌدُ هسئَل:*

 یؿٌبػ ؼتیگشٍُ ص -داًـکذُ ػلَم -هـْذ یداًـگبُ فشدٍػ -هـْذآدسع: 
behnam@um.ac.ir پؼت الکتشًٍیکی: 05138796416ًوبثش:  05138805503تلفي: 
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 مقدمه
دیبثت ثِ ػٌَاى یک ثیوبسی هتبثَلیک ؿٌبختِ ؿذُ، ثب 

ثیوبسی، دس تشؿح  ّیپشگلیؼوی هضهي ّوشاُ اػت. هجتلایبى ثِ ایي

اص  ّیپشگلیؼوی. (1)ؿًَذ اًؼَلیي ٍ یب اثشثخـی آى دچبس اختلال هی

polyolهؼیشّبی 
 2هحلَلات ًْبیی گلیکبػیَى پیـشفتِ)، 1

(AGEs) ّگضٍص آهیي، پشٍتئیي کیٌبص ،C اختلال دس ػولکشد ،

سیجَص( پلیوشاص،  – ADPهیتَکٌذسی، افضایؾ فؼبلیت آًضین پلی )

ایدبد ٍ پیـشفت ػَاسم ثیوبسی دیبثت اص خولِ ًمؾ اػبػی دس 

. تمشیجب ًیوی اص افشاد دیبثتی، هجتلا ثِ (2)ًَسٍپبتی دیبثتی داسد 

حؼی، کِ ؿبهل لشصؽ، ثیؿًَذ ٍ ػلائن هشتجظ ثب آى سا ًَسٍپبتی هی

. (1دٌّذ )ؿَد؛ سا ثشٍص هیهیاحؼبع ػَصؽ ٍ دسد غیش لبثل تحول 

ٍیظُ دس دػتگبُ ػلجی ِ ثبفت ػلجی، ثدس ثیوبساى دیبثتی، آػیت ثِ 

دسكذ اص هَاسد ًَسٍپبتی، دس  80کِ  عَسی ثِیبثذ. هحیغی افضایؾ هی

ّبی تحتبًی دس ؿَد ٍ اًذامافشاد دیبثتی ثِ كَست دیؼتبل ظبّش هی

سٍ دس ایي  اص ایي .(3)گیشًذ لشاس هیتأثیش افشاد دیبثتی ثیـتش تحت 

ت هحیغی، هَسد ثشسػی ػٌَاى یک ػل ثِتحمیك، ػلت ػیبتیک 

 گیشد.لشاس هی

ّیپشگلیؼوی ػلاٍُ ثش آػیت ثِ اػلبة هحیغی ٍ ثشٍص 

دسدّبی ًَسٍپبتیک، یکی اص ػَاهل اكلی ایدبد اػتشع اکؼیذاتیَ 

اػت. اػتشع اکؼیذاتیَ دس ثیوبساى دیبثتی، ػجت ایدبد ٍ تـذیذ 

هؼیش، ػجت چْبس . ّیپشگلیؼوی اص عشیك (4)ؿَد ػَاسم دیبثت هی

ؿَد کِ ّبی آصاد ٍ اػتشع اکؼیذاتیَ هیفضایؾ تَلیذ سادیکبلا

ّب ٍ تـکیل ( گلیکَصیلاػیَى غیش آًضیوی پشٍتئیي1ػجبستٌذ اص: 

AGEs ،2 کبّؾ گلَتبتیَى اص عشیك فؼبل ػبصی هؼیش )Polyol  ،

( افضایؾ ًؼجت 4( اکؼیذاػیَى خَد ثِ خَدی گلَکض ٍ 3

NADH/NAD
. دس ًْبیت (5) ثِ ٍاػغِ افضایؾ گلیکَلیض  +

اکؼیذاًی اص خولِ ّبی آًتیاػتشع اکؼیذاتیَ ثب کبّؾ فؼبلیت آًضین

ٍ گلَتبتیَى  (SOD) 4، ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص(CAT) 3کبتبلاص

کٌذ اکؼیذاًی سا تضؼیف هی، ػیؼتن دفبع آًتی(GPx) 5پشاکؼیذاص

                                                           
1Polyol pathway 
2Advanced Gycation End-products (AGEs)  
3Catalase 
4Superoxide dismutase 
5Glutathione peroxidase 

 dimethyl biguanide-1,1)هتفَسهیي . (6)

hydrochloride—C4H11N5) ٌَاى داسٍیی هتذاٍل، ثشای ثِ ػ

گَاًیذّب  ؿَد. ایي داسٍ ػضَی اص خبًَادُ ثیدسهبى دیبثت تدَیض هی

ٍ تَاًبیی کبّؾ لٌذ خَى ٍ افضایؾ حؼبػیت ثِ اًؼَلیي سا داسد ٍ 

اکؼیذاًی ٍ ضذ دسدی ًیض اص ایي داسٍ گضاسؽ اثشات ضذ التْبثی، آًتی

 . (7ٍ 8)ؿذُ اػت 

اکؼیذاًی دٍص یؼوی ٍ آًتیثب تَخِ ثِ ایٌکِ ًمؾ ّیپَگل

mg/kg300 ( لزا ثشای اًدبم ایي 7هتفَسهیي گضاسؽ ؿذُ اػت )

  تحمیك ًیض اص ّویي دٍص اػتفبدُ ؿذ.

ثب تَخِ ثِ اّویت اػتشع اکؼیذاتیَ دس تضؼیف دفبع 

ّبی ًبؿی اص آى ٍ اص عشف ، ثشٍص ًَسٍپبتی دیبثتی ٍ دسداکؼیذاًی آًتی

عجیؼی ّبی  اکؼیذاىآًتیَد، یبفتي دیگش ػَاسم خبًجی داسٍّبی هَخ

فبلذ ػَاسم خبًجی ٍ یب ثب ػَاسم خبًجی کن، ًیض ثؼیبسحبئض اّویت 

کٌتشل ّب ثشای سٍ ثب تَخِ ثِ ًمؾ گیبّبى ٍ هیَُ اػت. اص ایي

ّب اص خولِ دیبثت، دس اداهِ هیَُ اًبس ٍ تشکیجبت ثؼیبسی اص ثیوبسی

 .گیشًذ هیآى، هَسد تَخِ لشاس هؤثش 

 Punica granatum  ُهؼشٍف ثِ اًبس، اص خبًَاد

Punicaceae ػلاٍُ ثش (9)، ثَهی خبٍسهیبًِ ٍ ؿوبل آفشیمب اػت .

ّبی دسخت هبًٌذ ثشگ، سیـِ ٍ گل، ثِ ی اًبس، اص دیگش لؼوتهیَُ

ّب ثش ػلاهتی، دس عت ػٌتی ثؼیبسی اص  دلیل اثشات هفیذ آى

 P. granatumی . پَػت هیَُ(10)ؿَد ّب اػتفبدُ هیفشٌّگ

 .(11-13)داسای اثشات ضذ التْبثی، ضذ دسدی ٍ تشهین صخن اػت 

9، گبلیک اػیذ8، اػیذ الاطیک7، پًَیکبلاطیي6پًَیکبلیي
  ٍ

ّب اص خولِ تشکیجبت هَخَد دس پَػت هیَُ اًبس ّؼتٌذ  آًتَػیبًیي

-3,4,5). اص هیبى ایي تشکیجبت، گبلیک اػیذ (14)

trihydroxybenzoic acid— C7H6O5)  یکی اص تشکیجبت

فٌَلی هَخَد دس پَػت هیَُ اًبس اػت کِ داسای فؼبلیت 

ٍ ّوچٌیي ثِ ػلت ( 15ٍ  16)ثبؿذ هی ٍ ضذ دسدی اکؼیذاًی آًتی

گلَکَصیذاص  -αآهیلاص ٍ  -αّبی اثش هْبسی ایي تشکیت ثش آًضین

 .(17ؿَد )لٌذ خَى ًیض هی هَخَد دس دػتگبُ گَاسؽ، ثبػث کبّؾ
                                                           

6Punicalin 
7Punicalagin 
8Ellagic acid 
9Gallic acid 
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اسؽ ؿذُ اػت کِ گبلیک اػیذ ثب فؼبل ػبصی اص عشف دیگش، گض

AKTهؼیش ػیگٌبلیٌگ 
ّبی گلَکًَئَطًیک ثبػث کبّؾ ثیبى طى 1

ؿَد ٍ دس اداهِ ثِ کبّؾ گلَکض ٍ افضایؾ گلَکًَئَطًیک هی

ثشایي خَاف هختلفی اص (. ػلا18ٍُاًدبهذ )حؼبػیت ثِ اًؼَلیي هی

ضذ ػشعبًی ًیض اص  ٍ ّبی ضذ لبسچی، ضذ هیکشٍثیخولِ فؼبلیت

 . (19)ک اػیذ گضاسؽ ؿذُ اػت گبلی

اکؼیذاًی ٍ ضذ دسدی گبلیک اػیذ ّبی آًتیثب تَخِ ثِ ٍیظگی

سٍد؛ تدَیض ّبی هختلف، اًتظبس هیل(، دس هذ15) mg/kg40ثب دٍص 

اػیذ ثتَاًذ اثشات هغلَثی ثشای دسهبى ػَاسم گبلیکّویي دٍص اص 

حبكل اص آى، ّبی ًبؿی اص ّیپشگلیؼوی هضهي، ثَیظُ ًَسٍپبتی ٍ دسد

  اکؼیذاًی ؿَد.داؿتِ ثبؿذ ٍ ّوچٌیي ثبػث تمَیت ػیؼتن دفبع آًتی

 

 تحقیقروش 
، دس داًـگبُ فشدٍػی 1401ایي هغبلؼِ تدشثی، دس تبثؼتبى 

هـْذ اًدبم ؿذ. لاصم ثِ رکش اػت؛ ایي هغبلؼِ داسای کذ اخلاق اص 

 IR.UM.REC.1401.083))داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثِ ؿٌبػِ 

ّبی ّبی حیَاى )هَؽ. ثشای اًدبم ایي پظٍّؾ اص آصهَدًیثبؿذهی

ٍ لَاًیي اخلالی هشثَط ثِ كحشایی ًش ًظاد ٍیؼتبس( اػتفبدُ ؿذ 

  ًگْذاسی ٍ کبس ثب ایي حیَاًبت دس آصهبیـگبُ سػبیت ؿذ.

)ؿشکت داسٍػبصی ایشاى داسٍ،  هتفَسهیيثشای اًدبم ایي هغبلؼِ 

تشتیت ثب ِ ثلذسیچ، آهشیکب()ؿشکت ػیگوب آ گبلیک اػیذٍ ایشاى( 

ّفتِ ٍ  8ثِ هذت  mg/kg/day300  ٍmg/kg/day40دٍصّبی 

 ّبی كحشایی تدَیض ؿذ.ثِ سٍؽ گبٍاط ثِ هَؽ

 

 حیَاًبت

ػش هَؽ كحشایی ًش ًظاد ٍیؼتبس کِ اص  32دس ایي هغبلؼِ، اص 

خبًِ گشٍُ صیؼت ؿٌبػی داًـگبُ فشدٍػی تْیِ ؿذًذ ٍ دس   حیَاى

ؿشایظ  ّب دسگشم اػتفبدُ ؿذ. ایي هَؽ 270تب  290هحذٍدُ ٍصًی 

 26-24ػبػت سٍؿٌبیی دس دسخِ حشاست  12ػبػت تبسیکی ٍ  12

 گشاد ٍ ثب دػتشػی کبهل ثِ آة ٍ غزا ًگْذاسی ؿذًذ.  ػبًتیدسخِ 

 

                                                           
1 Protein kinase B (PKB), also known as AKT 

 ّبي هَرد هطبلعِ رٍش القبي ديببت ٍ گرٍُ

دس )ؿشکت ػیگوب آلذسیچ آهشیکب(  (STZ) 2اػتشپتَصٍتَػیي

ثِ كَست داخل كفبلی  mg/kg60تشات حل ؿذُ ٍ ثب دٍص ثبفش ػی

سٍص ثؼذ اص تضسیك، هیضاى لٌذ خَى حیَاًبت ًبؿتب،  7(. 20تضسیك ؿذ )

دس  Roch، ػبخت ؿشکت Accu checkثب دػتگبُ گلَکَهتش )هذل 

گیشی ؿذ. افضایؾ لٌذ خَى ثِ هیضاى ثیؾ اص کـَس آلوبى( اًذاصُ

mg/dL300ت ثِ دیبثت دس ًظش گشفتِ ؿذ. ، ًوبیبًگش اثتلا حیَاًب

تبیی  8گشٍُ  4ّبی كحشایی ًشهبل ٍ دیبثتی ثِ ؿشح صیش دس هَؽ

کٌتشل  -2کٌتشل ػبلن ٍ  -1ّبی گشٍُ هَؽ :لشاس گشفتٌذ

کِ داسٍیی دسیبفت ًکشدًذ ٍ دٍ گشٍُ آصهبیـی هَسد  کّیپشگلیؼوی

 -3ّبی كحشایی ّیپشگلیؼویکی ثَدًذ کِ هغبلؼِ، هَؽ

mg/kg/day300 4ٍ  (7) هتفَسهیي- mg/kg/day40  گبلیک

ثِ كَست خَساکی ٍ اص عشیك گبٍاط دسیبفت کشدًذ. لاصم  سا( 15) اػیذ

دس ًظش ( 21ّفتِ ) 8ّب، ثِ رکش اػت کِ دٍسُ دسهبًی ثشای توبم گشٍُ

 گشفتِ ؿذ.

 

 ّبي رفتبريآزهَى

هٌظَس ثشسػی صهبى پبػخ  ثِّبی سفتبسی دس ایي هغبلؼِ آصهَى

  hot-plate   ٍtail-flickّبی هختلف ثِ دٍ سٍؽ دس گشٍُثِ دسد 

 ّب ؿشح دادُ خَاّذ ؿذ. ّش دٍكَست گشفت کِ دس اداهِ ایي آصهَى

كحشایی، ثب ؿشٍع دٍسُ، ّش دٍ ّفتِ یک ثبس ٍ  ثشای ّش هَؽ آصهَى

خیش أتثِ ؿکل صهبى  هذُدػت آِ ًتبیح ثّفتِ اًدبم ؿذ.  8ثِ هذت 

 هحبػجِ گشدیذ.حؼت ثبًیِ  شث دالؼول ثــــِ دس ػکغدس 

 

 3صفحِ داغآزهَى 

تٌظین ٍ صهبى  C 1 ±55° دهبی دػتگبُ دس ،آصهَى ایي دس

. صهبى خبتوِ گشدیذپبػخ ثِ دسد حشاستی ثلَست ثلٌذ کشدى پب ثجت 

ّبی احتوبلی ثِ تب اص آػیتؿذ ثبًیِ دس ًظش گشفتِ  50، آصهَى

 .(22كحشایی خلَگیشی ؿَد )ّبی  هَؽ

 

 
                                                           

2 Streptozotocin 
3 Hot Plate Test 
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 1پس كشیدى دمآزهَى 

دس  شیخأت صهبى هذت كیاص عش دسدییث ضاىیآصهَى، ه يیدس ا

ؿذ. ؿذت  یشگی اًذاصُ یسػبى ثبفت تیآػٍاکٌؾ دم دس همبثل اؿؼِ 

 5تب  4 يیث یدّ پبػخکِ صهبى  گشدیذ نیتٌظ ایًَس دػتگبُ ثِ گًَِ

صهبى لغغ تبثؾ ًَس ثِ هثلث  اىثِ ػٌَ ِیثبً 10ثبؿذ ٍ صهبى  ِیثبً

ّبی احتوبلی ثِ ثِ هٌظَس خلَگیشی اص آػیت َاىیدم ح یبًیه

  (.22) دس ًظش گشفتِ ؿذحیَاًبت، 

 

 برداري ًوًَِ

دس ّبی كحشایی ػبلن ٍ ّیپشگلیؼوی ثؼذ اص پبیبى دٍسُ، هَؽ

( mg/kg20( ٍ صایلاصیي )mg/kg50ثب تضسیك کتبهیي ) حبلت ًبؿتب

گشدیذ ٍ دس ّب اًدبم  ( ٍ خًَگیشی اص للت آى23ثیَْؽ گشدیذُ )

ّبی كحشایی دس حبلت ثیَْؿی هشدًذ. ثشای تْیِ ػشم ًْبیت هَؽ

آٍسی ؿذُ، اص دػتگبُ ػبًتشیفیَط )هذل  خوغّبی خَى اص ًوًَِ

ثِ  rpm3200ثب ػشػت  ، کـَس آلوبى(Eppendorf، ؿشکت 5430

خْت  -C20°اػتفبدُ لشاس گشفت ٍ دس دهبی دلیمِ، هَسد  15هذت 

اکؼیذاًی ًگْذاسی ّبی آًتیکض ٍ فؼبلیت آًضینگیشی هیضاى گلَاًذاصُ

 ؿذًذ.

 

 اكسیداًیّبي آًتیگیري هیساى فعبلیت آًسيناًدازُ

ّبی تْیِ ؿذُ ٍ ثشای ایي هٌظَس ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ ػشم

اکؼیذاًی  آًتیّبی کَؿبى صیؼت آصهب، هیضاى فؼبلیت آًضینّبی  کیت

 گشفتٌذ.ّبی صیش هَسد ػٌدؾ لشاس هَسد ًظش، ثب سٍؽ

 (CAT)الف( كبتبلاز 

سا ثِ آة ٍ اکؼیظى  (H2O2) آًضین کبتبلاص، ّیذسٍطى پشٍکؼیذ

 H2O2 فؼبلیت ایي آًضین ثِ ٍاػغِ تغییشات غلظت .کٌذتدضیِ هی

. دس ایي سٍؽ، آًضین کبتبلاص ؿذاسصیبثی  nm 240دس عَل هَج

هَخَد دس ًوًَِ ػشم ثب تدضیِ پشاکؼیذ ّیذسٍطى ػجت کبّؾ خزة 

دػت ِ ث ؿذ ٍ ثش اػبع تفبٍت خزة nm 240هبدُ دس عَل هَج ایي

 گیشی ؿذ.  اًذاصُدس ٍاحذ صهبى، فؼبلیت آًضین کبتبلاص  آهذُ

 

                                                           
1 Tail Flick Test 

 (SOD)ة( سَپراكسید ديسوَتبز 

، اثتذا ثشای گیشی فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبصثشای اًذاصُ

اػتفبدُ  اص گضاًتیي ٍ گضاًتیي اکؼیذاص ّبی ػَپشاکؼیذتَلیذ سادیکبل

ای ثِ ًبم فٌیل تتشاصٍلین کلشایذ ٍاکٌؾ ّب ثب هبدُؿذ. ایي سادیکبل

دس كَست  دٌّذ.هیٍ کوپلکغ لشهض سًگ فَسهبصٍى سا تـکیل دادُ 

ّبی ػَپشاکؼیذ ثب تجذیل ؿذى ثِ ٍخَد آًضین دس ًوًَِ، سادیکبل

H2O2  ٍO2 فؼبلیت آًضین ٍ دس ًْبیت  ذًؿَهبًغ ایدبد فَسهبصٍى هی

SOD  گیشی خزة ًَسی ٍ اًذاصُ رکش ؿذُاص عشیك هْبس ٍاکٌؾ

 .گشدیذ گیشیًبًَهتش اًذاصُ 505کوپلکغ فَسهبصٍى دس عَل هَج 

 (GPx)گلَتبتیَى پراكسیداز ج( 

 ّبی ػشماص ًوًَِگیشی فؼبلیت آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص اًذاصُ

 :ثبؿذثش اػبع ٍاکٌؾ صیش هی

 
                  GPX                   GSSG-R 

2GSH+H2O2          H2O+GSSG          2GSH 

 

 تــکیل ٍ (GSSG)کِ دس ایـي ٍاکـٌؾ گلَتـبتیَى اکـؼیذُ 

 NADPH دس عَل گلَتبتیَى پشاکؼیذاص  ثؼٌَاى کَآًضین آًضین

 .گیشی ؿذاًذاصُ nm 340هَج

 

 ّبآًبلیس دادُ

ًؼخِ  SPSSافضاس ًشم ّب ثب اػتفبدُ اصدس ایي تحمیك آًبلیض دادُ

هیبًگیي، گضاسؽ ؿذ.  ±ّب ثِ كَست اًحشاف هؼیبس اًدبم ٍ دادُ 19

ّب ثش اػبع آصهَى کَلوَگشٍف ٍ پغ اص تبئیذ ًشهبل ثَدى تَصیغ دادُ

ّبی هَسد ّب دس توبم گشٍُاػویشًَف، همبیؼِ ثیي هیبًگیي دادُ –

ٍ  (one-way ANOVA)تَػظ آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ هغبلؼِ 

داسی ثِ ػٌَاى ػغح هؼٌی ˂05/0Pاًدبم ٍ  Tukeyآصهَى تؼمیجی 

 دس ًظش گشفتِ ؿذ.
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 ها یافته
 اثر تجَيس گبلیک اسید ٍ هتفَرهیي بر آستبًِ درد

 کّبی كحشایی ّیپشگلیؼویًتبیح ًـبى داد کِ دس گشٍُ هَؽ

یبثذ. دس آصهَى ّبی ػبلن، آػتبًِ دسد کبّؾ هیًؼجت ثِ گشٍُ هَؽ

hot-plate ِّبی دٍم، چْبسم، ؿـن ٍ ّـتن ٍلی دس آصهَى دس ّفت

tail-flick ِّبی چْبسم، ؿـن ٍ ّـتن کبّؾ آػتبًِ دسد دس ّفت

داسی ًؼجت ثِ گشٍُ ػبلن ثِ كَست هؼٌی کدس گشٍُ ّیپشگلیؼوی

ٍ هتفَسهیي  mg/kg40هـخق ؿذ ٍلی تدَیض گبلیک اػیذ ثب دٍص 

ّفتِ  8ثِ هذت  کویّبی ّیپشگلیؼثِ هَؽ mg/kg300ثب دٍص 

-hotّبی ثبػث کبّؾ آػتبًِ دسد دس ّفتِ ؿـن ٍ ّـتن دس آصهَى

plate   ( ٍ 1)خذٍلtail-flick  ( ًؼجت ثِ گشٍُ 2)خذٍل

 ؿذ. کّبی كحشایی ّیپشگلیؼوی هَؽ

 

ّبي دريبفت كٌٌدُ در گرٍُ hot-plateًتبيج آزهَى 

 اسید ٍ هتفَرهیي گبلیک

 

 هیي بر سطح سرهی گلَكسید ٍ هتفَراثر تجَيس گبلیک اس

ثب  کّبی ّیپشگلیؼویهمبیؼِ هیضاى گلَکض ػشم دس گشٍُ هَؽ

داس گلَکض پغ اص ّبی ػبلن ًـبى دٌّذُ افضایؾ هؼٌیگشٍُ هَؽ

ثبؿذ ٍ تدَیض هتفَسهیي ثب دٍص ایدبد ؿشایظ ّیپشگلیؼوی هی

mg/kg/day300 اػیذ ثب دٍص ٍ گبلیکmg/kg/day40  ِث

ثبػث کبّؾ دس  ّفتِ 8ثِ هذت  کلیؼویّبی كدشایی ّیپشگ هَؽ

 کّبی کٌتشل ّیپشگلیؼویػشهی گلَکض ًؼجت ثِ گشٍُ هَؽػغح 

 (.1ؿذ )ًوَداس 

 

اسید ٍ هتفَرهیي بر هیساى فعبلیت  اثر تجَيس گبلیک

 اكسیداًیّبي آًتیآًسين

 CAT ،SODاکؼیذاًی ّبی آًتیهمبیؼِ هیضاى فؼبلیت آًضین

 ٍGPx ّبی ػبلن ثب گشٍُ هَؽ کلیؼویّبی ّیپشگدس گشٍُ هَؽ

ّب پغ اص ایدبد ؿشایظ داس ایي آًضینًـبى دٌّذُ کبّؾ هؼٌی

ٍ  mg/kg/day300ثبؿذ ٍ تدَیض هتفَسهیي ثب دٍص ّیپشگلیؼوی هی

ّبی كدشایی ثِ هَؽ mg/kg/day40اػیذ ثب دٍص  گبلیک

ثبػث افضایؾ دس هیضاى فؼبلیت ایي  ّفتِ 8ّیپشگلیؼوی ثِ هذت 

، 2ّبی کٌتشل ّیپشگلیؼوی ؿذ )ًوَداس ًؼجت ثِ گشٍُ هَؽ ّبآًضین

3  ٍ4.) 

 

 ّبي هَرد هطبلعِدر گرٍُ صفحِ داغهقبيسِ هیساى آستبًِ درد تَسط آزهَى  -1جدٍل 

 ّبگرٍُ شرٍع دٍرُ ّفتِ دٍم ّفتِ چْبرم ّفتِ ششن ّفتِ ّشتن

 برهعی اًحراف ± يیبًگیه

15/0 ± 02/11  26/0 ± 69/10  23/0 ± 04/11  16/0 ± 85/10  19/0 ± 40/10  (n;8ػبلن ) 

** 
26/0 ± 60/7  

*** 
33/0 ± 04/6  

** 
66/0 ± 98/6  

** 
45/0 ± 15/7 

 
42/0 ± 87/9  

 (n;8) ّیپشگلیؼوی

# 
22/0 ± 87/8  

## 
30/0 ± 78/8  

 
14/0 ± 57/8  

* 
34/0 ± 28/8  

 
13/0 ± 14/10  

 ّیپشگلیؼوی+گبلیک اػیذ
(mg/kg 300 (8;n) 

* 
07/0 ± 36/8  

## 
20/0 ± 62/8  

* 
33/0 ± 19/8  

* 
29/0 ± 04/8  

 
26/0 ± 38/10  

 ّیپشگلیؼوی+گبلیک اػیذ
(mg/kg 40 (8;n) 

ّبی هختلف تَػظ آًبلیض ٍاسیبًغ یک ّب دس گشٍُهیبًگیي دادُثیي  ؼِیاػت ٍ همب ییكحشا ّبی¬( هَؽn;8هشثَط ثِ ) بسهؼی اًحشاف ± يیبًگیه گش¬بىیث شیهمبد
 ثشسػی ؿذ. Tukeyٍ آصهَى تؼمیجی  (one-way ANOVA)عشفِ 

05/0P˂ * ،01/0P˂ ** ،001/0P˂ *** :داس ثب گشٍُ ػبلن اختلاف هؼٌی  
05/0P˂ #  ،01/0P˂ ##: داس ثب گشٍُ ّیپشگلیؼوی اختلاف هؼٌی 
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 ّبي هَرد هطبلعِدر گرٍُ دم دىیپس كشهقبيسِ هیساى آستبًِ درد تَسط آزهَى  -2جدٍل 

 ّبگرٍُ شرٍع دٍرُ ّفتِ دٍم ّفتِ چْبرم ششنّفتِ  ّفتِ ّشتن

برهعی اًحراف ± يیبًگیه  

45/0 ± 55/8  30/0 ± 60/8  20/0 ± 90/8  42/0 ± 02/9  42/0 ± 72/8  (n;8ػبلن ) 

* 
27/0 ± 92/4  

* 
22/0 ± 22/5  

* 
46/0 ± 54/6  

 
20/0 ± 00/8  

 
27/0 ± 94/8 

 (n;8) ّیپشگلیؼوی

# 
45/0 ± 25/8  

 

# 
59/0 ± 80/7  

 

 
25/0 ± 12/8  

 
24/0 ± 26/8  

 
42/0 ± 77/8  

 ّیپشگلیؼوی+هتفَسهیي
(mg/kg 300 (8;n) 

# 
43/0 ± 57/7  

# 
29/0 ± 41/8  

 
25/0 ± 27/8  

 
79/0 ± 99/7  

 
52/0 ±64/8 

 ّیپشگلیؼوی+گبلیک اػیذ
(mg/kg 40 (8;n) 

 کی بًغیٍاس ضیهختلف تَػظ آًبل ّبی¬گشٍُ دس ّب¬دادُ يیبًگیه يیث ؼِیاػت ٍ همب یی( هَؽ كحشاn;8هشثَط ثِ ) بسهؼی اًحشاف ± يیبًگیه گش¬بىیث شیهمبد
 .ؿذ یثشسػ Tukey یجی( ٍ آصهَى تؼمone-way ANOVAعشفِ )

05/0P˂ :*  اختلاف هؼٌی داس ثب گشٍُ ػبلن 

05/0P˂ #: اختلاف هؼٌی داس ثب گشٍُ ّیپشگلیؼوی 

 

ید ٍ هتفَرهیي بر سطح اثر تجَيس گبلیک اس

 سرهی گلَكس

ّبی یؼِ هیضاى گلَکض ػشم دس گشٍُ هَؽهمب

ّبی ػبلن ًـبى دٌّذُ ثب گشٍُ هَؽ کّیپشگلیؼوی

داس گلَکض پغ اص ایدبد ؿشایظ ّیپشگلیؼوی افضایؾ هؼٌی

ٍ  mg/kg/day300ثبؿذ ٍ تدَیض هتفَسهیي ثب دٍص هی

ّبی ثِ هَؽ mg/kg/day40اػیذ ثب دٍص گبلیک

کبّؾ دس  ثبػث ّفتِ 8ثِ هذت  کكدشایی ّیپشگلیؼوی

ّبی کٌتشل ػشهی گلَکض ًؼجت ثِ گشٍُ هَؽػغح 

 (.1ؿذ )ًوَداس  کّیپشگلیؼوی

 
ّفتِ بر هیساى گلَكس خَى در  8بِ هدت  mg/kg43ٍ گبلیک اسید بب دٍز  mg/kg333اثر تجَيس خَراكی هتفَرهیي بب دٍز  -1ًوَدار 

ّبی ّب دس گشٍُكحشایی اػت ٍ همبیؼِ ثیي هیبًگیي دادُ( هَؽn;8ؼیبس هشثَط ثِ )اًحشاف ه±گش هیبًگیيهمبدیش ثیبى .کّبي صحرايی ّیپرگلیسویهَش

 ثشسػی ؿذ. Tukeyٍ آصهَى تؼمیجی  (one-way ANOVA)هختلف تَػظ آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ 
01/0P˂ :**  اختلاف هؼٌی داس ثب گشٍُ ػبلن 

05/0P˂ #: اختلاف هؼٌی داس ثب گشٍُ ّیپشگلیؼوی 
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لیک اسید ٍ هتفَرهیي بر هیساى اثر تجَيس گب

 اكسیداًیّبي آًتیفعبلیت آًسين

، CATاکؼیذاًی ّبی آًتیهمبیؼِ هیضاى فؼبلیت آًضین

SOD  ٍGPx ثب گشٍُ  کّبی ّیپشگلیؼویدس گشٍُ هَؽ

ّب داس ایي آًضینّبی ػبلن ًـبى دٌّذُ کبّؾ هؼٌیهَؽ

ثبؿذ ٍ تدَیض پغ اص ایدبد ؿشایظ ّیپشگلیؼوی هی

اػیذ ثب دٍص  ٍ گبلیک mg/kg/day300هیي ثب دٍص هتفَس

mg/kg/day40 ّیپشگلیؼوی ثِ كحشایی ّبی ثِ هَؽ

ّب ثبػث افضایؾ دس هیضاى فؼبلیت ایي آًضین ّفتِ 8هذت 

ؿذ  کّبی کٌتشل ّیپشگلیؼویًؼجت ثِ گشٍُ هَؽ

 (.4ٍ  3، 2)ًوَداس 

 

 
ّفتِ بر هیساى فعبلیت آًسين  8بِ هدت  mg/kg43ٍ گبلیک اسید بب دٍز  mg/kg333اثر تجَيس خَراكی هتفَرهیي بب دٍز  -2ًوَدار 

كحشایی اػت ٍ همبیؼِ ثیي ( هَؽn;8اًحشاف هؼیبس هشثَط ثِ ) ±گش هیبًگیي همبدیش ثیبى .کّبي صحرايی ّیپرگلیسویخَى در هَش (CAT)كبتبلاز 

 ثشسػی ؿذ. Tukeyٍ آصهَى تؼمیجی  (one-way ANOVA)شفِ ّبی هختلف تَػظ آًبلیض ٍاسیبًغ یک عّب دس گشٍُهیبًگیي دادُ
01/0P˂ :**  اختلاف هؼٌی داس ثب گشٍُ ػبلن 

05/0P˂ #: اختلاف هؼٌی داس ثب گشٍُ ّیپشگلیؼوی 

 

 

ّفتِ برهیساى فعبلیت آًسين  8بِ هدت  mg/kg43ٍ گبلیک اسید بب دٍز  mg/kg333اثر تجَيس خَراكی هتفَرهیي بب دٍز  -3ًوَدار 

كحشایی اػت ٍ ( هَؽn;8اًحشاف هؼیبس هشثَط ثِ ) ±گش هیبًگیي همبدیش ثیبى .کّبي صحرايی ّیپرگلیسویَپراكسید ديسوَتبز خَى در هَشس

 ثشسػی ؿذ. Tukeyٍ آصهَى تؼمیجی  (one-way ANOVA)ّبی هختلف تَػظ آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ ّب دس گشٍُهمبیؼِ ثیي هیبًگیي دادُ
05/0P˂ * ،01/0P˂ ** :داس ثب گشٍُ ػبلن اختلاف هؼٌی  
05/0P˂ #  ،01/0P˂ ##: داس ثب گشٍُ ّیپشگلیؼوی اختلاف هؼٌی 
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ّفتِ برهیساى فعبلیت آًسين  8بِ هدت  mg/kg43ٍ گبلیک اسید بب دٍز  mg/kg333اثر تجَيس خَراكی هتفَرهیي بب دٍز  -4ًوَدار 

كحشایی اػت ٍ همبیؼِ ( هَؽn;8اًحشاف هؼیبس هشثَط ثِ ) ±گش هیبًگیي همبدیش ثیبى .کپرگلیسویّبي صحرايی ّیگلَتبتیَى پراكسیداز خَى در هَش

 ثشسػی ؿذ. Tukeyٍ آصهَى تؼمیجی  (one-way ANOVA)ّبی هختلف تَػظ آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشفِ ّب دس گشٍُثیي هیبًگیي دادُ
05/0P˂ * ،01/0P˂ ** :داس ثب گشٍُ ػبلن اختلاف هؼٌی  
05/0P˂ #: داس ثب گشٍُ ّیپشگلیؼوی اختلاف هؼٌی 

 

 بحث
ّبی كحشایی ثب دّذ کِ دس هَؽًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى هی

( 2(  آػتبًِ دسد ٍ 1ّبی ػبلن: ؿشایظ ّیپشگلیؼوی ًؼجت ثِ هَؽ

کبّؾ  CAT ،SOD  ٍGPxاکؼیذاًی ّبی آًتیفؼبلیت آًضین

 ( گلَکض خَى افضایؾ یبفت.3یبفت ٍلی 

STZ دس  1تبیپ یي تشکیجی اػت کِ ثشای المبی دیبثت تشسایح

ؿَد ٍ فؼبلیت ػیتَتَکؼیک آى تَػظ خًَذگبى اػتفبدُ هی

NOپزیش اکؼیظى، سّبیؾ  ّبی ٍاکٌؾ گًَِ
، آلکیلاػیَى ٍ آػیت 1

 βّبی گیشد ٍ دس ًْبیت هٌدش ثِ تخشیت ػَلكَست هی DNAثِ 

ثشایي افضایؾ . ثٌب(24)ؿَد پبًکشاع ٍ ایدبد ؿشایظ ّیپشگلیؼوی هی

 لٌذ خًَی کِ دس ایي هغبلؼِ هـبّذُ ؿذ، لبثل اًتظبس ثَد.

ًمؾ ثؼضایی دس ثشٍص ًَسٍپبتی داسد. دس ایي ساػتب  ّیپشگلیؼوی

دّذ کِ دس ثیوبساى دیبثتی، ًتبیح هغبلؼبت اپیذهیَلَطیک ًـبى هی

آػیت ثِ ثبفت ػلجی افضایؾ ٍ تغییشات پبتَلَطیک ثَیظُ دس ػیؼتن 

ٍ ػلاٍُ ثشایي ًتبیح هغبلؼبت ( 2)آیذ ثَخَد هی ػلجی هحیغی

ّبی ثبفتی دس آى اػت کِ دیبثت هٌدش ثِ آػیت هؤیذؿٌبػی سیخت

ٍ ثؼتِ ثِ هیضاى آػیت ثِ ثبفت ػلجی ثِ  گشددػلت ػیبتیک هی

(. 25ٍ4کٌذ )حؼی ثشٍص هیّبی غیش لبثل تحول ٍ یب ثیكَست دسد
                                                           

1 Nitric oxide 

یپشگلیؼویک دس هغبلؼِ ّبی ّثٌبثشایي کبّؾ آػتبًِ دسد دس هَؽ

 حبضش، لبثل تَخیِ اػت.

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ دس ثیوبساى دیبثتی ثب پیـشفت هشاحل 

اکؼیذاًی دچبس اختلال ؿذُ ٍ فؼبلیت ثیوبسی ثِ تذسیح ػیؼتن آًتی

ایي هَسد ًیض ثب ًتبیح  .(6یبثذ )اکؼیذاًی کبّؾ هیّبی آًتیآًضین

 هغبلؼِ اخیش ّوخَاًی داسد. 

غبلؼِ ٍ ثِ هٌظَس ثْجَد ػلائن رکش ؿذُ تحت ثشای ایي ه

ؿشایظ ّیپشگلیؼوی، اص یک داسٍی ؿیویبیی ٍ یک تشکیت عجیؼی 

 اػتفبدُ ؿذ. 

اص هتفَسهیي ثِ ػٌَاى یک داسٍی ؿیویبیی، اثشات کبّؾ لٌذ 

افضایؾ حؼبػیت ثِ اًؼَلیي، اثشات ضذ التْبثی ٍ  خَى

ثِ اػیذ  گبلیکد ٍ دس هَس( 7ٍ  8)گضاسؽ ؿذُ اػت  اکؼیذاًی آًتی

-ػٌَاى یک تشکیت عجیؼی هَخَد دس پَػت هیَُ اًبس، فؼبلیت آًتی

ّبی ضذ اکؼیذاًی، ضذ دسدی ٍ کبٌّذگی لٌذ خَى ّوچٌیي فؼبلیت

 . (15-18)لبسچی، ضذ هیکشٍثی ٍ ضذ ػشعبًی گضاسؽ ؿذُ اػت 

دّذ کِ هتفَسهیي ثب دٍص ًتبیح هغبلؼِ حبضش ًـبى هی

mg/kg/day300 ػیذ ثب دٍص ٍ گبلیک اmg/kg/day40  ِث

ؿَد ّفتِ ثبػث هی 8ثِ هذت  کكحشایی ّیپشگلیؼویّبی  هَؽ

اکؼیذاًی هَسد هغبلؼِ ّبی آًتی( فؼبلیت آًضین2( آػتبًِ دسد ٍ 1تب 
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 ( کبّؾ گلَکض خَى ؿذ.3افضایؾ یبثذ ٍلی ثبػث 

سػذ هتفَسهیي اص عشیك کبّؾ گلَکًَئَطًض کجذی، ثِ ًظش هی

ّب، ثبػث ٍ افضایؾ اػتفبدُ اص گلَکض تَػظ ثبفتکبّؾ خزة گلَکض 

( ٍ ّوچٌیي اص گبلیک اػیذ ًیض اثشات 26ؿَد )کبّؾ لٌذ خَى هی

کبٌّذگی لٌذ خَى گضاسؽ ؿذُ اػت. عجك هغبلؼبت اًدبم ؿذُ، اص 

گلَکَصیذاص هَخَد دس  -αآهیلاص ٍ  -αیک ػَ گبلیک اػیذ ثب هْبس 

دّذ ٍ سا کبّؾ هی ّبدػتگبُ گَاسؽ، صهبى ّضن کشثَّیذسات

دّذ ثٌبثشایي ػشػت خزة گلَکض ٍ دس اداهِ گلَکض خَى سا کبّؾ هی

دس  AKTػبصی هؼیش ػیگٌبلیٌگ  فؼبل( ٍ اص ػَی دیگش ثب 17)

گلَکض هشتجظ اػت ثِ ایي تشتیت کِ َّهئَػتبص ّبی کجذی ثب ػلَل

-ّبی گلَکًَئَطًیک هیفؼبل ؿذى ایي هؼیش ثبػث کبّؾ ثیبى طى

ًَثِ خَد ثبػث کبّؾ گلَکض ٍ ًیض افضایؾ حؼبػیت ثِ  ؿَد کِ ثِ

اًذ تب (. ٍ ثِ ایي تشتیت ایي دٍ تشکیت تَاًؼت18ِؿَد )اًؼَلیي هی

حذی اص ثشٍص ّیپشگلیؼوی ٍ ثِ دًجبل آى اص آػیت ثِ ثبفت ػلجی 

ثِ ثبفت ػلجی تب  ّبی ًبؿی اص آػیتهحبفظت ٍ ثٌبثشایي اص ثشٍص دسد

 حذی خلَگیشی کٌٌذ. 

پزیشی  تحشیکاػت کِ هتفَسهیي، ٍُ ثشایي گضاسؽ ؿذُ ػلا

دّذ ٍ دس هذل دسد ًَسٍپبتیک اثشات ضذ دسدی ػلجی سا کبّؾ هی

. اثشات ضذ دسدی هتفَسهیي هوکي اػت هشثَط ثِ (8)دّذ ثشٍص هی

ٍ دس ًتیدِ غیش  (ERK) 1ًمؾ هْبسی ایي داسٍ ثش فؼفشیلاػیَى

فؼبل ثبػث افضایؾ  كَستِ ث ERKفؼبل کشدى آى ثبؿذ. صیشا 

پزیشی ػلجی دس ػیؼتن ػلجی هحیغی ٍ کبّؾ آػتبًِ تحشیک

 . (27)ؿَد دسد هی

دس هَسد گبلیک اػیذ ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ایي تشکیت 

سا  (PT) 2تبکؼلیپبکلّبی ًَسٍپبتیک المب ؿذُ ثب  ، دسدتَاًذ هی

ای کِ ثب ًتبیح ایي تحمیك هغبیشتی ًذاسد. اهب ثش( 16)کبّؾ دّذ 

ّبی ضذ دسدی گبلیک اػیذ ًیبص تش هکبًیؼن یب هکبًیؼنیبفتي دلیك

 ثِ هغبلؼبت ثیـتشی اػت.

ّوچٌیي ًتبیح ایي تحمیك ًمؾ هتفَسهیي ٍ گبلیک اػیذ سا دس 

دّذ. عجك اکؼیذاًی ًـبى هیّبی آًتیافضایؾ فؼبلیت آًضین

اکؼیذاًی خَد سا ثب هغبلؼبت گزؿتِ، هتفَسهیي اثشات آًتی
                                                           

1 Extracellular Related Kinase 
2 Paclitaxel 

ٍ  NAD(P)H oxidaseّبی اکؼیذاص اص خولِػبصی آًضین ؼبلف غیش

، CATاکؼیذاًی اص خولِ ّبی آًتیًیض ثب افضایؾ فؼبلیت آًضین

SOD  ٍGPx (28)کٌذ  هیآلذئیذ اػوبل دیٍ کبّؾ غلظت هبلَى .

گبلیک اػیذ ًیض دس آػیت هؼذُ ًبؿی اص اتبًَل ثبػث تمَیت دفبع 

 CAT ،SODس فؼبلیت آًضین ّبی اکؼیذاًی اص عشیك افضایؾ دآًتی

 ٍGPx  اػت کِ ای دیگش ًیض گضاسؽ ؿذُ. دس هغبلؼِ(15)ؿذ

ثبفت هغض سا دس ّبی  ػلَلّبی آصاد، گبلیک اػیذ ثب کبّؾ سادیکبل

. دس (29)ّبی ًبؿی اص اػتشع اکؼیذاتیَ هحبفظت کشد ثشاثش آػیت

فؼبلیت ایي هغبلؼِ ًیض گبلیک اػیذ تَاًؼت دس ؿشایظ ّیپشگلیؼوی، 

-ٍیظگی آًتی اکؼیذاًی سا افضایؾ دّذ کِ احتوبلاًّبی آًتیآًضین

ػلت هبّیت فٌَلی آى ٍ تَاًبیی ایي تشکیت  ثِاکؼیذاًی گبلیک اػیذ 

 آصاد، ثبؿذ.ّبی  سادیکبلدس کبّؾ 

، اػتفبدُ اص ػٌتتیک داسٍّبی  یاثشات خبًج لیدل هشٍصُ ثِا

دس ، داسٍى ثِ ػٌَاب، ّ ٍ یب تشکیجبت اػتخشاج ؿذُ اص آى بّبىیگ

دس ایي هغبلؼِ هـخق . (30) اػت بفتِیگؼتشؽ  هختلف ّبیکـَس

ػٌَاى یک تشکیت عجیؼی، تَاًؼت ثشخی اص  ثِؿذ کِ گبلیک اػیذ 

ّوبًٌذ  ػَاسم ًبؿی اص ؿشایظ ّیپشگلیؼوی سا ثْجَد ثخـذ ٍ تمشیجبً

، ػول کٌذ ٍ ّوبًغَس کِ  ػٌتتیکػٌَاى یک داسٍی  ثِهتفَسهیي 

ؿذ؛ تشکیجبت عجیؼی ًؼجت ثِ داسٍّبی ؿیویبیی داسای ػَاسم  رکش

تَاًذ ثبؿٌذ. ثٌبثشایي یبفتي تشکیجبت عجیؼی هیخبًجی کوتشی هی

  ثؼیبس حبئض اّویت ثبؿذ.

 

 گیری نتیجه
تَاى ًتیدِ گشفت کِ ثب تَخِ ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك هی

َُ اًبس، گبلیک اػیذ ثِ ػٌَاى یک تشکیت عجیؼی هَخَد دس پَػت هی

تَاًذ ثشای ثْجَد ػَاسم ًبؿی اص دیبثت ثِ ٍیظُ ًَسٍپبتی دیبثتی هی

ؿَد ٍ ؿبیذ ثتَاى آى سا ثِ ػٌَاى خبیگضیٌی ثشای  ٍالغهؤثش 

هتفَسهیي دس ًظش گشفت. الجتِ ایي هَضَع ًیبص ثِ هغبلؼبت ثیـتشی 

 داسد.

 

 رتقدیر و تشکّ

ػٌَاى  ًبهِ دکتشی تخللی تحتایي همبلِ ثخـی اص پبیبى
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 نیػذ یٍ ضذ دسد یاثشات هحبفظت کٌٌذگ ایؼِیهمب یثشسػ

 ذیاػ کیؿذُ ثب گبل ذُیًبًَ رسات ًمشُ پَؿ ذ،یاػ کیگبل لات،یؼیػبل

 ییكحشا ّبیدس هَؽ کیبتیاص پلاکت ثش ػلت ػ یغٌ یٍ پلاػوب

ثبؿذ هی 57995/3ثب کذ  يیالمب ؿذُ ثب اػتشپتَصٍتَػ کیؼویپشگلیّ

ًَیؼٌذگبى  فشدٍػی هـْذ دس حبل اخشا اػت.ٍ ثب حوبیت داًـگبُ 

ّبی هبلی اص ایي ایي همبلِ اص داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثبثت حوبیت

  داًی سا داسًذ. پظٍّؾ، ًْبیت لذس

 

 تضاد منافع

داسًذ کِ ّیچ گًَِ تضبد هٌبفؼی دس  ًَیؼٌذگبى همبلِ اػلام هی

 پظٍّؾ حبضش ٍخَد ًذاسد.

 

 

 منابع:
1- Tan SY, Mei-Wong JL, Sim YJ, Wong SS, Mohamed-Elhassan SA, Tan SH, et al. Type 1 and 2 diabetes mellitus: A 

review on current treatment approach and gene therapy as potential intervention. Diabetes Metab Syndr. 2019; 

13(1): 364–72. DOI: 10.1016/j.dsx.2018.10.008 

2- Vinik AI, Nevoret ML, Casellini C, Parson H. Diabetic neuropathy. Endocrinol Metab Clin North Am. 2013; 42(4): 

747–87. DOI: 10.1016/j.ecl.2013.06.001 

3- Bruschi LKM, Rocha DA, Filho ELG, Barboza NMP, Frisanco PAB, Callegaro RM, et al. Diabetes Mellitus and 

Diabetic Peripheral Neuropathy. Open J Endocr Metab Dis. 2017; 7(1): 12-21. DOI: 10.4236/ojemd.2017.71002 

4- Maritim AC, Sanders RA, Watkins-Iii JB. Diabetes, oxidative stress, and antioxidants. J Biochem Mol Toxicol. 

2003; 17(1): 24-38. DOI: 10.1002/jbt.10058 

5- Phaniendra A, Jestadi DB, Periyasamy L. Free Radicals: Properties, Sources, Targets, and Their Implication in 

Various Diseases. Indian J Clin Biochem. 2015; 30(1): 11–26. DOI: 10.1007/s12291-014-0446-0 

6- Pasaoglu H, Sancak B, Bukan N. (2004). Lipid peroxidation and resistance to oxidation in patients with type 2 

diabetes mellitus. Tohoku J Exp Med. 2004; 203(3): 211–8. DOI: 10.1620/tjem.203.211 

7- Nna VU, Abu Bakar AB, Md-Lazin MRML, Mohamed M. Antioxidant, anti-inflammatory and synergistic anti-

hyperglycemic effects of Malaysian propolis and metformin in streptozotocin–induced diabetic rats. Food Chem 

Toxicol. 2018; 120(2): 305–20. DOI: 10.1016/j.fct.2018.07.028 

8- Fullerton MD, Galic S, Marcinko K, Sikkema S, Pulinilkunnil T, Chen ZP, et al. Single phosphorylation sites in 

Acc1 and Acc2 regulate lipid homeostasis and the insulin-sensitizing effects of metformin. Nat Med. 2013; 19(5): 

1649–54. DOI: 10.1038/nm.3372 

9- Labbe M, Ulloa PA, Lopez F, Saenz C, Pena A, Salazar FN. Characterization of chemical compositions and 

bioactive compounds in juices from pomegranates (‘Wonderful’, ‘Chaca’ and ‘Codpa’) at different maturity stages. 

Chil J Agric Res. 2016; 76(2): 479–86. DOI: 10.4067/S0718-58392016000400012 

10- Karimi M, Sadeghi R, Kokini J. Pomegranate as a promising opportunity in medicine and nanotechnology. Trends 

Food Sci Technol. 2017; 69(1): 59–73. DOI: 10.1016/j.tifs.2017.08.019 

11- Neyrinck AM, Van Hée VF, Bindels LB, De Backer F, Cani PD, Delzenne NM. Polyphenol-rich extract of 

pomegranate peel alleviates tissue inflammation and hypercholesterolaemia in high-fat diet-induced obese mice: 

potential implication of the gut microbiota. Br J Nutr. 2012; 109(5): 802–9. DOI: 10.1017/S0007114512002206 

12- Moreira J, Klein-Junior LC, Cechinel Filho V, Campos Buzzi F. Anti-hyperagesic activity of corilagin, a tannin 

isolated from phyllanthus niruri L. (Euphorbiaceae). J Ethnopharmacol. 2013; 146(1): 318–23. DOI: 

10.1016/j.jep.2012.12.052 

13- Adiga S, Bairy KL, Meharban A, Punita ISR. Hypoglycemic effect of aqueous extract of Trichosanthes dioica in 

normal and diabetic rats. Int J Diabetes Dev Ctries. 2010; 30(1): 38–42. DOI: 10.4103/0973-3930.60011 



 ي َمكاران فاطمٍ وُتاوي                                ييصحزا َای¬در مًش هيي متفًرم داسي¬کيگال یي ضد درد يداواکسي¬ياثزات آوت ایسٍيمقا يبزرس

 152 

14- Ulrike AF, Reinhold C, Dietmar RK. Identification and quantification of phenolic compounds from pomegranate 

(Punica granatum L.) peel, mesocarp, aril and differently produced juices by HPLC-DAD-ESI/MS(n). Food Chem. 

2011; 127(2): 807–21. DOI: 10.1016/j.foodchem.2010.12.156 

15- Zhou D, Yang Q, Tian T, Chang Y, Li Y, Duan LR, et al. Gastroprotective effect of gallic acid against ethanol-

induced gastric ulcer in rats: Involvement of the Nrf2/HO-1 signaling and anti-apoptosis role. Biomed 

Pharmacother. 2020; 126: 110075. DOI: 10.1016/j.biopha.2020.110075 

16- Kaur S, Muthuraman  A. Ameliorative effect of gallic acid in paclitaxel-induced neuropathic pain in mice. Toxicol 

Rep. 2019; 6(1): 505–13. DOI: 10.1016/j.toxrep.2019.06.001 

17- Oboh G, Ogunsuyi OM, Ogunbadejo MD, Adefegha SA. Influence of gallic acid on a-amylase anda-glucosidase 

inhibitory properties of acarbose. J Food Drug Anal. 2016; 24(3):627-634. DOI: 10.1016/j.jfda.2016.03.003 

18- Doan KV, Ko CM, Kinyua AW, Yang DJ, Choi YH, Oh IY, et al. Gallic Acid Regulates Body Weight and Glucose 

Homeostasis Through AMPK Activation. Endocrinology. 2015; 156(1): 157-68. DOI: 10.1210/en.2014-1354 

19- Rosas EC, Correa LB, Henriques MGAnti inflammatory Properties of Schinus terebinthifolius and Its Use in 

Arthritic Conditions. Bioactive Food as Dietary Intervention for Arthritis and Related Inflammatory Diseases. 

2019; 28(1):489–503. DOI: 10.1016/j.jep.2015.10.014 

20- Weidong X, Yaou Z, Naili W, Hua Z, Lijun D, Xiaohui M, et al. Novel effects of macrostemonoside A., a 

compound from Allium macrostemon Bung, on hyperlipidemia, and visceral obesity in high-fat diet-fed C57BL/6 

mice. Eur J Pharmacol. 2008; 599(1-3): 159-65. DOI: 10.1016/j.ejphar.2008.09.042 

21- Bianchi R, Buyukakilli B, Brines M, Savino C, Cavaletti G, Oggioni N, et al. Erythropoietin both protects from and 

reverses experimental diabetic neuropathy. Proc Natl Acad Sci. 2004; 101(3), 823-8. DOI: 

10.1073/pnas.0307823100  

22- Bannon AW, Malmberg AB. Models of nociception: hot-plate, tail-flick, and formalin tests in rodents. Curr Protoc 

Neurosci. 2007; Chapter 8, unit 8 9. DOI: 10.1002/0471142301.ns0809s41 

23- Bhatia A, Saikia PP, Dkhar B, Pyngrope H. Anesthesia protocol for ear surgery in Wistar rats (animal research). 

Anim Models Exp Med. 2022; 5(2): 183-8. DOI: 10.1002/ame2.12198 

24- Netaji T, Niture DG, Patil RS. Somani and Rajkumari S. Sahane. Effect of rutin on early diabetic neuropathy in 

experimental animals. J Nat Prod Pla Res. 2014; 4 (4):1–9. URL: 

https://www.scholarsresearchlibrary.com/abstract/effect-of-rutin-on-early-diabetic-neuropathy-in experimental-

animals-7723.html  

25- Várkonyi T, Körei A, Putz Z, Martos T, Keresztes K, Lengyel C, et al. Advances in the management of diabetic 

neuropathy. Minerva Med. 2017; 108(1): 419–37. DOI: 10.23736/S0026-4806.17.05257-0 

26- Bai B, Chen H. Metformin: A Novel Weapon Against Inflammation. Front Pharmacol. 2021; 12:622262. DOI: 

10.3389/fphar.2021.622262 

27- Baeza-Flores GDC, Guzmán-Priego CG, Parra-Flores LI, Murbartián J, Torres-López JE, Granados-Soto V. 

Metformin: A Prospective Alternative for the Treatment of Chronic Pain. Front Pharmacol. 2020; 11: 558474. DOI: 

10.3389/fphar.2020.558474 

28- Dai J, Liu M, Ai Q, Lin L, Wu K, Deng X, et al. Involvement of catalase in the protective benefits of metformin in 

mice with oxidative liver injury. Chem Biol Interact. 2014; 216(1): 34-42. DOI: 10.1016/j.cbi.2014.03.013 

29- Cao L, Zhi D, Han J, Sah SK, Xie y. Combinational effect of curcumin and metformin against gentamicin-induced 

nephrotoxicity: Involvement of antioxidative, anti-inflammatory and antiapoptotic pathway. J Food Biochem. 2019; 

43: e12836. DOI: 10.1111/jfbc.12836 

30- Ahmad I, Ahmad Khan M.S, Cameotra SS. Quality assessment of herbal drugs and medici�nal plant products. Enc 

Anal Chem. 2014; 1–17. DOI: 10.1002/9780470027318.a9946   


