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ABSTRACT 

Background and Aims: Glass ionomer cement (GIC) is used in atraumatic restorative treatment, full crown 

cementation, and root lesion repair. Glass ionomer cement can prevent secondary infections if it has 

antibacterial properties. Therefore, in the current study, the antibacterial effects of GIC containing different 

antibiotics and the rate of antibiotic release were investigated. 

Materials and Methods: In the in vitro study, GIC discs containing 1.5% metronidazole, ciprofloxacin, or 

penicillin V antibiotics were first made. Afterward, the amount of antibiotic release from different discs was 

analyzed by spectroscopic method at 24, 72, and 168 h. The antibacterial effects of GIC discs containing 

antibiotics were evaluated by the disc diffusion method against the standard bacterial strain of Streptococcus 

mutans and compared with standard antibiotic discs. 

Results: In the present study, antibiotic release from GIC discs containing penicillin could not be measured 

by spectroscopic method. Nevertheless, the rates of antibiotic release from GIC discs containing 

ciprofloxacin and metronidazole were about 41% and 66%, respectively in the first 24 h, and after 168 h, 

these release rates reached 53% and 75%, respectively. The results showed that GIC disc alone and GIC with 

metronidazole had no antibacterial effect on S. mutans. The mean scores of inhibition zone diameter of GIC 

discs containing penicillin and GIC containing ciprofloxacin were reported as 27.25±0.97 and 14.0±2.52 

mm, respectively. Moreover, the GIC disc containing all three antibiotics had an inhibition zone diameter of 

24.33±1.37 mm. 

Conclusion: The inhibition zone diameter of penicillin was larger than that of the mixture of three 

antibiotics. Based on this observation, it can be concluded that the use of 1.5% penicillin is a more suitable 

choice for creating antibacterial properties in GIC compared to the mixture of three antibiotics. 
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 مقاله اصیل پژوهشی

ي  هیپريفلًکساسیس دازيل،یمتريو یها کیًتیب یآوت یحاي ىًمریگلاس آ یها سمان ییایاثر ضدباکتر

 بر استرپتًکًکًس مًتاوس V هیلیس یپى
 

 *5یراست میمر، 34بجد یحنف ییحیمحمد، 2یوسفیمسعود ، 1فر سعادت نینسر

 

 چکیده
 ؼاتیضا نی، تشهتاخَاسُ کاهل(، ػواى کشدى ART) کیآتشٍهات ويی( دس دسهاى تشهGIC) ٌَهشیػواى گلاع آ سمیىٍ ي َذف:

کٌذ.  يشیخلَگ ِیثاًَ يّا اص ػفًَت تَاًذ يه یيایتاکتش ضذدس كَست داؿتي خَاف  GIC. شدیگ ياي ٍ ... هَسد اػتفادُ لشاس ه ـِیس
ّا  اص آى کیَتیت يآًت يسّاػاص ضاىیهختلف ٍ ه يّا کیَتیت يآًت يحاٍ GIC یيایتاکتش ضذاثشات  يدس هغالؼِ حاضش تِ تشسػ يیتٌاتشا

 پشداختِ ؿذ.
 ای يیپشٍفلَکؼاػیػ ذاصٍل،یًٍهتش کیَتیت يدسكذ آًت 5/1 يحاٍ GIC يّا ؼکیحاضش اتتذا دآصهایـگاّي دس هغالؼِ  ريش تحقیق:

ػاػت تِ سٍؽ  168ٍ  72، 24 يّا هختلف دس صهاى يّا ؼکیاص د کیَتیت يآًت يسّاػاص ضاىیػاختِ ؿذ. ػپغ ه V يیلیػ يپٌ
 ِیتش ػل ؼکیتِ سٍؽ اًتـاس د کیَتیت يآًت يحاٍ GIC يّا ؼکید یيایلشاس گشفت. اثشات ضذ تاکتش يهَسد تشسػ ياػپکتشٍػکَپ

 .ذیگشد ؼِیهما کیَتیت ياػتاًذاسد آًت يّا ؼکیٍ تا د ياتیاػتاًذاسد اػتشپتَکَکَع هَتاًغ اسص یيایتاکتش ِیػَ
 گیشي اًذاصُ لاتل اػپکتشٍػکَپي سٍؽ تِ ػیلیي پٌي حاٍي GIC ّاي دیؼک اص تیَتیک آًتي سّاػاصي حاضش هغالؼِ دس َب: يبفتٍ
 تِ اٍلیِ ػاػت 24 دس هتشًٍیذاصٍل ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي حاٍي GIC ّاي کدیؼ اص تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى ٍخَد ایي تا. ًثَد

 ًتایح. تَد سػیذُ دسكذ 75 ٍ 53 تِ تشتیة تِ سّاػاصي هیضاى ایي ػاػت 168 گزؿت اص پغ ٍ تَد دسكذ 66 ٍ 41 حذٍد تشتیة
 حالي دس. ًذاسد هَتاًغ ػتشپتَکَکَعا تش ضذتاکتشیایي اثش هتشًٍیذاصٍل ّوشاُ تِ GIC ًیض ٍ تٌْایي تِ GIC دیؼک کِ داد ًـاى
 ٍ 25/27±97/0 تشاتش تشتیة تِ ػیپشٍفلَکؼاػیي حاٍي GIC ٍ ػیلیي پٌي حاٍي GIC ّاي دیؼک سؿذ ػذم ّالِلغش  هیاًگیيکِ 
 33/24±37/1 تیَتیک، آًتي ػِ ّش حاٍي GIC دیؼک لغش ّالِ ػذم سؿذهیاًگیي ّوچٌیي . ؿذ گضاسؽ هتش هیلي 52/2±0/14

 .تَد شهت هیلي
 5/1 داؿت کِ اػتفادُ اص اىیت تَاى يتَدُ ٍ ه ـتشیت کیَتیت يتِ ًؼثت هخلَط ػِ آًت يیلیػ يلغش ّالِ ػذم سؿذ پٌ گیزي: وتیجٍ
یي ایضذتاکتش تیخاك دادیا تشاي GICتِ هٌظَس اػتفادُ دس  يتش هٌاػة ٌِیگض کیَتیت يًؼثت تِ هخلَط ػِ آًت يیلیػ يپٌ دسكذ

 .تاؿذ يه

 اػتشپتَکَکَع هَتاًغ ،يیلیػ يپٌ ،ذاصٍلیهتشًٍ ،ٌَهشیػواى گلاع آ ،يیپشٍفلَکؼاػیػ ػَاهل ضذتاکتشیایي، لیذي:َبي ك ياصٌ

 .163-153(: 2) 30؛ 1402مجلٍ علمي داوشگاٌ علًم پششكي بيزجىد. 

 03/05/1402پذيزش:  00/11/1401دريافت: 

                                                           
1

 شاىیا شخٌذ،یت شخٌذ،یت يػلَم پضؿک داًـگاُ ،یيداًـدَ ماتیتحم تِیکو 
2

 ایشاى تیشخٌذ، تیشخٌذ، پضؿکي ػلَم داًـگاُ ّاي ػفًَي، واسيهشکض تحمیمات تیي، پضؿک يؿٌاػ کشٍبیگشٍُ ه 
3

 شاىیا شخٌذ،یت شخٌذ،یت يداًـگاُ ػلَم پضؿک ،يٍ هَلکَل يػلَل ماتیهشکض تحم 
 شاىیا شخٌذ،یت شخٌذ،یت يداًـگاُ ػلَم پضؿک ،يداًـکذُ داسٍػاص ،یيداسٍ يٍ ًاًَتکٌَلَط يگشٍُ داسٍػاص4
5

 شاىیا شخٌذ،یت شخٌذ،یت يداًـگاُ ػلَم پضؿک ،يـکذُ دًذاًپضؿکداً ،يویتشه يگشٍُ دًذاًپضؿک 

 شاىیا شخٌذ،یت شخٌذ،یت يداًـگاُ ػلَم پضؿک ،يداًـکذُ دًذاًپضؿک ،يویتشه يگشٍُ دًذاًپضؿک وًيسىذٌ مسئًل:*

 يداًـکذُ دًذاًپضؿک -شخٌذیت يداًـگاُ ػلَم پضؿک -يغفاس اتاىیخ -شخٌذیت -يخشاػاى خٌَتآدسع: 
 marasti68@yahoo.com :پؼت الکتشًٍیکي +985632381119ًواتش:  05632381501تلفي: 
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 مقدمه
1آتشٍهاتیک تشهیوي دسهاى

 (ART) هحافظِ تکٌیک یک 

اػت. دس  آى پیـشفت اص خلَگیشي ٍ پَػیذگي تشداؿت تشاي اًِکاس

ّاي دػتي تشاي تشداؿتي تافت پَػیذُ دًذاى  ایي ًَع دسهاى اص اتضاس

. ایي تکٌیک (1)ؿَد  ٍ خلَگیشي اص پیـشفت پَػیذگي اػتفادُ هي

ّاي کوتش تَػؼِ یافتِ ٍ  دلیل اػتفادُ اص حذالل اهکاًات دس کـَس تِ

ّاي تَػؼِ  سٍاج یافتِ اػت ٍ ّوچٌیي دس کـَسیا دس حال تَػؼِ 

تشاي هذیشیت پَػیذگي دًذاى دس دٍساى تکٌیکي یافتِ ًیض تِ ػٌَاى 

. ػادگي ٍ ّضیٌِ ًؼثتاً پاییي ایي سٍؽ (2)اػت  کَدکي پزیشفتِ ؿذُ

. (3)اص هضایاي هْن آى اػت  2سٍتاسيدػتگاُ ًؼثت تِ اػتفادُ اص 

تِ کاّؾ ؿذیذ  سٍؽ دسهاى تشهیوي آتشٍهاتیک هٌدش

اها هَخة حزف کاهل  ؛ؿَد ّاي هحل پَػیذگي هي هیکشٍاسگاًیؼن

. (4)ؿَد ٍ هوکي اػت هٌدش تِ تشٍص هدذد پَػیذگي ؿَد  آًْا ًوي

هَخَد دس فضاي اي،  ّاي تشهین دس ضایؼات سیـِ ّوچٌیي حاؿیِ

پشٍتض خضئي  ٍ 3تاخَاسُ کاهلتؼذ اص ػواى کشدى خظ خاتوِ تشاؽ 

 Microًـت ) ... یک هؼیش تالمَُ تشاي سیض ٍ (FPD) 4ثاتت

Leakageتاؿذ  ّاي هَخَد دس فلَس ًشهال دّاى اًؼاى هي ( تاکتشي

ّاي ثاًَیِ ٍ دس  ّا هَخة ایداد پَػیذگي ًـت تاکتشي . سیض(5)

. اػتفادُ اص تشکیثات تا خاكیت ضذ (6)ؿَد  ًْایت ؿکؼت دسهاى هي

هَخة کاّؾ ایي هؤثشي س تَاًذ تِ عَ تاکتشیایي تشاي هَاسد فَق هي

 .(7)ّا ٍ دس ًتیدِ خلَگیشي اص ؿکؼت دسهاى ؿَد  ػفًَت

ّاي  دًذاى، ػواى ّوشًگ ّاي ػال لثل خْت تشهین 60حذٍد 

( ٍاسد تاصاس ؿذ. دس اتتذا ایي هَاد تِ دلیل ًماط GIC) 5گلاع آیٌَهش

ٍلي تِ تذسیح تا  ؛ضؼف هتؼذد چٌذاى هَسد تَخِ ٍالغ ًـذ

ت گشفتِ تحَلي دس خَاف فیضیکي، ؿیویایي ٍ ّاي كَس پیـشفت

آیٌَهش تِ كَست پَدس  . ػواى گلاع(8)هکاًیکي آًْا حاكل ؿذ 

گیشد.  تاصي ٍ هایغ پلیوشي اػیذي هَسد اػتفادُ لشاس هي  ؿیـِ

اػیذ اػت ٍ  آکشیلیک ٍ ایتاکًَیک تشکیة هایغ کَپلیوشي اص اػیذ پلي

. تاؿذ ن ٍ فلَئَس هيکلؼی پَدس آى حاٍي رسات ؿیـِ آلَهیٌَػیلیکات 

                                                           
1 Atraumatic Restorative Treatment 
2 Rotary instrument 
3 Full Crown 
4 Fixed Partial Dentures 
5 Glass-ionomer cements 

ؿَد کِ دس  اي هؼتحکن هي تشکیة پَدس ٍ هایغ هَخة ایداد ؿثکِ

. ؿًَذ ػاصي فلَسایذ دس دًذاى هي آصادعي ٍاکٌؾ خَد هٌدش تِ 

تا آیٌَهش ّوچٌیي تِ دلیل تَاًایي تاًذ ؿذى  اػتفادُ اص ػواى گلاع

اػت هیٌا ٍ ػاج ٍ ضشیة اًثؼاط حشاستي هـاتِ دًذاى سٍاج یافتِ 

 دًذاًپضؿکي دس هتذاٍل عَس تِ آیٌَهش اهشٍصُ . ػواى گلاع(9)

( GIC) آیٌَهش ػواى گلاع. گیشد هي لشاس اػتفادُ هَسد تشهیوي

 دس اػتفادُ تؼیاسي کِ هَاسد اػت دًذاى ّوشًگ هَاد ایي اص یکي

 هادُ تشیي ؿایغ هؼوَلي، آیٌَهش گلاع ّاي ػواى .داسد دًذاًپضؿکي

 FPD، تاخَاسُ کاهل کشدى ػواى، ARTتکٌیک  تشاي اػتفادُ هَسد

 .(10)تاؿٌذ  اي ٍ ... هي ٍ تشهین ضایؼات سیـِ

دس تیي ػَاهل هیکشٍتي دخیل دس پَػیذگي دًذاى 

ّاي خٌغ  تاؿذ ٍ دس تیي گًَِ تشیي ػاهل هي هْن اػتشپتَکَکَع

تشیي ػلت پَػیذگي  اػتشپتَکَکَع، اػتشپتَکَکَع هَتاًغ هْن

. اػتشپتَکَکَع هَتاًغ (11)ؿَد  ًظش گشفتِ هيدًذاى دس اًؼاى دس 

َّاصي اختیاسي، فالذ حشکت ٍ داساي  یک تاکتشي گشم هثثت، تي

. ایي تاکتشي (12)ّا تِ ٍیظُ ػَکشٍص اػت  لذست هتاتَلیضُ کشدى لٌذ

ّاي هحیظ اعشافؾ اػیذ تَلیذ ًوَدُ کِ دس  تا هتاتَلیضُ کشدى لٌذ

ؿَد  یداد هیٌشالیضاػیَى هيًْایت هَخة حل ؿذى هیٌاي دًذاى ٍ ا

 (.13) پَػیذگي اػت  تشیي هشحلِ کِ دس ٍالغ اتتذایي

تَاًذ کاسایي آى سا  ، هيGICّاي ضذتاکتشیایي  داؿتي ٍیظگي

تش افضایؾ دّذ. هغالؼات ًـاى دادُ  ّاي هَفك تشاي ایداد تشهین

تَاًذ  ، هيGICّا دس تشکیة تا  تیَتیک اػت کِ اػتفادُ اص آًتي

اد خَاف ضذتاکتشیایي دس آًْا ؿَد، ٍلي اگش هیضاى دسكذ هَخة اید

تیَتیک هَسد اػتفادُ تیؾ اص حذ هـخق تاؿذ، هَخة اص تیي  آًتي

ؿَد. تا تَخِ تِ هغالؼات اًدام  هي GICسفتي خَاف هکاًیکي 

تغییش  GICتیَتیک دس تشکیة تا  دسكذ آًتي 5/1ؿذُ، اػتفادُ اص 

 .(14, 15)کٌذ  ًويایداد  GICاػاػي دس خَاف هکاًیکي 

دس ایي هغالؼِ تا تَخِ تِ اثشات تاکتشي اػتشپتَکَکَع 

هَتاًغ تش دًذاى ٍ ایداد پَػیذگي دس دًذاى، تشآى ؿذین کِ تِ 

 حاٍي آیٌَهش ّاي گلاع ػواى ضذتاکتشیایي تشسػي اثش

 تش ػیلیي پٌي ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي ّاي هتشًٍیذاصٍل، تیَتیک آًتي

  تاًغ تپشداصین.هَ اػتشپتَکَکَع تاکتشي



 ي َمكاران فز سعادت هيوسز      ...بز هيليس يي پى هيپزيفلًکساسيس داسيل،يمتزيو یَا کيًتيب يآوت یحاي ىًمزيگلاس آ یاَ سمان يياياثز ضدباکتز
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 تحقیقروش 
ضذتاکتشیایي ٍ هیضاى  خاكیت هغالؼِ آصهایـگاّي ایي دس

 حاٍي ّاي آیٌَهش گلاع ّاي تیَتیک ًوًَِ سّاػاصي آًتي

 تشاي. تیَتیک ٍ گلاع آیٌَهش تِ تٌْایي هَسد تشسػي لشاس گشفت آًتي

 , GC Fuji IX) کیَس لایت آیٌَهش گلاع اص ّا، ًوًَِ ػاصي آهادُ

GC Corporation, Tokyo, Japan )ُدس ایي . ؿذ اػتفاد

 Merck) هتشًٍیذاصٍل تیَتیک آًتي ًَع آصهایؾ اص پَدس ٍ دیؼک ػِ

KGaA, Darmstadt, Germany)، ػیپشٍفلَکؼاػیي 

(SIGMA-ALDRICH, USA )ٍ ػیلیي پٌي V (SIGMA, 

USA )اػتاًذاسد ّوچٌیي اص ػَیِ تاکتشیایي .اػتفادُ گشدیذ 

تِ هٌظَس تشسػي  (ATCC 35668)هَتاًغ  اػتشپتَکَکَع

 خاكیت ضذتاکتشیایي اػتفادُ گشدیذ. 

 

 َب آمبدٌ سبسي ديسک

 ٍصًي تشیي دسكذ هٌاػة تا تَخِ تِ هغالؼات اًدام ؿذُ،

 ؿذُ تیاىدسكذ  5/1 یٌَهش همذاسآ گلاع ػواى دس تیَتیک آًتي

 تیـتش دس ػواى تیَتیک آًتي ٍصًي دسكذ هیضاى کِ كَستي دس اػت،

 ٍ لشاسگشفتِ تأثیش تحت ػواى هکاًیکي خَاف تاؿذ، همذاس ایي اص

 خَاّذ پَػیذگي تضؼیف سیضًـت تاکتشي ٍ تشاتش دس ػواى هماٍهت

ّاي ٍاسدُ تِ  دس تشاتش فـاس ػواى اػتحکام هیضاى چٌیي ّن ٍ ؿذ

. اص ایي سٍ دس هغالؼِ (7 ,14 ,15) یاتذ کاّؾ هيتَخْي عَس لاتل 

تیَتیک اػتفادُ  دسكذ آًتي 5/1حاٍي  GICّاي  حاضش اص دیؼک

 گشدیذ.

دس ؿؾ گشٍُ هختلف تِ  GICّاي  دیؼکدس ایي هغالؼِ 

 كَست صیش تْیِ ؿذ:

 ٍُتیَتیک آًتي پَدس تِ ّوشاُ آیٌَهش ػواى گلاع: 1 گش 

 (Glass+Metroهتشًٍیذاصٍل )

 ٍُتیَتیک آًتي پَدس ّوشاُ تِ آیٌَهش ػواى گلاع: 2 گش 

 (Glass+Ciproػیپشٍفلَکؼاػیي )

 ٍُتیَتیک آًتي پَدس ّوشاُ تِ آیٌَهش ػواى گلاع: 3 گش 

 (Glass+Penػیلیي ) پٌي

 ٍُتیَتیک آًتي پَدس ّوشاُ تِ آیٌَهش ػواى گلاع: 4 گش 

ػیلیي  پٌي ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي هتشًٍیذاصٍل،

(Glass+Metro+Cipro+Pen) 

 ٍُتٌْایي تِ آیٌَهش گلاع ػواى :5 گش (Glass) 

 ٍُهتشًٍیذاصٍل، ّاي تیَتیک دیؼک آًتي: 6گش 

  تٌْایي تِ ػیلیي ٍ پٌي ػیپشٍفلَکؼاػیي

ّاي هَسد ًیاص تشاي اًدام آصهایؾ هغاتك  تِ هٌظَس تْیِ دیؼک

 تِ (، لالثي16ٍ ّوکاساى ) Takahashiهغالؼِ اًدام ؿذُ تَػظ 

ػاصي تا  هتش تِ هٌظَس ّوؼاى هیلي 1 ضخاهت ٍ هتش هیلي 7 لغش

ّاي گلاع آیٌَهش ٍ  ادُ ؿذ. پَدسآه تیَتیک ّاي آًتي دیؼک

اي اػتشیل تِ  ؿیـِي  تیَتیک هخلَط ؿذُ، تش سٍي كفحِ آًتي

ّوشاُ هایغ گلاع آیٌَهش تا ًؼثت هـخق، یک لاؿك پَدس ٍ دٍ 

ّا لشاس دادُ ؿذ ٍ تِ  لغشُ هایغ، تشکیة گشدیذ ٍ ػپغ دس داخل لالة

س تشکیة حاكل د Settingکیَس، ٍاکٌؾ  کوک ًَس دػتگاُ لایت

 هیاًگیي عَس تِ دیؼک ّش ػاخت تشاي داخل لالة اًدام گشدیذ.

 تیَتیک آًتي ّوشاُ تِ آیٌَهش گلاع پَدس هخلَط گشم هیلي 2/19

 هیاًگیي عَس تِ دیؼک ّش ًتیدِ دس کِ گشفت لشاس اػتفادُ هَسد

ّا تِ آساهي ٍ تا  دیؼک .تَد تیَتیک آًتي هیکشٍگشم 288 حاٍي

ّاي  اص لالة تیشٍى آٍسدُ ؿذًذ. دیؼکاحتیاط ٍ دس ؿشایظ اػتشیل 

کاهلا گشد ٍ ػالن تِ هٌظَس اًدام آصهایـات هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ 

ّاي  ّاي ؿکؼتِ، دٍس سیختِ ؿذًذ. ّوچٌیي دیؼک ؿذ ٍ دیؼک

 حاٍي گلاع آیٌَهش تِ تٌْایي ًیض تْیِ ؿذ.

 

 گلاس سمبن اس بیًتیک آوتی سبسي رَب میشان بزرسی

 آيىًمز

 اص یک ّش کِ ؿذ هـخق ؿذُ اًدام هغالؼات ِت تَخِ تا

 دػتگاُ دس هـخلي هَج عَل دس اػتفادُ هَسد ّاي تیَتیک آًتي

 تیَتیک آًتي کِ عَسي تِ تاؿٌذ، هي خزب داساي اػپکتشٍفتَهتش

 ٍ( 18) ًاًَهتش 320 دس هتشًٍیذاصٍل ،(17) ًاًَهتش 290 دس ػیلیي پٌي

 ایي تش. تاؿٌذ هي خزب ايداس( 19) ًاًَهتش 275 دس ػیپشٍفلَکؼاػیي

 اص یک ّش اص تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى تشسػي هٌظَس تِ اػاع

 تیَتیک آًتي پَدس ّوشاُ تِ آیٌَهش گلاع ػواى ّاي گشٍُ

 تیَتیک آًتي پَدس ّوشاُ تِ آیٌَهش گلاع ػواى هتشًٍیذاصٍل،
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 تیَتیک آًتي پَدس ّوشاُ تِ آیٌَهش گلاع ػواى ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي

 اػتشیل هیکشٍتیَب دس دیؼک ػاخت اص پغ تلافاكلِ لیي،ػی پٌي

. ؿذ دادُ لشاس( pH;4/7) فؼفات تافش لیتش هیلي 1 حاٍي

 ؿیکش سٍي تش ؿذُ ػاختِ ّاي دیؼک حاٍي ّاي هیکشٍتیَب

 دٍس 10 ػشػت تا اتاق دهاي دس خَسؿیذ ًَس اص دٍس تِ ٍ خَسؿیذي

 هَسد ّاي شٍُگ اص یک ّش خزب هیضاى ػپغ. گشفتٌذ لشاس دلیمِ دس

 عَل دس آغاص، اص پغ ػاػت 168 ٍ 72 ،24 ّاي صهاى دس هغالؼِ

 دػتگاُ کوک تِ ّا تیَتیک آًتي اص یک ّش تِ هشتَط ّاي هَج

 .ؿذ گیشي اًذاصُ( BioTek model Epoch; USA) ًاًَدساج

 

 ديسک اوتشبر ريش

ّاي هَسد آصهایؾ  تِ هٌظَس تشسػي خاكیت ضذتاکتشیایي گشٍُ

اًتـاس دیؼک ٍ ػَیِ تاکتشیایي اػتاًذاسد لؼِ اص سٍؽ دس ایي هغا

كالحي هغاتك هغالؼِ  (ATCC 35668)اػتشپتَکَکَع هَتاًغ 

تشاي اًدام ایي آصهایؾ، پغ اص احیاء  (.27اػتفادُ ؿذ )ٍ ّوکاساى 

تاکتشي ٍ تْیِ ًین هک فاسلٌذ، تا اػتفادُ اص ػَآج اػتشیل اص هحلَل 

کَکَع هَتاًغ، تش سٍي هحیظ ًین هک فاسلٌذ تاکتشي اػتشپتَ

آگاس کـت اًدام ؿذ. تلافاكلِ تؼذ اص اًدام کـت،  BHIکـت 

هتش اص دیَاسُ پلیت ٍ  ػاًتي 1ّاي هختلف تْیِ ؿذُ تِ فاكلِ  دیؼک

ّا تِ  هتش اص دیؼک کٌاسي تش سٍي پلیت لشاس دادُ ؿذ. پلیت دٍ ػاًتي

گشاد ٍ  يدسخِ ػاًت 37ػاػت دسٍى اًکَتاتَس تا دهاي  18-24هذت 

ػاػت، لغش ّالِ ػذم سؿذ ّش  24لشاس گشفتٌذ. تؼذ اص  CO2دسكذ  5

گیشي  اًذاصُکؾ  ّا تِ كَست خذاگاًِ تِ کوک خظ کذام اص دیؼک

 هتش گضاسؽ گشدیذ. ؿذ ٍ تش حؼة هیلي

 

 َب تجشيٍ ي تحلیل دادٌ

 SPSS اعلاػات حاكل اص ایي هغالؼِ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس

 ًظش اص ّا دادُ اتتذا. اسصیاتي ؿذ 05/0ٌاداسي تا ػغح هؼ 26ًؼخِ 

. گشفت لشاس تشسػي هَسد ٍیلک-ؿاپیشٍ آصهَى کوک تِ ًشهالیتي

 تؼت ٍ ANOVA اص آصهَى اػتفادُ تا ًشهال ّاي دادُ ػپغ

 هٌظَس تِ ّوچٌیي. گشفتٌذ لشاس اسصیاتي هَسد Tukey تؼمیثي

 هَسد Kruskal-Wallis آصهَى ًیض غیشًشهال ّاي دادُ همایؼِ

 .گشفت لشاس اػتفادُ

هغالؼِ حاضش پغ اص تأییذ ؿَساي پظٍّـي داًـگاُ ػلَم 

 يداًـگاُ ػلَم پضؿکٍ کویتِ اخلاق  456299 تیشخٌذ تا کذ پضؿکي

 اًدام ؿذ. IR.BUMS.REC.1399.381تا کذ  شخٌذیت

 

 ها یافته
 اس سمبن گلاس آيىًمز بیًتیک آوتی سبسي رَب میشان

 ّاي تیَتیک آًتي سّاػاصي یضاىه تشسػي اص حاكل ًتایح

 ّاي صهاى دس ؿذُ ػاختِ آیٌَهش گلاع ّاي دیؼک اص هختلف

 .تاؿذ هي هـاّذُ لاتلیک دسخذٍل  هختلف

 تیَتیک آًتي خالق پَدس کِ هحلَل حاٍي داد ًـاى ًتایح

 گلاع دیؼک ٍ هحلَل اػتفادُ هَسد ّاي غلظت ػیلیي دس پٌي

 خزب فالذ هختلف ّاي صهاى دس ػیلیي پٌي تیَتیک آًتي حاٍي آیٌَهش

 .تَد

 تا هتشًٍیذاصٍل ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي خزب اػتاًذاسد ًوَداس

 ّاي غلظت دس تیَتیک آًتي ّش خزب هیضاى گیشي اًذاصُ اص اػتفادُ

 گلاع دیؼک اص تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى ٍ ؿذ تؼییي هختلف

 حاٍي آیٌَهش گلاع دیؼک ٍ هتشًٍیذاصٍل حاٍي آیٌَهش

 اػتاًذاسد ًوَداس ایي اص حاكل ًتایح اػاع تش َکؼاػیيػیپشٍفل

 (.2ؿذ )خذٍل  تؼییي

 حاٍي آیٌَهش گلاع دیؼک اص تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى

 ٍ 8/41 تشتیة تِ ػاػت 24 اص پغ هتشًٍیذاصٍل، ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي

 صهاى افضایؾ تا تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى. ؿذ گضاسؽ دسكذ 66

 هیضاى ػاػت، 168 گزؿت اص پغ کِ عَسي تِ ؛تَد یافتِ افضایؾ

 حاٍي آیٌَهش گلاع دیؼک اص تیَتیک آًتي سّاػاصي

 حاٍي آیٌَهش گلاع دیؼک اص ٍ دسكذ 2/53 تِ ػیپشٍفلَکؼاػیي

 .سػیذ دسكذ 2/75 تِ هتشًٍیذاصٍل
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 َبي مختلف مًرد مطبلعٍ ىُبيی در سمبنَبي گلاس آيىًمز بٍ ت َبي مختلف ي ديسک بیًتیک َبي حبيي آوتی میشان جذة ديسک -1جذيل 

 

 42میشان جذة پس اس 

 سبعت

 24میشان جذة پس اس 

 سبعت

 161میشان جذة پس اس 

 سبعت

گلاس+ 

 بیًتیک  آوتی

گلاس بٍ 

 تىُبيی

گلاس+ 

 بیًتیک  آوتی

گلاس بٍ 

 تىُبيی

گلاس+ 

 بیًتیک  آوتی

گلاس بٍ 

 تىُبيی

ب ػیلیي )هیضاى خز دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي پٌي
 ًاًَهتش( 290دس 

057/0 057/0 059/0 058/0 064/0 061/0 

دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي ػیپشٍفلَکؼاػیي )هیضاى 
 ًاًَهتش( 275خزب دس 

191/0 06/0 223/0 063/0 233/0 067/0 

دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي هتشًٍیذاصٍل )هیضاى خزب 
 ًاًَهتش( 320دس 

65/0 073/0 704/0 081/0 741/0 091/0 

 

 متزيویذاسيل  حبيي GIC ديسک حبيي سیپزيفلًكسبسیه ي GIC اس ديسک بیًتیک آوتی رَبسبسي درصذ -4ل جذي

 
 سمبن )سبعت(

24 72 168 

دسكذ سّا ػاصي آًتي تیَتیک اص دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي 
 ػیياػیپشٍفلَکؼ

8/41 3/51 2/53 

 2/75 8/71 66 ذاصٍلدسكذ سّا ػاصي آًتي تیَتیک اص دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي هتشًٍی

 

 ضذببكتزيبيی خبصیت

ّاي  گیشي لغش ّالِ ػذم سؿذ دس گشٍُ اًذاصًُتایح حاكل اص 

دٌّذُ ػذم  ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ًتایح ًـاى 2ٍ  1هختلف دس ؿکل 

ٍخَد خاكیت ضذ تاکتشیایي دس دیؼک گلاع آیٌَهش تِ تٌْایي تَد. 

هتشًٍیذاصٍل ّاي حاٍي گلاع آیٌَهش حاٍي  ّوچٌیي تشاي دیؼک

 ًیض خاكیت ضذتاکتشیایي ػلیِ اػتشپتَکَکَع هَتاًغ گضاسؽ ًـذ.

  ًتایح هغالؼِ حاضش ًـاى داد کِ اثشات ضذ تاکتشیایي دیؼک

دسكذ ػیپشٍفلَکؼاػیي تا هیاًگیي  5/1ػواى گلاع آیٌَهش حاٍي 

داسي ًؼثت تِ  هتش، تِ عَس هؼٌي هیلي 14لغش ّالِ ػذم سؿذ 

آیٌَهش تِ تٌْایي تش ػلیِ اػتشپتَکَکَع ّاي حاٍي گلاع  دیؼک

عَس هؼٌي  تٍِ ایي دیؼک  (P<001/0) تاؿذ هيهَتاًغ تیـتش 

تیَتیک  تشي اص دیؼک آًتي داسي، داساي ّالِ ػذم سؿذ کَچک

تشیي ّالِ  . ػلاٍُ تش ایي، تضسگ(P<001/0)ػیپشٍفلَکؼاػیي تَد 

گلاع    هتش هشتَط تِ دیؼک هیلي 25/27ػذم سؿذ تا هیاًگیي لغش 

کِ اػتشپتَکَکَع  حالي دسػیلیي تَد.  تیَتیک پٌي آیٌَهش حاٍي آًتي

تیَتیک  هَتاًغ هَسد اػتفادُ دس ایي هغالؼِ ًؼثت تِ دیؼک آًتي

داسي هیاى ایي دٍ گشٍُ  ػیلیي هماٍم تَد ٍ دس ًتیدِ تفاٍت هؼٌي پٌي

 .(P<001/0)هـاّذُ ؿذ 

سكذ اص پَدس د 5/0ّاي گلاع آیٌَهش ػاختِ ؿذُ حاٍي  دیؼک

ػیلیي، ػیپشٍفلَکؼاػیي ٍ  تیَتیک پٌي ّش کذام اص ػِ آًتي

هتش اثشات ضذ  هیلي 33/24هتشًٍیذاصٍل تا لغش ّالِ ػذم سؿذ 

عَس  تِّا  تاکتشیایي لاتل تَخْي سا ًـاى دادًذ. ایي دیؼک

ّاي ػواى گلاع  داسي ّالِ ػذم سؿذ تیـتشي اص دیؼک هؼٌي

تیَتیک ػیپشٍفلَکؼاػیي داؿتٌذ  ًتيدسكذ پَدس آ 5/1آیٌَهش حاٍي 

(001/0>P) ٍُعَس  تِ، ٍلي هیاًگیي لغش ّالِ ػذم سؿذ دس ایي گش

دسكذ پَدس  5/1ّاي گلاع آیٌَهش حاٍي  داسي، کوتش اص دیؼک هؼٌي

 .(P<001/0)ػیلیي تَد  تیَتیک پٌي آًتي

لاتل رکش اػت کِ لغش ّالِ ػذم سؿذ دیؼک گلاع آیٌَهش 

داسي تیـتش اص لغش ّالِ ػذم سؿذ  هؼٌيعَس  تِػیلیي  حاٍي پٌي

دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي ػیپشٍفلَکؼاػیي ٍ دیؼک گلاع 

. ّوچٌیي لغش ّالِ ػذم (P<001/0)آیٌَهش حاٍي هتشًٍیذاصٍل تَد 

داسي  هؼٌيعَس  تِسؿذ دیؼک گلاع آیٌَهش حاٍي ػیپشٍفلَکؼاػیي 

ُ تیـتش اص لغش ّالِ ػذم سؿذ دیؼک گلاع آیٌَهش تِ ّوشا

 .(P<001/0)هتشًٍیذاصٍل تَد 
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 حاٍي آیٌَهش گلاع: C ػیپشٍفلَکؼاػیي، حاٍي آیٌَهش گلاع: B تٌْایي، تِ آیٌَهش گلاع: A) مطبلعٍ مًرد مختلف َبي گزيٌ در رشذ عذم َبلٍ -1شکل 

 (هتش هیلي 7ػیپشٍفلَکؼاػیي، همیاع:  دیؼک: G ػیلیي، پٌي دیؼک: F تیَتیک، آًتي ػِ ّش حاٍي آیٌَهش گلاع: E هتشًٍیذاصٍل، آیٌَهش حاٍي گلاع: D ػیلیي، پٌي

 

 

 َبي مًرد مطبلعٍ میبوگیه قطز َبلٍ عذم رشذ در گزيٌ -4شکل 

(001/0>*P 001/0داس تا دیؼک گلاع آیٌَهش تِ تٌْایي،  تفاٍت هؼٌي>#P 
تا  داس يتفاٍت هؼٌ P∆<001/0تیَتیک،  داس تا دیؼک کٌتشل آًتي تفاٍت هؼٌي

 تیَتیک( حاٍي ّش ػِ آًتي ٌَهشیآ گلاع ؼکید

 

 بحث
ّاي تالي هاًذُ دس صیش  اًذ کِ تاکتشي دادُهغالؼات ًـاى 

تَاًٌذ صًذُ تواًٌذ ٍ  ّا هي ّا پغ اص حزف پَػیذگي تشاي هاُ تشهین

ّاي ثاًَیِ  . ایي ػفًَت(20)ّاي ثاًَیِ دًذاًي ؿًَذ  هَخة ػفًَت

اي، ػواى  سیـِ ّاي تشهیوي ضایؼات ، حاؿیARTِتَاًٌذ دس  هي

ایداد ؿًَذ ٍ تاػث ؿکؼت دسهاى ؿذُ  FPDّا ٍ  کشدى فَل کشٍى

 هْن ًمؾ تِ تَخِ ّاي اضافي تِ تیواس تحویل کٌذ. تا ٍ ّضیٌِ

 دس آى اص گؼتشدُ اػتفادُ ّاي دًذاًي ٍ تشهین دس آیٌَهشّا  گلاع

ّاي هختلف دًذاًپضؿکي، دس هغالؼات تؼیاسي ًـاى دادُ ؿذُ  صهیٌِ

دس ػواى گلاع  دس كَست اػتفادُ اص هَاد ضذتاکتشیایياػت کِ 

عَس  تِّاي ثاًَیِ  ّاي ایداد کٌٌذُ پَػیذگي (، تاکتشيGICآیٌَهش )

ّاي تشهیوي افضایؾ  کاهل اص تیي سفتِ ٍ هیضاى هَفمیت سٍؽ

یاتذ. اها ّویـِ ایي ًگشاًي ٍخَد داؿتِ کِ افضٍدى  گیشي هي چـن

غییش دس خَاف فیضیکي ٍ هوکي اػت تاػث ت GICیک هادُ تِ 

ؿذُ اػت کِ افضٍدى تأییذ ٍلي دس چٌذیي هغالؼِ  ؛هکاًیکي آى ؿَد

تأثیش دسكذ(  5/1ّاي پاییي )تا  دس غلظت GICّا تِ  تیَتیک آًتي

 . (14-16)ػضایي تش خَاف فیضیکي ٍ هکاًیکي آى ًذاسد  تِ

 ػاختِ ّاي دیؼک اص تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى تشسػي دس

 تیَتیک آًتي حاٍي ؿذُ ػاختِ ّاي دیؼک کِ ؿذ هـخق ؿذُ
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 تِ هشتَط هَج عَل دس خزب داساي هتشًٍیذاصٍل ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي

 تاؿٌذ هي( ًاًَهتش 320) هتشًٍیذاصٍل( ًاًَهتش 275) ػیپشٍفلَکؼاػیي

 گًَِ ّیچ اػپکتشٍػکَپي سٍؽ اص اػتفادُ تا ػیلیي پٌي گشٍُ دس ٍ

 تِ هشتَط ّاي هَج عَل دس بخز هـاّذُ ػذم. ًـذ هـاّذُ خزتي

 ػیلیي پٌي تیَتیک آًتي پاییي غلظت دلیل تِ ػیلیي پٌي تیَتیک آًتي

 اػپکتشٍفتَهتشي سٍؽ تا آى ؿٌاػایي ػذم هَخة کِ تَد هحلَل دس

 .ؿذ هي

 تا تیَتیک آًتي سّاػاصي اٍلیِ ػاػت 24 دس حاضش، هغالؼِ دس

 دسكذ 66 ٍ 8/41 تشتیة تِ کِ عَسي تِ ؛ؿذُ اًدام تالایي ػشػت

 ؛اػت ؿذُ آصاد هتشًٍیذاصٍل ٍ ػیپشٍفلَکؼاػیي ّاي تیَتیک آًتي اص

 تؼذ ػاػت 144 دس ٍ یافتِ کاّؾ سّاػاصي ػشػت آى اص پغ ٍلي

 تِ دیؼک اص ػیپشٍفلَکؼاػیي تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى آى، اص

 2/75 تِ دیؼک اص هتشًٍیذاصٍل تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى ٍ 2/53

 تشسػي تِ کِ ّوکاساى ٍ Salehi هغالؼِ دس. تَد یذُسػ دسكذ

 3 حاٍي GIC دیؼک دس هتشًٍیذاصٍل تیَتیک آًتي سّاػاصي هیضاى

 ػاػت 24 دس کِ ؿذ هـخق اػت، پشداختِ هتشًٍیذاصٍل دسكذ

 دس کِ عَسي تِ ؛گیشد هي كَست تیَتیک آًتي سّاػاصي تیـتشیي اٍلیِ

 آى اص پغ ٍ ؿَد هي ػاصي سّا تیَتیک آًتي دسكذ 65 حذٍد صهاى ایي

 اص پغ کِ عَسي تِ ؛یاتذ هي کاّؾ تیَتیک آًتي سّاػاصي ػشػت

 هـاتِ کِ سػذ هي دسكذ 85 تِ سّاػاصي هیضاى ػاػت 168 گزؿت

 لذست تِ داسٍ ػاصي آصاد کلي، عَس تِ(. 21) تاؿذ هي حاضش هغالؼِ

 تالاي ػاصي آصاد. داسد تؼتگي پایِ هحیظ تا داسٍ چؼثٌذگي

 ؿذى خذا اص ًاؿي تَاًذ هي اٍلیِ ػاػت 24 دس یَتیکت آًتي

 پیًَذّاي تا کِ تاؿذ GIC دیؼک ػغح دس هَخَد ّاي هتشًٍیذاصٍل

 تاؿٌذ هي هتلل کٍَالاى غیش ٍ ّیذسٍطًي الکتشٍاػتاتیکي، ضؼیف

 داسٍیي ّاي هَلکَل اص ًاؿي ًیض هتشًٍیذاصٍل آّؼتِ سّاػاصي(. 22)

(. 23) ؿًَذ هي خاسج آّؼتِ ٍ دُافتا دام تِ ػواى دس کِ تاؿذ هي

 سا هَخَد ّاي آلَدگي ػشػت تِ تَاًذ هي داسٍ اٍلیِ تالاي سّاػاصي

 عي تیَتیک آًتي اثش تذاٍم هَخة ًیض آّؼتِ سّاػاصي ٍ تثشد تیي اص

 (.24) ؿَد هي عَلاًي صهاى هذت

 آیٌَهش حاٍي ًتایح هغالؼِ حاضش ًـاى داد کِ گلاع

اثشات ضذ تاکتشیایي  ػیلیي پٌي اػیي ٍػیپشٍفلَکؼ ّاي تیَتیک آًتي

داسد. ّوچیٌي تا تَخِ تِ  هَتاًغ لاتل تَخْي ػلیِ تاػتشپتَکَکَع

ػیلیي تیـتشیي خاكیت  تیَتیک پٌي حاٍي آًتي GICًتایح، گشٍُ 

 تاکتشیایي ػلیِ اػتشپتَکَکَع هَتاًغ سا اص خَد ًـاى دادًذ. ضذ

ٍ  Yesilyurtظ هغالؼات اًدام ؿذُ تَػ ػایش تا ّا یافتِ ایي

ٍ  Prabhakar (7)، (16)ٍ ّوکاساى  Takahashi، (14)ّوکاساى 

Delaviz  داسد. هغاتمت (25)ٍ ّوکاساى 

گًَِ  ّیچاًتـاس دیؼک، تا تَخِ تِ ًتایح حاكل ؿذُ اص سٍؽ 

تِ تٌْایي هـاّذُ  GICتاکتشیایي دس دیؼک حاٍي  ضذفؼالیت 

ػاصي فلَسایذ  آصادن سغ ٍ ّوکاساى هـاّذُ کشدًذ کِ ػلي  Yapًـذ.

 GICگًَِ فؼالیت ضذتاکتشیایي تشاي  ّیچا دس آگاس اهّ GICتَػظ 

ٍ ّوکاساى   Vermeersch. ّوچٌیي دس هغالؼِ(26)هـاّذُ ًـذ 

تِ تٌْایي فالذ اثشات ضذ تاکتشیایي تَد  GICّواًٌذ هغالؼِ حاضش 

(27). 

دس هغالؼِ حاضش گًَِ اػتشپتَکَکَع هَتاًغ هَسد اػتفادُ 

ػیلیي اص خَد هماٍهت ًـاى داد.  تیَتیک پٌي ثت تِ دیؼک آًتيًؼ

دسكذ اص  9/14ٍ ّوکاساى هـخق ؿذ کِ   Al-Shamiدس هغالؼِ

ّاي اػتشپتَکَکَع هَتاًغ هَسد اػتفادُ ًؼثت تِ دیؼک  گًَِ

 .(28)ػیلیي هماٍم تَدًذ  تیَتیک پٌي آًتي

حاٍي  GICدس هغالؼِ حاضش، یک سٍص اًکَتاػیَى دیؼک 

اػتشپتَکَکَع ػضایي تش تاکتشي  تأثیش تِتیَتیک هتشًٍیذاصٍل  يآًت

ٍ  Salehiتش اػاع هغالؼِ اًدام ؿذُ تَػظ  هَتاًغ ًذاؿتِ اػت.

تمَیت ؿذُ تا  GIC ضذتاکتشیایيّوکاساى کِ تِ تشسػي خاكیت 

دسكذ هتشًٍیذاصٍل پشداختِ ؿذ، دیؼک  3الیاف ػیلاًیضُ ٍ حاٍي 

هتش  ّالِ ػذم سؿذي تِ لغش یک هیليػاختِ ؿذُ دس پایاى یک سٍص 

اها لغش ایي  ؛اص خَد ًـاى داد اػتشپتَکَکَع هَتاًغػلیِ تاکتشي 

. تش ایي (21)هتش افضایؾ یافت  هیلي 35ّالِ پغ اص ّفت سٍص تِ 

اػاع افضایؾ هیضاى اًکَتاػیَى هوکي تَد هَخة ایداد ّالِ ػذم 

 سؿذ دس گشٍُ هتشًٍیذاصٍل ؿَد.

ػیلیي تِ ًؼثت  غش ّالِ ػذم سؿذ پٌيدس هغالؼِ حاضش ل

تَاى تیاى داؿت کِ اػتفادُ  هيتیَتیک تیـتش تَدُ ٍ  هخلَط ػِ آًتي

تشي تِ  تیَتیک گضیٌِ هٌاػة ػیلیي ًؼثت تِ هخلَط ػِ آًتي اص پٌي

ٍ ّوچٌیي  Cantónتاؿذ. دس هغالؼِ  هي GICهٌظَس اػتفادُ دس 
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Bakkeren  ّا  تیَتیک اص آًتيسٍیِ  تیاى ؿذُ اػت کِ اػتفادُ تي

، دس (29, 30)ؿَد  ّاي هماٍم تِ چٌذ داسٍ هي هَخة ایداد تاکتشي

تَاًذ ساُ حل هٌاػثي تشاي  تیَتیک هي ًتیدِ اػتفادُ اص یک ًَع آًتي

 ّاي هماٍم تِ چٌذ داسٍ تاؿذ. خلَگیشي اص ایداد ػَیِ

حاٍي  GICتاکتشیایي لاتل تَخِ  ضذتا تَخِ تِ اثشات 

ؿَد ایي تشکیثات اص ًظش ایوٌي، ػویت  هيٌْاد تیَتیک پیـ آًتي

خَاف تیَتیکي ٍ ّوچٌیي  ػلَلي، اهکاى ایداد هماٍهت آًتي

هَسد  هکاًیکي ٍ اػتحکام تاًذ ایي ًَع گلاع آیٌَهشّا تِ ػاج ٍ هیٌا

 تشسػي لشاس گیشًذ.

 

 گیري نتیجه
 يّا کیَتیت يآًت يحاٍ GIC یيایتاکتش ضذهغالؼِ اثشات  يیا

سا ًـاى داد. تا تَخِ تِ  يیلیػ يٍ پٌ ذاصٍلیهتشًٍ ي،یػپشٍفلَکؼایػ

 يحاٍ ٌَهشیآ  ػاخت گلاع يدس ساػتا تَاى يه حیًتا يیا

ساخؼِ دًذاى پغ اص  يذگیکاّؾ ػفًَت ٍ پَػ يتشا کیَتیت يآًت

دس کاّؾ  تَاًذ يهغالؼِ ه يیا حیًوَد. ًتا يضیس تشًاهِدًذاى،  نیتشه

ّا  دًذاى نیپغ اص تشه يکتشاص ًفَر تا يًاؿ يذگیػفًَت ٍ پَػ

 کوک کٌٌذُ تاؿذ.
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