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ABSTRACT 

Background and Aims: Lung cancer is one of the most common malignancies worldwide that despite the 

recent progress, its existing treatments have not sufficient efficiency, and scientists are always trying to find 

complementary therapies. Medicinal plants, such as sour tea, have attracted lots of attention due to their 

abundant antioxidant compounds. In the present study, in addition to assessing the anticancer effects of sour 

tea (Hibiscus sabdariffa) on the human cellular model (A549) of lung cancer, the related molecular 

mechanism of anti-proliferative effects of the extract was investigated through the evaluation of the 

expression level of Bax and Bcl2 genes. 

Materials and Methods: To this end, after the preparation of the sour tea extract, cellular cytotoxicity was 

evaluated with an MTT assay. Afterward, the cells were treated again with selective concentrations of the 

extract, and after 24 h, RNA extraction, cDNA synthesis, and gene expression analysis of apoptosis genes 

(Bax and Bcl2) were performed with a real-time polymerase chain reaction. 

Results: The results of the study showed that sour tea extract reduced the viability of cancer cells in a dose- 

and time-dependent manner. Furthermore, molecular analysis results revealed that the treatment of cancer 

cells with sour tea extract could increase the Bax/Bcl2 ratio, which is an important mechanism for triggering 

apoptosis. 

Conclusion: According to the obtained results, sour tea extract had a cytotoxic effect on lung cancer cells, 

and therefore, could be suggested as a potential complementary therapy for lung cancer after experimental 

studies and clinical trials. 
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 مقاله اصیل پژوهشی

سلولی در مدل  گیاه دارویی چای ترشهای مولکولی فعالیت ضد سرطانی  مکانیسمبررسی اثرات و 

 ( سرطان ریهA549) انسانی
 

 ،1وسی موسوی کوهیسید م ،1مرتضی قربانی ،1مریم مودی ،*1هما ملایی

 1زاده محبوبه سادات حسین 

 

 چکیده
ّبی هَخَد ثشای آى کبسایی کبفی  دسهبىّبی اخیش،  پیـشفتّبػت کِ ثب ٍخَد  ثذخیوی يیتش غیؿب سیِ یکی اص ػشعبى سهینه و هذف:

چبی ثبؿٌذ. اص خولِ ایي هَاسد اػتفبدُ اص گیبّبى داسٍیی هبًٌذ  هیّبی هکول  دسهبىشای یبفتي ًذاسًذ ٍ داًـوٌذاى ّوَاسُ دس تلاؽ ث
اثشات  یضوي ثشسػ دس هغبلؼِ حبضشاکؼیذاى فشاٍاى ثؼیبس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت.  آًتیدلیل داؿتي تشکیجبت  ثِاػت کِ  تشؽ
 بىیث یبثیاسص كیهشتجظ اص عش یهَلکَل یّب ؼنیهکبً، (A549)ِسی ػشعبىػلَلی اًؼبًی هذل  چبی تشؽ ثشػلبسُ  یػشعبً ضذ
 هَسد اسصیبثی لشاس گشفتِ اػت. Bax   ٍBcl2یّب طى

گیشی اص چبی تشؽ، اثتذا ػٌدؾ ػویت ػلَلی ػلبسُ ثِ سٍؽ ُ یبثی ثِ اّذاف رکش ؿذُ، پغ اص ػلبس دػتهٌظَس  ثِ روش تحقیق:
MTT  ػبػت اػتخشاج  24بی اًتخبثی اص ػلبسُ تیوبس ؿذًذ ٍ پغ اص گزؿت صهبى ّ غلظتثب  ّب هدذداً ػلَلاًدبم ؿذ. ػپغRNA، 
 اًدبم ؿذ. real-time PCRثِ سٍؽ  Bax  ٍBcl2ّبی آپَپتَصی  طىٍ ثشسػی ثیبى  cDNAػٌتض 
ّبی  َلػلًتبیح حبكل اص ایي تحمیك ًـبى داد ػلبسُ چبی تشؽ دس سًٍذی ٍاثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى ثبػث کبّؾ ثمبی  هب: يبفته

تَاًذ هٌدش ثِ افضایؾ ًؼجت  هیّبی ػشعبًی ثب ػلبسُ چبی تشؽ  ػلَلؿَد ٍ ثب تَخِ ثِ ًتبیح هَلکَلی تیوبس  هیػشعبًی سیِ 
Bax/Bcl2  اًذاصی آپَپتَص ثب اّویت اػت. ساُؿَد کِ ایي هکبًیؼن ثشای 

ػٌَاى دسهبى ثبلمَُ  ثِت خبًَسی ٍ کبسآصهبیی ثبلیٌی تَاًذ پغ اص هغبلؼب هیثِ ًتبیح حبكلِ ػلبسُ چبی تشؽ  تَخِثب  گیزي: نتیجه
 هکول ثشای ػشعبى سیِ پیـٌْبد ؿَد.

 ػلبسُ چبی تشؽ، خبكیت ضذ ػشعبًی، آپَپتَص هبي كلیذي: واصه

 .20-12(: 1) 29؛ 1401هجله علوي دانشگاه علوم پزشكي بيزجند. 

 00/12/1400پذيزش:  22/00/1400دريافت: 
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 مقدمه
 دًیب دس غیشتلبدفی هیشّبی ٍ هشگ لػبه دٍهیي ػشعبى

ّب ًفش دس ػشاػش خْبى سا دسگیش  هیلیَىؿَد کِ ػبلاًِ  هی هحؼَة

تشیي ػشعبى سایح دس ایشاى اػت.  ؿبیغ. ػشعبى سیِ (1) کشدُ اػت

ّبی اًکَطى ٍ ًیض ػشکَة  پشٍتئیيدلیل اكلی ػشعبى سیِ خْؾ دس 

ؿًَذ  هیسٍیِ ػلَلی  ثیٌدش ثِ سؿذ ثبؿذ کِ دس ًْبیت ه هیگش تَهَس 

ّب،  ػشعبىّبی سایح ثشای ایي ػشعبى ّوچَى ػبیش اًَاع  دسهبى. (2)

ثبؿذ کِ ثب ٍخَد  هیخشاحی، ؿیوی دسهبًی ٍ پشتَدسهبًی 

ّبی  ػلَلّبی ثؼیبس صیبد، کبسایی کبفی ًذاسًذ. همبٍهت  پیـشفت

ػشعبًی ًؼجت ثِ داسٍّبی ؿیوی دسهبًی ٍ ًیض ػَاسم خبًجی ایي 

سٍ دس دسهبى ایي ػشعبى  ّبی پیؾ چبلؾتشیي  اكلیداسٍّب اص 

سػذ تشکیجبت ؿیویبئی هَخَد دس عجیؼت کِ  هی(. ثِ ًظش 3ثبؿذ ) هی

ّب ٍ غیشُ خْت التیبم  ػلبسُّب،  ادٍیِّبی هختلف هثل  لبلتدس 

گیشًذ، هٌجغ  ّب ٍ تؼکیي دسد دس عت ػٌتی هَسد اػتفبدُ لشاس هی صخن

اص . هبًی ثبؿٌذای ثب اثشات هغلَة دس پیچیذُغٌی اص تشکیجبت ؿیویبئی 

ّبی ًبؿی اص ػشعبى ثب  هشگػَی دیگش، حذٍد یک ػَم اص 

دس ًین لشى گیشی سطین غزائی هٌبػت لبثل پیـگیشی ّؼتٌذ.  کبس ثِ

ّب،  هیَُّبی گؼتشدُ ًـبى دادُ اػت تؼذاد صیبدی اص  ثشسػیاخیش 

 )پیبم سػبًی( ّب لبدسًذ دس چٌذ هؼیش ػیگٌبلیٌگ ادٍیِػجضیدبت ٍ 

شعبى دخبلت ًوبیٌذ کِ ایي ػَاهل دس فشم عجیؼی ثشای هشتجظ ثب ػ

ّبی  هَلکَلؿٌبػبیی ٍ اػتخشاج ٍ یب ثب پیـگیشی ٍ دس فشم خبلق 

 گشدًذ هیاػتفبدُ  ،دس دسهبى کِ ًیبصهٌذ دٍصّبی ثبلاتشی اػتثش ؤه

اص  یغٌ بّبىیکِ گ ذٌدّ یهغبلؼبت ًـبى ه يیّوچٌ .(4)

ٍ  ذّبیّب، فلاًٍَئ يیبًیآًتَػاص خولِ:  یؼیعج یّب ذاىیاکؼ یآًت

 دِیثبؿٌذ ٍ دس ًت یهآصاد هؤثش  ّبی کبلیّب ثَدُ ٍ دس هْبس ساد فٌل یپل

گیبُ  .(5) ّب داسًذ ػشعبىٍ دسهبى اًَاع  یشیـگیدس پ یًمؾ هْو

 ػبلِ ثب ًبم ػلوی ای گیبّی یک گًَِداسٍیی چبی تشؽ 

Sabdariffa Hibiscus ُاص خبًَاد Malvaceae  ثبؿذ کِ دس  هی

. ؿٌبختِ ؿذُ اػت Sour Tea ایشاى ثیـتش ثب ػٌَاى چبی تشؽ یب

ّب، فلاًٍَئیذّب، اػیذ اػکَسثیک ٍ  آًتَػیبًیيایي گیبُ ػشؿبس اص 

اکؼیذاًی  آًتیثبؿذ ٍ داسای فؼبلیت  هیثؼیبسی هَاد اسصؿوٌذ دیگش 

خَاف  یثش سٍ یبت هختلفکٌَى هغبلؼتبّوچٌیي  (.6) اػت ثبلا

 یّب ػشعبىدس  چبی تشؽػلبسُ  یٍ ضذ ػشعبً یذاًیاکؼ یآًت

اثشات ٌَّص تب  يیا كیدل یهَلکَل نیاهب هکبًؼ ؛هختلف اًدبم ؿذُ

ؿذُ  یضیس ثشًبهِهشگ  بی آپَپتَص .(7-9) ًبؿٌبختِ اػت یبدیحذٍد ص

هشتجظ ثب  یهَلکَل یّب ؼنیهکبً يیتش یاكل اص یکیؿک  یث یػلَل

ّب  ػشعبىاص  یبسیثبؿذ کِ اختلال دس آى دس ثؼ یه ییصا ػشعبى

کٌٌذُ  نیتٌظ Bcl2خبًَادُ  یّب يیپشٍتئ. (10) گضاسؽ ؿذُ اػت

پشٍ  يیپشٍتئ کی Baxػٌَاى هثبل  ثِآپَپتَص ّؼتٌذ.  یداخل شیهؼ

دس صهبى المب حضَس داؿتِ ٍ  تَپلاػنیاػت کِ دس ػ کیآپَپتَت

)ؿکل  یًَیکبًفَسهبػ شییتغ کیدچبس  BIDآپَپتَص ثب اتلبل ثِ 

ک ی دبدیؿَد ٍ ػپغ ثب ا یههٌتمل  یتَکٌذسیؿذُ ٍ ثِ ه ظبّشی(

اص  C تَکشٍمیػ یهَخت آصادػبص یتَکٌذسیه یخبسخ یهٌفز دس غـب

آى سا  9ثب اتلبل ثِ کبػپبص  ضیً C تَکشٍمی. ػگشدد یه یتَکٌذسیه

 يیاًذاصد. دس همبثل پشٍتئ یهسا ثِ ساُ  یآثـبس کبػپبص فؼبل کشدُ ٍ

Bcl2 تَکشٍمیػ یاػت کِ آصادػبص کیآپَپتَت یآًت يیپشٍتئ کی C 

تب  نیهغبلؼِ ثش آى ؿذ يی. دس ا(10) کٌذ یهسا هْبس  یتَکٌذسیاص ه

 ػلَلیدس هذل  چبی تشؽػلبسُ  یاثشات ضذ ػشعبً یضوي ثشسػ

 یهَلکَل یّب ؼنیهکبً یػثِ ثشس (A549سیِ )ػشعبى  اًؼبًی

 یبثیاسص كیػلبسُ ثِ دػت آهذُ اص عش یشیهشتجظ ثب اثشات ضذ تکث

  .نیثپشداص Bax  ٍBcl2 یطى ّب بىیث

 

 تحقیقروش 
 هب سلول دادى پبسبص و كشت

سیِ اًؼبًی، کِ ثشای  کبسػیٌَهبیهشثَط ثِ  A549سدُ ػلَلی 

تْیِ گشدیذ.  ایي هغبلؼِ اًتخبة ؿذ اص داًـگبُ ػلَم پضؿکی ثیشخٌذ

ثشای سؿذ ٍ ًگْذاسی سدُ ػلَلی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي هغبلؼِ ًیبص ثِ 

ّب دس  ػلَلثبؿذ. ثِ ایي هٌظَس  هی  RPMI 1640هحیظ کـت

 FBS  ٍUnits/ml 100% 10حبٍی  RPMI1640هحیظ کـت 

ػی دس  ػی 25اػتشپتَهبیؼیي، دس فلاػک  μg/ml100ػیلیي ٍ  پٌی

کـت  CO2% گبص 5شاد ٍ سعَثت حبٍی گ ػبًتیدسخِ  37اًکَثبتَس 

دادُ ؿذًذ. کلیِ هَاد هَسد اػتفبدُ دس ایي ثخؾ اص ؿشکت ػیگوب 

 خشیذاسی ؿذُ اػت.
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 تزش چبي گیبه عصبره تهیه

گیبُ چبی تشؽ اص ّشثبسیَم داًـکذُ کـبٍسصی ػشایبى ٍاثؼتِ 

ثِ داًـگبُ ثیشخٌذ، دس فلل پبییض تْیِ ؿذ. ثِ هٌظَس ػلبسُ گیشی اص 

 تشؽ چبی ؿذُ خشد گیبُ( خیؼبًذى) هبػیشاػیَى سٍؽ اص گیبُایي 

 1000گشم اص گیبُ خـک ٍ آػیبة ؿذُ دس  100ؿذ.  اػتفبدُ

ػبػت دس اًکَثبتَس ؿیکشداس  24% حل ٍ ثِ هذت 98لیتش اتبًَل  هیلی

 کبغز ثب آهذُ دػت ثِ ػلبسُ ػپغ دس دهبی اتبق لشاس دادُ ؿذ ٍ

خلاء )سٍتبسی(  دس تمغیش ُدػتگب اص اػتفبدُ ثب ٍ كبف كبفی

Heidolph) گشدیذ. گشاد تغلیظ ػبًتیدسخِ  70، آلوبى( دس 

 

 جهت ارسيببی بقبء سلولی MTTتست 

ّبی  ػلَلثش  ػلبسُ چبی تشؽ خْت ثشسػی اثش ػویت ػلَلی

% هشگ 50( )المبکٌٌذُ IC50)ثش ؤهػشعبًی سیِ ٍ تؼییي غلظت 

ثشای اًدبم ایي  ؿشکت ػیگوب اػتفبدُ ؿذ. MTTػلَلی( اص تؼت 

خبًِ کـت دادُ  96ّبی  پلیتػلَل دس ّش چبّک  5000تؼت، اثتذا 

دسخِ اًکَثِ ؿذًذ. ػپغ  37ػبػت دس اًکَثبتَس  24ؿذُ ٍ ثِ هذت 

( اًدبم ؿذُ mg/ml 0-2/3ّبی هختلف چبی تشؽ ) غلظتتیوبس ثب 

ثؼذ اص  ػبػت اًکَثِ ؿذًذ. 72ٍ  48، 24ّب ثِ هذت  پلیتٍ هدذدا 

ّب ثب  ػلَلّب خبسج ؿذُ ٍ  چبّکاًکَثبػیَى، هبیغ سٍیی  عی صهبى

PBS  200ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. دس هشحلِ ثؼذ ثِ ّش چبّک 

 MTTلیتش پَدس  هیلیگشم ثش  هیلی 5/0هیکشٍلیتش هحیظ کـت حبٍی 

ػبػت اًکَثِ ؿذًذ. ػپغ هحلَل سٍیی  4-3ّب  پلیتافضٍدُ ؿذُ ٍ 

هیکشٍلیتش هحلَل  150ّب خبسج ؿذُ ٍ ثِ ّش چبّک  چبّکّوِ 

DMSO  ّبی فَسهبصاى ایدبد  حل ؿذى کبهل کشیؼتبلثِ هٌظَس

ًبًَهتش دس  570ؿذُ، اضبفِ ؿذ. دس ًْبیت خزة ًَسی دس عَل هَج 

ًبًَهتش تَػظ دػتگبُ خَاًٌذُ الایضا  620همبثل عَل هَج سفشًغ 

BioTek (Power Wave XS2) ثِ هٌظَس گیشی ؿذ. ُ اًذاص

دػت آهذُ، ایي تؼت ثشای ّش غلظت ػِ هشتجِ  ثِاعویٌبى اص ًتبیح 

 ریلّبی صًذُ ثب اػتفبدُ اص فشهَل  ػلَلتکشاس ؿذ. دس ًْبیت دسكذ 

دس ّش گشٍُ پغ اص سػن هٌحٌی هحبػجِ  IC50هحبػجِ گشدیذ ٍ 

 .گشدیذ

 

)هیبًگیي خزة ًَسی گشٍُ کٌتشل/ هیبًگیي خزة ًَسی  ⨯100

 ّب )%( ػلَللبثلیت صیؼت  =گشٍُ تیوبس( 

 

به روش  Bcl2و  Baxهبي آپوپتوسي  صىبزرسی بیبى 

Real-time PCR 

 

هب بب استفبده اس كیت  تبم اس سلول RNAاستخزاج 

RNX PLUS 

 mg/ml 2/3ٍ  8/2ّبی  غلظت MTTثب تَخِ ثِ ًتبیح تؼت

ػبػت پغ اص تیوبس،  RNA 24ػلبسُ چبی تشؽ ثشای اػتخشاج 

ؿذ. ثِ ایي هٌظَس  اًتخبة ؿذًذ. اػتخشاج عجك پشٍتکل کیت اًدبم

خبًِ کـت دادُ ؿذُ ٍ  6ػلَل دس ّش چبّک پلیت  200،000اثتذا 

ّب ثب  ػلَلػبػت اًدبم ؿذ. ػپغ  24اًکَثبػیَى ثِ هذت 

ػبػت تیوبس  24چبی تشؽ ثِ هذت  mg/ml 2/3ٍ  8/2ّبی  غلظت

 RNXلیتش هحلَل  هیلیػبػت، یک  24ؿذًذ. پغ اص عی صهبى 

plus ّبی  هیکشٍتیَةّب دس  ػلَلِ ؿذُ ٍ ػشد ثِ ّش چبّک اضبف

دلیمِ دس دهبی اتبق اًکَثِ  5ثبًیِ ٍستکغ ٍ  10-5آٍسی،  خوغ 5/1

هیکشٍلیتش کلشٍفشم ثِ ّش هیکشٍتیَة اضبفِ ؿذُ  200ؿذًذ. ػپغ 

گشاد ثِ هذت  ػبًتیدسخِ  4ٍ پغ اص ٍستکغ، اًکَثبػیَى دس دهبی 

ٍ  RPM  12000دلیمِ اًدبم ؿذُ ٍ پغ اص آى ػبًتشیفیَط دس 5

دلیمِ كَست گشفت. پغ اص پبیبى صهبى  15دسخِ ثِ هذت  4دهبی 

 فبص لبثل تـخیق ثَد ؿبهل: لایۀ 3ػبًتشیفیَط دس ّش هیکشٍتیَة 

لایِ  - لایِ حذ ٍاػظ: پشٍتئیي -  DNAٍ کلشٍفشم فٌل، پبئیٌی: فبص

. پغ اص اًتمبل دلیك فبص آثی سٍیی ثِ RNAثبلایی: فبص آثی داسای 

ٍ افضٍدى حدن  دیگش RNase freeلیتش  هیلی 5/1ة هیکشٍتیَ

دلیمِ اًکَثبػیَى دس یخچبل ٍ ػبًتشیفیَط  15هؼبٍی ایضٍپشٍپبًَل، 

دلیمِ اًدبم ؿذ.  15دسخِ ثِ هذت  4ٍ دهبی  RPM 12000دس 

% حل ؿذ ٍ 75لیتش اتبًَل  هیلی 1ػپغ سػَة ایدبد ؿذُ دس 

دلیمِ اًدبم  8دسخِ ثِ هذت  4ٍ دهبی  RPM 7500ػبًتشیفَط دس 

ؿذ. دس ًْبیت سػَة حبكل دس آة ػبسی اص ًَکلئبص خْت 

ّبی ثؼذی حل ؿذُ ٍ پغ اص کٌتشل کوی ٍ کیفی دس فشیضس  اػتفبدُ

 داسی ؿذ. ًگِدسخِ  80-
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 DNase Iتیوبر بب آنشين 

DNA س هَخَد دRNA ّبی کبرة دس  ثبًذػث ایدبد تبم ثب

تیوبس ثب  اصحزف آى ثشای دس ًتیدِ گشدد  هیّب  طىپشٍفبیل ثیبى 

 ؿشکت فشهٌتبص اػتفبدُ گشدیذ.  DNase Iآًضین

 

 cDNAسنتش 

اػتخشاج ؿذُ دس  RNAهیکشٍلیتش  1اص  cDNAثشای ػٌتض 

ثشای اًدبم ٍاکٌؾ سًٍَیؼی هؼکَع ثِ هشحلِ لجل اػتفبدُ ؿذ. 

 6ٍ پشایوش تلبدفی  dTاص دٍ ًَع پشایوش الیگَ  cDNAهٌظَس ػٌتض 

ّبی هزکَس ثِ ّش  پشایوشهیکشٍلیتش اص هخلَط  1تبیی اػتفبدُ ؿذ. 

( DNase Iّبی آهبدُ ؿذُ دس هشحلِ لجل )تیوبس ثب  تیَةیک اص 

گشاد اًکَثِ  ػبًتیدسخِ  65دلیمِ دس  5ّب  هیکشٍتیَةاضبفِ ؿذُ ٍ 

ؿذًذ. ػپغ اداهِ هشاحل ػٌتض تَػظ کیت پبسع تَع ٍ عجك 

 پشٍتکل هشثَعِ اًدبم گشدیذ.

 

 Real-time PCRانجبم 

ٍ  Bax  ٍBcl2ّبی  طىّبی هَسد اػتفبدُ ثشای  پشایوش

GAPDH  (ِثب اػتفبدُ اص ػبیت  ػٌَاى کٌتشل داخلی ثNCBI  ٍ

(. اثتذا 1عشاحی ؿذًذ )خذٍل  oligoanalyzerافضاس آًلایي  ًشم

عجك پشٍتکل کیت پبسع تَع ٍ ثب  master mixثشای ّش طى 

ٍ پغ اص هیکشٍفیَط ثِ اػتفبدُ اص ػبیجشگشیي ایي ؿشکت تْیِ ؿذُ 

افضٍدُ ؿذ. ػپغ ثِ ّش  Real-time PCRّبی  تیَةّش یک اص 

هَسد ًظش اضبفِ ؿذ. دس  cDNAهیکشٍلیتش اص  1ّب  تیَةیک اص 

ّب ثب ثشًبهِ دهبیی ریل دس دػتگبُ  تیَةهشحلِ ثؼذ پغ اص فیَط 

Real-time PCR (ABIدلیمِ دس  10لشاس دادُ ؿذًذ:  )، آهشیکب

 30دسخِ ٍ  95ثبًیِ  15ػیکل ثِ كَست  40گشاد ٍ  تیػبًدسخِ  95

 ّب ثِ سٍؽ ًؼجی اًدبم ؿذ. طىدسخِ. آًبلیض ثیبى  60ثبًیِ 

 

 آنبلیش آهبري

ّبی هشثَط ثِ ّش ًوًَِ ثب ػِ تکشاس خْت اعویٌبى اص  تؼت

ًـبى دادُ ؿذًذ.  mean ± SDًتبیح اًدبم ٍ ًتبیح ثِ كَست 

آًبلیض  Student's t-test  ٍANOVAّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى  دادُ

 داسی دس ًظش گشفتِ ؿذ.  هؼٌیثِ ػٌَاى ػغح  >05/0Pؿذُ ٍ 

عشح پظٍّـی حبضش دس داًـگبُ ثیشخٌذ ثب کذ اخلاق 

IR.BIRJAND.REC.1400.007 .ثِ تلَیت سػیذ 

 

 ها یافته
بزرسی سویت سلولی عصبره چبي تزش بز روي 

 (A549هبي سزطبى انسبنی ريه ) سلول

 0-2/3ّبی هختلف ػلبسُ چبی تشؽ ) غلظت 1َداسهغبثك ًو

mg/ml ّبی  ػلَل(، تکثیشA549  72ٍ  48، 24ّبی  صهبىسا دس 

ػبػت هْبس کشدُ ٍ هیضاى صیؼت پزیشی آى ّب سا دس یک سفتبس 

 ؛دّذ هیداسی کبّؾ  هؼٌیٍاثؼتِ ثِ غلظت ٍ صهبى، ثِ عَس 

اص یؼٌی حذالل غلظتی   IC50ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایي ًوَداس

ؿَد دس  هیّبی ػشعبًی  ػلَل% 50ػلبسُ کِ هٌدش ثِ هشگ 

 3/2ٍ   5/2، 4/3ػبػت ثِ تشتیت  72ٍ  48، 24ّبی  صهبى

mg/ml .ثِ دػت آهذ 

 

هبي آپوپتوسي  صىی بیبى نتبيج هزبوط به بزرسی كوّ

Bax  وBcl2  در سطحmRNA  در رده سلولی سزطبى

 (A549ريه انسبنی )

 

ثب  A549ّبی ػشعبًی  لػلَتیوبس  2هغبثك ًوَداس 

ٍ  IC50  :2/3ّبی اًتخبثی اص ػلبسُ چبی تشؽ ) غلظت  غلظت

تَاًذ ثِ عَس  هیػبػت  24( دس صهبى mg/ml 8/2غلظت 

دس سًٍذی  Baxداسی هٌدش ثِ افضایؾ ثیبى طى پشٍآپَپتَتیک  هؼٌی

 ٍاثؼتِ ثِ غلظت تیوبس ؿَد.

 

ّبی  تغلظثب  A549ّبی ػشعبًی  ػلَلتیوبس  3هغبثك ًوَداس

 8/2ٍ غلظت  IC50  :2/3اًتخبثی اص ػلبسُ چبی تشؽ ) غلظت 

mg/ml هٌدش ثِ  داسی هؼٌیتَاًذ ثِ عَس  هیػبػت  24( دس صهبى

دس سًٍذی ٍاثؼتِ ثِ غلظت  Bcl2کبّؾ ثیبى طى آًتی آپَپتَتیک 

  تیوبس ؿَد.
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 توالی پزايوزهبي هورد استفبده -1جذول 

 نبم صى (ʹ3→ ′5)ت پزايوز رف (ʹ3→ ′5) پزايوز بزگشت 
CGGAGGAAGTCCAATGTC GGTTGTCGCCCTTTTCTA Bcl2 
CATGCTGATGTCTCTGGAATCT GATGTGATGCCTCTGCGAAG Bax 
CCAGCATCGCCCCACTT GGTCGGAGTCAACGGA GAPDH 

 

 
 

( در mg/ml 2/3-0عصبره چبي تزش )هبي هختلف  غلظتتحت تیوبر بب  A549هبي سزطبنی  سلولدرصذ سيست پذيزي  -1نوودار 

  (.=P value 01/0سبعت ) 22و  44، 24هبي  سهبى

 

 
 سبعت. 24هبي هختلف عصبره چبي تزش در سهبى  غلظتتحت تیوبر بب  Baxتغییز بیبى صى  -2نوودار 

 (.=P value 01/0انذ ) شذه ارائه تکزار ببر سه mean ± SD و( كنتزل داخلی/هذف) صى ینسب بىیب صورت به هب داده
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 سبعت. 24هبي هختلف عصبره چبي تزش در سهبى  غلظتتحت تیوبر بب  Bcl2تغییز بیبى صى  -3نوودار 

 (.=P value 01/0انذ ) شذه ارائه تکزار ببر سه mean ± SD و( كنتزل داخلی/هذف) صى ینسب بىیب صورت به هب داده

 

 بحث
اًذ کِ ػلبسُ چبی تشؽ  دادُهغبلؼبت اًدبم ؿذُ تبکٌَى ًـبى 

جبت صیؼت فؼبل اسصؿوٌذی اػت کِ خَاف داسای تشکی

اکؼیذاًی، ضذثبکتشیبیی، ضذ لبسچی، ضذ التْبثی ٍ ضذ ػشعبًی  آًتی

ّبی هختلف  ػشعبىّب اص خولِ  ثیوبسیداسًذ ٍ دس دسهبى ثؼیبسی اص 

 .(11-13)کبسثشد داسًذ 

بیح هٌتـش ؿذُ لجلی ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس ایي پظٍّؾ ثب ًت

ًیض هغبثمت داسد. ثِ ػٌَاى هثبل هغبلؼِ اخیش اًدبم ؿذُ تَػظ 

Fithrotunnisa  ّوکبساى کِ ثب اػتفبدُ اص ػلبسُ چبی تشؽ دس ٍ

ّبی هختلف اًدبم ؿذُ ثَد ًـبى دادًذ کِ ػلبسُ ایي گیبُ دس  حلال

 ثِ IC50تَاًٌذ ثب  هیّگضاى  -ّبی اتبًَل، اتیل اػتبت ٍ اى حلال

لیتش هٌدش ثِ  هیلیهیکشٍگشم ثش  57/906ٍ  28/719، 01/374تشتیت 

ٍ ّوکبساى  Lin. (14)( گشدد A549ّبی ػشعبًی سیِ ) ػلَلهشگ 

 ,LNCaPّبی ػشعبًی پشٍػتبت ) ػلَلًیض ثب دس هؼشم لشاس دادى 

PC3  ٍDU145  لیتش  هیلیگشم ثش  هیلی 1تب  1/0ّبی  غلظت( ثب

ًـبى  MTTػبػت ٍ اًدبم تؼت  24ػلبسُ چبی تشؽ، ثِ هذت 

ٍی تَاًذ اثش هْبسی ٍاثؼتِ ثِ غلظت ثش س هیدادًذ ایي تیوبس 

ػلبسُ دس ایي هغبلؼِ  IC50ّبی ػشعبًی هزکَس داؿتِ ثبؿذ.  ػلَل

 Khaghani. دس هغبلؼِ (15)لیتش گضاسؽ ؿذ  هیلیگشم ثش  هیلی 5/2

ٍ ّوکبساى ًیض ثب ثشسػی اثش ػیتَتَکؼیک ػلبسُ چبی تشؽ ثش 

ّبی ثبلاتش  غلظت( ػٌَاى کشدًذ MCF7ّبی ػشعبًی ػیٌِ ) ػلَل

تَاًذ  هیػبػت  72ٍ  48لیتش ایي ػلبسُ دس  هیلیگشم ثش  هیلی 4/0اص 

 .(16)هٌدش ثِ المبی هشگ ػلَلی گشدد 

اص ًَع آپَپتَص ثَدُ ٍ  ؿذُ دس ایي هَاسد ػوذتبًهشگ ػلَلی المب 

ّبی دخیل دس هؼیشّبی داخلی ٍ خبسخی  طىًبؿی اص تغییش ثیبى 

تشیي ایي  هْناص خولِ  Bax  ٍBcl2ثبؿذ. طى ّبی  هیآپَپتَص 

 ّب ّؼتٌذ.  طى

اص  Cثب المبی آصاد ؿذى ػیتَکشٍم  Baxپشٍتئیي پشٍآپَتَتیک 

ًذاصی آثـبس کبػپبصی ؿذُ ٍ دس ا ساُغـبی هیتَکٌذسی هٌدش ثِ 

سیضی ؿذُ ػلَل ّبی ػشعبًی  ثشًبهًِْبیت هٌدش ثِ پیـجشد هشگ 

 ؿَد. هی)آپَپتَص( 

 Cثب هْبس آصادػبصی ػیتَکشٍم  Bcl2پشٍتئیي آًتی آپَپتَتیک 

گشدد. ثِ عَس کلی  هیاص غـبی هیتَکٌذسی هٌدش ثِ هْبس آپَپتَص 

 هْن المبی آپَپتَصّبی  ؿبخقیکی اص  Bax/Bcl2افضایؾ ًؼجت 
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ثخؾ اص پظٍّؾ ًیض ثب ًتبیح  ثبؿذ. ًتبیح ثِ دػت آهذُ دس ایي هی

هٌتـش ؿذُ لجلی هغبثمت داسد. ّشچٌذ هغبلؼبت اًدبم ؿذُ ثش سٍی 

هکبًیؼن هَلکَلی اثش پشٍآپَپتَتیک ػلبسُ چبی تشؽ تبکٌَى ًبچیض 

ٍ ّوکبساى دس ثشسػی هکبًیؼن  Linثَدُ اػت. ثِ ػٌَاى هثبل 

َلی اثش ػلبسُ چبی تشؽ ثش المبی آپَپتَص دس سدُ ػلَلی هَلک

تَاًذ ثب کبّؾ ثیبى  هیػشعبًی پشٍػتبت ػٌَاى کشدًذ ایي ػلبسُ 

Bcl2  ٍMcl-1  ًیض افضایؾ ثیبى ٍBax  اثش ػیتَتَکؼیک خَد سا

. ّوچٌیي دس هغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَػظ (15)اػوبل ًوبیذ 

Abdullah  ّبی  ػلَلٍ ّوکبساى ًیض ًـبى دادُ ؿذ کِ تیوبس

تَاًذ اص عشیك افضایؾ  هیػشعبًی تخوذاى ثب ػلبسُ چبی تشؽ 

 .(17)اثش پشٍآپَپتَتیک خَد سا اػوبل ًوبیذ  Bax/Bcl2ؼجت ً

تَاًذ  هیافضایؾ آپَپتَص ًبؿی اص ػلبسُ چبی تشؽ ّوچٌیي 

ّبی دخیل دس ایي فشایٌذ ًیض ثبؿذ. ثِ  طىًبؿی اص تغییش ثیبى ػبیش 

ٍ ّوکبساى دس هغبلؼِ اًدبم ؿذُ ثش سٍی اثش  Chengػٌَاى هثبل 

سا  P53  ٍAIFػبصی  لفؼبّبی ػشعبًی سیِ  ػلَلایي ػلبسُ ثش 

 .(18)ّب داًؼتٌذ  ػلَلػبهل المبی آپَپتَص دس ایي 

 

 گیری نتیجه
دّذ کِ  ثِ عَس کلی ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى هی

ثش هؼیش  Bax/Bcl2تَاًذ ثب افضایؾ ًؼجت  هیػلبسُ چبی تشؽ 

سٍد ػویت ػلَلی  هیگزاس ثبؿذ ٍ احتوبل ثیش أتهیتَکٌذسیبیی آپَپتَص 

ك اػوبل ؿذُ ثبؿذ ّبی ػشعبًی اص ایي عشی ػلَلدیذُ ؿذُ ثش سٍی 

ّبی ثیـتش اص  ثشسػیکِ الجتِ اظْبس ًظش لغؼی دس ایي صهیٌِ ًیبصهٌذ 

اػتفبدُ اص ایي  ثبؿذ. هیّبی تخللی ثشسػی آپَپتَص  تؼتعشیك 

تَاًذ  هی دس کٌبس داسٍّبی سایح ؿیوی دسهبًی هکولی تشکیجبتچٌیي 

ی ثب کبّؾ ًیبص ثِ دٍص ثبلای داسٍّبی ؿیوی دسهبًی، اثشات خبًج

 ًبخَاػتِ ایي داسٍّب سا ثِ حذالل ثشػبًذ.
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