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Short Communication 

 

Evaluation of the antifungal effect of thymoquinone on standard Candida strains 

and cytotoxicity on the fibroblastic cell line, in vitro study 
 

Safiyeh Golzar Yadegary 1, Fahimeh Ghasemi 2, Fatemeh Nikoomanesh 3* 

 

ABSTRACT 

The present study aimed to assess the antifungal effect and compare different concentrations of 

thymoquinone on standard Candida strains, including Candida albicans, Candida glabrata, Candida 

parapsilopsis, and Candida tropicalis, and investigate the toxicity of thymoquinone on fibroblastic cell lines 

in laboratory conditions.  The present in vitro study was designed to determine the minimum inhibitory 

concentration (MIC) and minimal fungicidal concentration (MFC) of thymoquinone in dilutions of 0.13-70 

μg/ml on four yeast strains of Candida including Candida albicans (ATCC 10231), Candida glabrata 

(ATCC2001), Candida tropicalis (ATCC 200956), and Candida parapsilosis (ATCC22019) by broth 

microdilution method. The MTT test was used to evaluate the cytotoxicity of thymoquinone and fibroblast 

cell line. The results of MIC and MFC examinations of thymoquinone demonstrated that Candida albicans is 

more sensitive than other strains to thymoquinone (MIC: 2.18 µg/ml, MFC: 4.37 µg/ml) and cytotoxicity of 

thymoquinone on fibroblast cell line illustrated that the lowest toxicity was in 31.72 µg/ml and the highest 

toxicity was in 13.07 µg/ml. As a result, according to the MIC and MFC, these concentrations were non-

toxic on the fibroblast cell line. As evidenced by the results of the present study, thymoquinone in specified 

concentrations had an inhibitory and fungicidal effect on Candida strains with the most negligible toxicity on 

the fibroblastic cell line. 
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 کوتاهمقاله 

سميت بر روي رده   يزانو م كانديدا استاندارد هايسويه  روي بر تيموكينون قارچيضد  اثر بررسي

 ي شگاهيآزما طيشرا درسلولي فيبروبلاستي 
 

 * 3فاطمه نیکومنش ، 2فهیمه قاسمی، 1یادگاری  صفیه گلزار

 

 چکیده 
از جمله    دای استاندارد کاند  یهاهیسو  یرو   بر  نونیموکیتلف  های مختغلظت  سهیو مقا  یقارچضد اثر    یبررس  منظور  به  حاضر  مطالعه

سمیت    سیکالیتروپ  دا یکاندو    س یلوپسیپاراپس  دای کاند،  گلابراتا  دا یکاند  ،کنسیآلب  دا یکاند بررسی  سلول  نونیموکیتو  رده  روی  ی  بر 
حداقل غلظت مهارکنندگی  ررسی  جهت بآزمایشگاهی    تجربی  در این مطالعه  .شده است  یطراح  یشگاهیآزما  طیشرا  درفیبروبلاستی  

(MIC( و حداقل غلظت کشندگی )MFCتیمو )در محیط  میکرولیتر بر میلی لیتر    13/0-70های  کینون در رقتRPMI    و از روش
قمیکرو  سویه  چهار  روی  بر  براث  شامل  دایلوشن  کاندیدا  مخمری  آلبیکنس  ارچ  گالابراتا  ،  (ATCC 10231)کاندیدا  کاندیدا 

(ATCC2001،)  تروپیکالیس ندکا است.    (ATCC22019)  پاراپسیلوزیس  کاندیدا ،  (ATCC 200956)  یدا  شده  برای استفاده 
تی  تی سمیابارزی استفاده شد.  MTTاز تست    نونیموکسلولی  فیبروبلاستی  رده سلولی  بر  و   غلظت مهارکنندگی  رسی حداقلنتایج 

(MIC( حداقل غلظت کشندگی )MFC  )دارای حساسیت بیشتری    کاندیدا آلبیکنسنشان داد،  ندیدا  های کاسویهر روی  کینون ب تیمو
( تیموکینون  به  سویه  سایر  به  میلینسبت  بر  میلی  و   MIC:  18/2لیتر  میکرولیتر  بر  ارزیابی  MFC:37/4لیتر  میکرولیتر  در  دارد.   )

برسم تیموکینون  سلولی  غلظت  یت  در  سمیت  کمترین  دارای  فیبروبلاستی  سلولی  رده  بمیکرو   37/4  روی  میلیلیتر  و   لیترر  بوده 
ها عدم  این غلظت  MFCو    MICهای  داشته است که با توجه به غلظت  لیترمیکرولیتر بر میلی  70بیشترین سمیت را در غلظت  

های مشخص  طور که نتایج مطالعه حاضر نشان داده است تیموکینون در غلظت اند. همان هبودسمیت بر روی رده سلولی فیبروبلاستی  
 باشد.میبا کمترین سمیت بر روی رده سلولی فیبروبلاستی  اکاندیدهای سویه کنندگی و کشندگی بر روی مهار ای اثر شده دار

 نون یموکیت ،یتنبرون ،یسلول تیسم دا،یکاند هاي كليدي: واژه 

 . 241-234(: 3) 31؛ 1403. علوم پزشكي بيرجنددانشگاه  مجله علمي

 08/07/1403پذيرش:  06/04/1403دريافت: 

 
 بیرجند، ایرانی، دانشگاه علوم پزشکی بیرجند، یکمیته تحقیقات دانشجو  1
 دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی بیرجند، بیرجند، ایران ،زیست فناوری پزشکی گروه 2
 نا ر های عفونی، دانشگاه علوم پزشکی بیرجند، بیرجند، ایمرکز تحقیقات بیماری  3

 ی عفونی، دانشگاه علوم پزشکی بیرجند، بیرجند، ایرانها مرکز تحقیقات بیماری  نویسنده مسئول:*

 ی دانشکده پزشک -علوم پزشکی بیرجنددانشگاه  -بیرجند -خراسان جنوبیآدرس: 

 g.nikoomanesh@yahoo.com پست الکترونیکی: 05632433004نمابر: 05632381549تلفن: 
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 مقدمه
 استفاده دلیل به  اخیر هایسال در قارچی هایعفونت  بروز

 ایمنی سیستم کننده سرکوب هایدارو و هادرمانی  شیمی از گسترده

درمان  توجهی لبقا طوربه  اعضا پیوند و بدخیم هایبیماری در 

 به مقاوم قارچی هایپاتوژن ظهور این بر است. علاوه یافته افزایش

 جانبی عوارض  ،دارو در درمانش دوز  افزای  و  قارچی ضد داروهای

 موجب  لذا است.  داده افزایش بیماران در را میر  و مرگ و دارو

 درمان جهت  قارچیضد داروهای مناسب انتخاب در  محدودیت

  (.1) تساه شد یقارچ هایعفونت 

گروهضد داروهای ازجمله  ،اخیراً اما؛  هستند هاآزول قارچی 

 شده هاآن حذف باعث آزول هب مقاوم قارچی هایسویه پیدایش

داروی  Bآمفوتریسین  است.  B  آمفوتریسین بعدی است(. 

ین(آنتی) پلی   هایعفونت  برای "طلایی  استاندارد"داروی بیوتیک 

 کلیوی  و کبدی حاد سمیت اما ؛تاس هبود عمیق و سیستمیک قارچی

 این مصرف  کند. امروزه افزایشمی  محدود انسان  در را  آن  از استفاده

  و  بالا سمیت  دارویی، مقاومت ایجاد باعث ضدقارچی ایداروه

 یافتن به مبرمی نیاز رو، این ازاست   شده درمان هایهزینه افزایش

 (.2و 3) دارد وجود مؤثر و قارچ ایمنضد ترکیبات

 آلاله خانواده از است گیاهی  (Nigella sativa)  سیاهدانه

(Ranunculaceae)   هایبیماری درمان در سنتی طب  در که 

 نشان شده انجام هایبررسی گیرد.  می  قرار استفاده  مورد مختلفی

 به مربوط سیاهدانه،  درمانی خواص از بسیاری که دهدمی

 گیاه این هایدانه  اسانس در دموجو مؤثر ترین مادهمهم تیموکینون،

 اثرات که است فعال کینونی ترکیب  یک  تیموکینون، . (4)باشد  می

 جمله از ؛ است شده شناخته آن برای تاکنون فارماکولوژیک متعددی

اثرات  می موکینون،یت اثرات ترینمهم به  ضدایسکمی،  توان 

و  ،  ضدتشنجی ضدسرطانی  ضدالتهابی،    میکروبی ضدضددردی، 

اشاره کردضد) عصاره سیاه   رمؤث ماده عنوان به تیموکینون .قارچی( 

 کاندیداجمله   از قارچی هایپاتوژن انواع برابر  در را خود فعالیت دانه،

این   .(7-5)  اندهداد نشان فومیگاتوس آسپرژیلوس و آلبیکنس با 

و   شواهد  اثر  کی  اندهای  گزارش وجود  با  ارتباط  قارچی ضد در 

 باشد. می های قارچی در دست گونه تیموکینون بر روی سایر 

اثرات  تا مورد  در  اندکی  مطالعات  تیموکینون د ضکنون  قارچی 

اثر   است  ترتیب در مطالعه حاضر سعی شده  بدین  انجام شده است. 

از گیاه سیاه دانه در مهارکنندگی وضد  قارچی تیموکینون ماده مؤثر 

شامل   کاندیدا  سویه  چهار  روی  بر  آلبیکنسکشندگی  ،  کاندیدا 

  ی بررس  کاندیدا پاراپسیلوپسیسو    کاندیدا تروپیکالیس،  کاندیداگلابراتا

 شود. 

 

 تحقیق روش 
 طراحی مطالعه

ابتدا پس از دریافت مجوز از کمیته  آزمایشگاهی  در این مطالعه  

شماره   به  بیرجند  پزشکی  علوم  دانشگاه   .IR. BUMSاخلاق 

REC. 1401.144    از استاندارد  های  سویه  کاندیدا گونه از  های 

آلبیکنسشامل:   گالابراتا،  (ATCC 10231)  کاندیدا    کاندیدا 

(ATCC2001  ،)تروپیکالیس (، ATCC 200956)  کاندیدا 

استفاده شده   مطالعهبرای    (ATCC22019)  کاندیدا پاراپسیلوزیس

پاستور ایران خریداری شده های مورد استفاده از انیستیتو سویه ) است.

از تستسویه گونه    است و استفاده  با  بر ها  تأییدی مانند کشت  های 

آگار، تک  روی محیط کروم  و  تیوب  با  نجرم  مولکولی  از  یک  استفاده 

 . اند(شده پرایمرهای اختصاصی گونه شناسایی و تأیید 

 

 هاي استاندارد كاندیدا سویه احياء 

سو تهیه  و  احیاء  جهت  ابتدا  از  در  سلولی  های  سویه سپانسیون 

بر تازه  کشت  از  )ر  قارچی  سابورودکستروز  محیط   ,Merckوی 

Germany  .شد انجام  دمایکشت (  محدوده  در  درجه    35-37  یها 

از  سانتی  پس  شدند.  انکوبه  از    24گراد  تازه، کشتساعت  های 

با   نئوبار،  لام  توسط  سلولی  شمارش  با  قارچی  سلولی  سوسپانسیون 

 تهیه شد.  cfu/ml310 ×5/5-2غلظتی حدود 

 

  2و كشندگی  1كنندگیمهار بررسی كمترین غلظت 

تیموکینون مهارکنندگی  بررسی   ,Sigma Aldrich)جهت 

 
1 Minimum Inhibitory Concentration  
2 Minimum Fungicidal Concentration 
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US)  ،  ت( عیین حداقل غلظت مهارکنندگی از رشدMIC)    و حداقل

( تیموکینون به روش میکرو دایلوشن براث  MFCغلظت کشندگی )

انجام  خانه   96های  پلیتدر    CLSI (M27,A3)  طبق پروتکل  ای 

( و حداقل غلظت  MICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی ) .(8)  شد

به ترتیب    ای،خانه   96( تیموکینون، در داخل پلیت  MFCکشندگی )

  27/0، 54/0، 09/1، 18/2، 37/4، 75/8، 5/17، 35، 70 هایدر رقت

تهیه شدند. سپس    RPMIدر محیط  لیتر  میکرولیتر بر میلی   13/0و  

از   یک  هر  مشخصچاهکبه  غلظت  حاوی  میکرولیتر    10  های 

سلول در میکرولیتر( سوسپانسیون سلول قارچ افزوده شد. پس    310~)

ساعت، آخرین چاهک حاوی   24به مدت    C  37°از انکوباسیون در  

( در MICدم رشد میکروارگانیسم باشد به عنوان )رقتی که قادر به ع

از   و  شد  گرفته  محیط  خرین  آنظر  روی  بر  رشد  عدم  چاهک 

تعیین   جهت  کلرآمفنیکل  حاوی  آگار  کشت    MFCسابورودکستروز 

ها جهت دقت بیشتر به صورت سه مرتبه تکرار  نمونه داده شد. همه  

و رشد  شدند.  کلیه    آزمایش  رشد  در طی  میکروپلیتعدم  روز  ها  دو 

استفاده  ایتراکونازول  از  دارویی  کنترل  عنوان  به  شد.  بررسی  متوالی 

 شد. 

 

سلولی  رده  روي  بر  تيموكينون  سميت  بررسی 

 فيبروبلاست

آزمایش   تیموکینون،  ارزیابی سمیت سلولی  انجام    MTTبرای 

ابتدا    شد.   ت یبروبلاسیفی  هاسلول  کشت  جهت حاضر مطالعه  دردر 

  (FBS)جنین گاوی    سرم   %10  یحاو  DMEM  طی مح  ازی  انسان

  ی حاو  کشت  طیمحدر  لیتر  میلی  100  هیته   منظور  به.  شد  استفاده

کامل(  سرم  10% کشت    90  به  FBS  ازلیتر  میلی  10  ،)محیط 

  از ی  ریجلوگ  منظور  به.  شد  اضافه  DMEM  کشت  طیمحلیتر  میلی

/    نیسلیپنی  هاک یوتیبیآنت  مخلوط  ازلیترمیلی  1یی  ایباکتری  آلودگ

سلول  اضافه  کشت  طیمح  به  100X  نیسیپتومااستر سپس  ها شد. 

دارای  انکوباتور  دمای    2CO5%  داخل  و  رطوبت  انکوبه    C  37°با 

انکوباسیونشدند.   مدت  از  پلیت   7000  پس  در  فیبروبلاست  سلول 

گذشت    96 از  پس  شد.  کشت  غلظت   24خانه  مختلف  ساعت  های 

ها اضافه شد.  سلولتیموکینون به    لیترمیکرولیتر بر میلی  18/2  -70

از غلظتدرصد سلول زنده در هر یک  از  های  با   24ها پس  ساعت 

به صورت سه مرتبه    گیری شد. جهت دقت بیشتراندازه   MTTروش  

شدند   آزمایش    3  حداقل  تیپل  هر  در  است  ذکر  به  لازم  .(9)تکرار 

  مشابه   که  شد   گرفته   نظر   در  ماریت  بدون   کنترل  عنوان   به  چاهک

 اشتهک   هاآن  از  کی  هر  در  سلول 7000  ماریت  یهاگروه  یهاچاهک

 . شدند  طیمح ض یتعو دارو بدون کامل طیمح با تنها بار  هر اما ؛شد

 

 MTTهاي زنده با استفاده از تست لبررسی درصد سلو

رده سلولی مورد نظر را  میکرو لیتر    200ای  خانه  96درون پلیت  

های تعیین شده از تیموکینون به هر کدام  غلظت در ته پلیت ریخته و  

افزوده شد سپس  چاهکاز   انکوباتور    24ها  در  در    Co2ساعت  دار 

سانتی   27دمای   مدت  درجه  این  از  پس  شد.  انکوبه    20گراد 

به  میکرولیتر   تترازولیوم  نمک  مجدد  چاهکاز  و  شد  اضافه    4ها 

در   انکوباسیون    37ساعت  مدت  از  بعد  گردید.  انکوبه    % 10درجه 

DMSO    در  چاهکبه و  افزوده  الیزا    570و  nm630ها  دستگاه  با 

کنترل   Fax 2000 (Stat Fax; Germany)ریدر   شد.  قرائت 

جذب  باشد.  میحاوی محیط کشت سلول به اضافه نمک تترازولیوم  

های  ل کنترل مقایسه شد و درصد سلو  جذب نوریها با  چاهکنوری  

 زنده با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید:

 100×رلهای تیمار شده/جذب نوری کنتهای زنده=جذب نوری سلول %سلول

 

 ها داده تحليل  روش تجزیه و

حاضر نتایج به صورت توصیفی )درصد(   آزمایشگاهیدر مطالعه  

 . ستمحاسبه و گزارش شده  

 

 هایافته 
غلظت   )مهارحداقل  كشندگی  و    ( MIC/ MFCكنندگی 

 هاي قارچ كاندیداسویه تيموكينون بر روي 

( تیموکینون  MBC( و کشندگی )MICکنندگی رشد )مهاراثر  
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استاندارد  سویه روی  ر  ب آلبیکنسهای  ،  گلابراتا  کاندیدا،  کاندیدا 

با روش میکرودایلوشن    کاندیدا تروپیکالیسو    کاندیدا پاراپسیلوپسیس

همان  شد.  انجام  در  براث  که  یک  طور  است  جدول  شده  مشخص 

تیموکینون دارای اثر مهارکنندگی لیتر میکرولیتر بر میلی 18/2غلظت 

روی   بر  و  س آلبیکن  کاندیدارشد  است  غلظت   بوده  در    35نیز 

میلی بر  روی  لیتر  میکرولیتر  بر  رشد  مهارکنندگی  اثر  کاندیدا دارای 

باشد. به همین ترتیب تیموکینون دارای اثر کشندگی در  می   گلابراتا

میلی   70و    37/4های  غلظت بر  روی  لیتر  میکرولیتر  کاندیدا بر 

   باشد.می  گلابراتاو آلبیکنس 

  تيموكينون( MIC, MFC) كشندگی و مهاركنندگی یجاتن  -1 جدول

  كاندیدا گلابراتا، كاندیدا  آلبيکنس، كاندیدا استاندارد روي سویه بر
 تروپيکاليس  كاندیدا و پاراپسيلوپسيس

 (µg/ml)تيموكينون  سویه كاندیدا 

MIC MFC 

 37/4 18/2 کاندیدا آلبیکنس 

 70 35 کاندیدا گلابراتا 

 35 5/17 یس سپکاندیدا پاراپسیلو

 5/17 75/8 کاندیدا تروپیکالیس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فيبروبلاست سلولی رده روي بر تيموكينون سميت سلولی اثر نتایج -1شکل 

 

 نتایج بررسی سميت سلولی تيموكينون

های مختلف تیموکینون بر روی رده نتایج بررسی سمیت غلظت 

فیبروبلاستی در طی   بر روی شکل    24سلولی  داده  شان  ن  1ساعت 

 ست. شده ا

غلظت   در  تیموکینون  که  داد  نشان  بر    18/2نتایج  میکرولیتر 

می لیتر  میلی سلولی  رده  روی  بر  کشندگی  اثر  درصد فاقد  و  باشد 

زنده  سلول در    100های  که  صورتی  در  شد.  محاسبه  درصد 

میلی  75/8  -70های  غلظت بر  زنده  تعداد سلوللیتر  میکرولیتر  های 

% زیر  کاهشی  اب  50روند  و  وده  غلظت   ست  بر   70در  میکرولیتر 

یعنی  کمتریلیتر  میلی زنده  سلول  تعداد  شد  41/6ن  محاسبه    . درصد 

IC501   سلول روی  بر  فیبروبلاستی  تیموکینون  دست  به   68/7های 

 آمد.

 

 بحث
اخیر، به علت شیوع  در سال مقاوم در    یهای کاندیداگونههای 

داروهای   در  ضدبرابر  که  متداول  قارچی  نتعفوان  درمقارچی  های 

می  داروها  استفاده  این  کاربرد  یا  متأسفانه  شد،  و  درمان  شکست  با 

مواجه   اثر  موجب  شدکاهش  دارویی  مقاومت  داروهای  می .  که  شود 

عفونت ضد درمان  در  این  از  پیش  که  عمل میکروبی  موفق  ها 

 
1 Half maximum inhibitory concentration 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
JB

U
M

S.
31

.3
.2

34
 ]

 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.61186/JBUMS.31.3.234


 1403پاييز  ،3ه ، شمار31دوره                                                        دسترسي آزاد                                           بيرجند دانشگاه علوم پزشکي علمي  مجله

 239 

مان خارج  های درگزینه کردند، در حال حاضر ناکارآمد و از لیست  می

های گزاف درمان در هزینه مت دارویی باعث  ر مقاو. از سوی دیگشود

که  (10و  11)  شودمی جوامع   دارند  سعی  محققین  رو  این  از   .

ی مؤثر با نقطه اثر بیشتر در مقابل مقاومت دارویی  هابیالومیکرآنتی

ها و ترکیبات فرعی با  وشلعه بر روی ررا شناسایی کنند. امروزه مطا 

از   باشد یکی  داشته  موضوعات  پایه طبیعی که عوارض جانبی کمتر 

 ( 3)های اخیر بوده است دهه تحقیقات در  جذاب

این مطالعنتایج حاصل   اثر  از  دارای  تیموکینون  داد که  ه نشان 

روی   بر  و کشندگی  است.  سویهمهارکنندگی  شده  آزمون  مورد  های 

کاندیدا و پس از آن  کاندیدا آلبیکنسبدین ترتیب تیموکینون بر روی 

پاراپسیلوپسیسو    تروپیکالیس کشندگی    کاندیدا  و  مهارکنندگی  اثر 

 نشان داد.  کاندیدا گلابراتابیشتری نسبت به 

قارچی ضد ، با هدف بررسی اثر  2022مطالعه رهسپار در سال    در

خالص -یموکینونت تیموکینون  کاندیدیایی  ضد  اثر  نانوپارتیکل  زئین 

سویه   روی  آلبیکنسبر   میکرولیتر  4/7(،  ATCC10231)  کاندیدا 

( و نیز در مطالعه نوری و همکارانش 12گزارش کردند )  لیترمیلیبر  

سال   تی  ،2023در  داد،  غلظت نشان  در  کنندگی  مهار  اثر  موکینون 

بر روی ایزوله سویه استاندارد گونه کاندیدا  لیتر  میکرولیتر بر میلی 50

( است  داشته  نتایج 5گلابراتا  با  مذکور  مطالعات  نتایج  مقایسه  در   .)

سویه   مورد  در  حاضر  آلبیکنسمطالعه  گلابراتا و    کاندیدا    کاندیدا 

است.هم داشته  مطالعه    خوانی  در    Almshawitدر  همکارانش  و 

در 2017سال   تیموکینون  اکسیداتیو  استرس  بررسی  هدف  با   ،

روی   بر  رشد  غلظت  سویه مهارکنندگی  حداقل  کاندیدا،  های 

ر بر میلی میکرولیت  50  کاندیدا آلبیکنسمهارکنندگی رشد برای سویه  

گزارش  تر  یلمیکرولیتر بر میلی   100-25  کاندیدا گلابراتاو سویه  لیتر  

نتایج مطالعه حاضر  کردند   با  این مطالعه  نتایج  نداشته  همکه  خوانی 

 . (13) است

شد انجام  مطالعات  مکانیسم    هدر  روی  میکروبی  ضدبر 

ینون با استفاده از واکنش  تیموکینون این احتمال وجود دارد که تیموک

بردن سطح رادیکال  تولید  رس اکسیداتیو و  تاس بالا  فعال اکسیژن و 

سلول   مرگ  به  منجر  میتوکندری  عملکرد  اختلال  گلوتاتیون،  احیاء 

مطالعه  می در  مواجهه    Kaypetchشود.  دادند،  کاندیدا نشان 

غلظت    البیکنس میلی  30با  بر  باعث لیتر  میکرولیتر  تیموکینون  از 

سیتوپلاسم دیواره  در  سلولی  یاختلال  دیواره  اثرمی  و  در  و     شود 

ROS1    وNO2    شوند  پاشیدگی میسیتوپلاسم و هسته دچار از هم

(. لذا تاکنون مطالعات 14شود )می و در نهایت مرگ سلول را باعث  

انسانی   سلولی  رده  روی  بر  تیموکینون  سمیت  اثر  بررسی  در  اندکی 

این   از  است.  شده  سمیت  انجام  اثر  حاضر  مطالعه  در  لولی  سرو 

تغلظت درهای  رشد    یموکینون  مهارکنندگی  اثر  های  سویه بررسی 

روی رده سلولی فیبروبلاستی نیز بررسی شده است. نتایج  بر  کاندیدا  

فاقد میکرولیتر بر میلی لیتر    18/2نشان داد که تیموکینون در غلظت  

سلولی   رده  روی  بر  غلظت  می اثر کشندگی  در  تیموکینون  لذا  باشد. 

MIC  باشد و با افزایش غلظت  می ثر سمیت  فاقد ا  آلبیکنس  اکاندید

 باشد.   می  %50های زنده کمتر از لتیموکینون موجب کاهش سلو

 کاندیدا هایگونه  از  ناشی هایبیماری درمان های اخیر،سال در

شیوع به ضدقارچی،   داروهای از برخی به مقاوم هایسویه  واسطه 

از   درمان  چالشیکی  فرامیهای  سایر  وباشد.  ای هگونه انی 

واسطه  غیر به  )درمان آلبیکنس  نابجا   عامل  که مواردی  درهای 

 بودن   طولانی  دارو، کم دوز با درمان(  است نشده شناخته اتیولوژیکی

فیز  دارویی  تداخلات  درمان، مدت خصوصیات  نیز  ولوژیک یو 

تغییر در   بیوفیلم،  مانند تشکیل    pumpهای کد کننده  ژن ارگانیسم 

efflux  قارچی در ضدومت به یک یا چند داروی  ، باعث بروز مقااه

های کاندیدا گلابراتا شده است. از این رو سویه کاندیدا گلابراتا  سویه 

یه کاندیدا به عوامل ضد قارچی شناخته شده  وترین سمقاوم عنوان  به 

 تا گلابراتا،  داکاندی در بالا مقاومت میزان اخیر یک مطالعه است. در

 درصد 44 و ایتراکونازول برای درصد  83 فلوکونازول، یبرا درصد 60

 (.15است ) شده گزارش وریکونازول برای

 

 گیری نتیجه 
در  طور که نتایج مطالعه حاضر نشان داده است تیموکینون همان

از  غلظت بیشتر  میلی  18/2های  بر  اثر  لیتر  میکرولیتر  دارای 

سویه  مهار چهار  روی  بر  کشندگی  و  مطالعه م  کاندیداکنندگی  ورد 

بر   باشد.می سمیت  فاقد  کمتر  غلظت  در  تیموکینون  دیگر  سوی  از 

فیبروبلاستی   سلول  رده  پیشنهاد    ؛باشدمیروده  این میلذا  از  شود 
 

1 Reactive Oxygen Species 
2 Nitric Oxide 
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توان به عنوان یک ماده مؤثر گیاهی به تنهایی و یا همراه با  میماده  

 های کاندیدیایی بهره گرفت. ت سایر داروهای رایج در درمان عفون

 

 ردیر و تشکّقت

وسیله از معاونت پژوهشی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم  ینبد

شان در مورد این  دریغپزشکی بیرجند به دلیل پشتیبانی و حمایت بی

 داریم. مطالعه کمال تشکر را

 

 ملاحظات اخلاقی 

علوم   دانشگاه  پژوهشی  شورای  تأیید  از  پس  حاضر  مطالعه 

اخلاق  بیرجند  پزشکی   بی  هاگدانش و کمیته  با کد رجند  علوم پزشکی 

IR. BUMS. REC. 1401.144  .انجام شد 

 

 حمایت مالی

پژوهش حاضر با حمایت مالی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند با  

 به انجام رسیده است.  456782نامه کد پایان

 

 مشارکت نویسندگان

ی سمیت سلولی  هافهیمه قاسمی: نگارش پروپوزال، انجام تست

 ه لاقو نگارش اولیه م

ی گلزار  آزمایش صفیه  انجام  پروپوزال،  نگارش  و   هاادگاری: 

 تفسیر نتایج و نگارش اولیه مقاله

ادیت   و  نگارش  تحقیق،  موضوع  طراحی  نیکومنش:  فاطمه 

و   نگارش  نتایج،  تفسیر  و  آزمایشگاهی  مطالعات  انجام  پروپوزال، 

 اصلاحات مقاله

 . دندیید نموأهمه نویسندگان نسخه نهایی مقاله را ت

 

 تضاد منافع

دارند که هیچ گونه تضاد منافعی در سندگان مقاله اعلام مینوی

 پژوهش حاضر وجود ندارد.
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