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ABSTRACT 

Background and Aims: Curcumin has potential anti-inflammatory effects. The aim of this study was to 

investigate the protective effect of curcumin against cardiac ischemia -reperfusion injury in rats fed a 

high-fat diet. 

Materials and Methods: In this experimental study, male Wistar rats were divided into four groups: 

control (C), high-fat diet (H), curcumin 100 (HyperC100, 100 mg/kg) and curcumin 200 (HyperC200), 

with the last two groups receiving oral curcumin daily for 3 weeks.  

The rats were fed a high-fat diet for 7 weeks to induce obesity. After anesthesia, hearts were removed and 

placed on the Langendorff perfusion system andbegan beating. After 20 minutes of stabilization, 35 

minutes of ischemia and 60 minutes of nutrient fluid reflux were performed. During this interval, 

ventricular (LV) functional indices including LVSP, LVDP, LVEDP and +dp/dt were recorded. The 

relative size of the infarction was measured by using 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride staining. 

Results: Hyperlipidemia caused dysfunction with changes in ventricular parameters, but curcumin could 

to improve some LV contractile parameters such as systolic pressure and increase diastolic pressure 

(P≤0.05). Curcumin could not significantly reduce the infarct size. 

Conclusion: Curcumin may have an cardio protection effects against ischemia/reperfusion injury in 

normal and hyperlipidemic rats. 
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 مقالٍ اصیل پژيَشی

تحت  یها در موش هیتا مصزف کورکوم یمجدد قلث یرساو خون-یسکمیاس ا یواض ةیآسکاهص 

 پزچزب ییغذا میرژ
 

 *3محسه فؤادالدیىی، 2مریم خسريی، 1زادٌ علیرضا امیرآبادی

 

 چکیدٌ
زض  يیکَضکَه کٌٌسُ یطیكگیهُبلؼِ اثط پ يی. ّسف اظ اثبقس یه یاثطات قٌبذتِ قسُ يس التْبث یزاضا يیکَضکَه سمیىٍ ي َدف:

 پطچطة ثَز. ییغصا نیتحت ضغ یّب زض هَـ یللج یؿکویا تیثطاثط آؾ
، گطٍُ ّبیپطلیپیسهی (H)(، ّبیپطلیپیسهی Cگطٍُ کٌتطل ) ًط ثِ چْبض یینحطا یّب هَـزض ایي پػٍّف تدطثی،  ريش تحقیق:

ضٍظاًِ ثِ هست کِ زٍ گطٍُ آذط  (HyperC200) 200ٍ یب کَضکَهیي  (HyperC100 mg/kg) 100ّوطاُ ههطف کَضکَهیي
 قسًس. نیتمؿ کطزًس، ی زضیبفت هیذَضاککَضکَهیي ّفتِ  3

 ،یَْقیپؽ اظ ثّب  ایدبز قس. توبهی گطٍُّفتِ  7 َیاظ کلؿتطٍل  یغٌ ییغصا نیضغ ثب اؾتفبزُ اظ ی زض ؾِ گطٍُ اذیطسهیپّیپطل
 35زلیمِ تثجیت، پطٍتکل  20پؽ اظ  .يطثبى زاقتٌسُ ٍ قطٍع ثِ لاًگٌسٍضف ًهت قس َغىیپطف ؿتنیؾ یضٍ حیَاى زض لتل

( LV)ّبی ػولکطزی ثُي  زلیمِ خطیبى هدسز هبیغ هغصی اخطا قس. زض ایي فبنلِ قبذم 60زلیمِ ایؿکوی ٍ هتؼبلجبً 
ّبی ثُي ٍ هحبؾجِ اًساظُ اًفبضکت  آهیعی ثطـ ثجت قسًس ٍ زض اًتْب ضًگ LVSP ، LVDP، LVEDP  ٍ+dp/dtقبهل

 نَضت گطفت.
اظ  یثطذ تَاًؿت يی، اهب کَضکَهقس یثٌُ یزض پبضاهتطّب طاتییاذتلال زض ػولکطز ثب تغ دبزیثبػث ا یسهیپیپطلیّ َب: يبفتٍ

کَضکَهیي ًتَاًؿت . (P≤05/0) ّوچَى فكبض ؾیؿتَلی ٍ فكبض افعایف یبفتِ زیبؾتَلی ضا ثْجَز ثركس LV یاًمجبيپبضاهتطّبی 
 اًفبضکت گطزز.زاض اًساظُ  ثبػث کبّف هؼٌی

 ّبی هَـؾبلن ثلکِ زض  هَاضزًِ تٌْب زض ضؾبًی هدسز  ذَى تیاظ آؾ یطیكگیهوکي اؾت زض پ يیکَضکَه گیزي: وتیجٍ
 .ثط ثبقسؤه عیً کیسهیپیپطلیّ

 فؼبلیت ثٌُی ی،سهیپیپطلیّ ،للتایؿکوی  ،يیکَضکَه َبي كلیدي: ياصٌ

 .242-231(: 3) 30؛ 1402مجله علمي دانشگاه علوم پششكي بيزجند. 

 02/10/1402پذيزش:  03/00/1402دريافت: 

                                                           
1

 ، ایطاىتْطاى بى،یزاًكگبُ فطٌّگ ،یقٌبؾ ؿتیظ گطٍُ 
2

 ، ثیطخٌس، ایطاىیٍ آهبض کبضثطز یبيیکبضقٌبؼ اضقس ض 
3

 ، ثیطخٌس، ایطاىطخٌسیث یزاًكگبُ ػلَم پعقکزاًكکسُ پعقکی، للت ٍ ػطٍق،  یّب یوبضیث مبتیتحم هطکع 

 ، ثیطخٌس، ایطاىطخٌسیث یزاًكگبُ ػلَم پعقکزاًكکسُ پعقکی، للت ٍ ػطٍق،  یّب یوبضیث مبتیهطکع تحم وًيسىدٌ مسئًل:*

 پعقکیگطٍُ فیعیَلَغی  -طخٌسیث یزاًكگبُ ػلَم پعقک -ثیطخٌسآزضؼ: 
 foadmohsen@yahoo.com پؿت الکتطًٍیکی: 05632381206ًوبثط:  05632381586تلفي: 
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 مقدمٍ
هطگ ٍ  یاظ ػلل انل یکیزض حبل حبيط  یػطٍل یللج یوبضیث

آهبض  ،2023زض ؾبل  زازُ قسُ زض خْبى اؾت، ثط اؾبؼ گعاضـ طیه

اظ ؾطَبى ٍ  یًبق طیاظ هطگ ٍ ه یٍ ؾکتِ هغع یللج یّب یوبضیث

 يیتط اظ هْن یکی(. 1)ثیكتط ثَزُ اؾت زض ؾطاؾط خْبى  یػطٍق هغع

 فیپلاؾوب اؾت. افعا یسیپیاذتلالات ل للجی ػطٍلی، ؾبظػَاهل ذُط

 یللج یّب یوبضیتَاًس ذُط اثتلا ثِ ث یکلؿتطٍل ؾطم ه یزضنس 10

 ،ٍیقطا يیزض ا .(2 ,3)زّس  فیزضنس افعا 30تب  20ضا حسٍز  یػطٍل

ب اؾت، اهّ یاگطچِ يطٍض یؿت للجیاهدسز پؽ اظ  یضؾبً ذَى

اذتلالاتی  .ثطگكت ثِ ثبفت قَز لبثل طیغ تیتَاًس هٌدط ثِ آؾ یه

پسیسُ ػسم خطیبى ذَى، ثطٍظ اًَاع  ،چَى اذتلال ػولکطزی للت

 یللج ّبی کكٌسُ ٍ غیطلبثل ثطگكت یتؾّب ٍ ًْبیتبً آ آضیتوی

 (.4) ّوچَى هطگ ؾلَلی ضخ ذَاّس زاز

 یللج ؿتیذُط ا تَاًٌس یاًس کِ ه قسُ یهؼطف یبزیظ جبتیطکت

(I/R) هدسز َغىیپطف-یؿکویاظ ا یًبق
 یهرتلف یّب ؿنیضا ثب هکبً 1

ٍ اثطات  یؼیَج جبتیاؾتفبزُ اظ تطک ط،یاذ یّب کبّف زٌّس. زض ؾبل

زض  یهَضز تَخِ خَاهغ ػلو یبّیگ یلَفٌ جبتیلبثل تَخِ تطک

تطکیجبت  اظ یکی) يی(. کَضکَه5) تثَزُ اؾ یللج تیاظ آؾ یطیكگیپ

زٌّسُ غصا هَضز  ٍ ضًگ ِیثِ ػٌَاى ازٍ طثبظیظضزچَثِ( اظ ز هَخَز زض

 يیکَضکَه ،گبّیكیآظهب َاًبتی. زض حِ اؾتگطفت یاؾتفبزُ لطاض ه

ضا  یساًیاکؿ یٍ آًت کیتَتَکؿیؾ ،یالتْبث يس ،یبثتیز ذَال يس

ثِ  فیؾبل پ 3000ثبض  يیاٍل یثطا يیکَضکَه. ًكبى زازُ اؾت

فٌل  یپلیک  هرلٌَ يیاؾتفبزُ قس. ا یالتْبث ػبهل يس کیػٌَاى 

ظضزچَثِ  یٍ هبزُ اؾترطاخثَزُ هتبى  لیفطٍئیثِ ًبم ز عیگط آة

(Curcuma Longaقٌبذتِ ه )(6, 7) قَز ی. 

 ،یساًیاکؿ یزض هَضز اثطات ٍ ذَال آًت یا گؿتطزُ مبتیتحم

ٍ اثطات  یزٌّسُ چطث تَهَض، کبّف آپَپتَظ، يس ، يسیالتْبث يس

زض (. 8ٍخَز زاضز ) یػطٍل یللج ؿتنیثط ؾ ایي تطکیت یهحبفظت

 In Vivo  ٍInزض هُبلؼبت  یللج یّب تیآؾ مبتیتحم ،ّویي ضاؾتب

Vitro اًس،  ًكبى زازُضا  يیثب کَضکَه ىثِ زضهب یهثجت یّب پبؾد

 ٍ 2(ROS) ػىیفؼبل اکؿ یّب گًَِ سیتَلثطای هثبل ایي تطکیت، 
                                                           
1 I/R, Ischemia-reperfusion 
2 ROS, Reactive oxygen species 

 یافبکتَض ّؿتِ تیفؼبل ٍ بلیچؿجٌسُ فؼبل قسُ اًسٍتل یّب تیهًََؾ

(NF-κB)
ٍ حفبظت  C-jun ٌبلیتطه N ٌبظیک َىیلاؾیفؿفَضٍ  3

TNF-αزض ثطاثط اثطات 
 زضّب  لیًَتطٍف تیٍ اظ فؼبل زازُضا کبّف  4

 (.5, 8) کٌس یه یطیخلَگ َکبضزیهدسز ه یضؾبً ذَى-یؿکویاثطاثط 

ًكبى زاز کِ  I/Rزض هؼطو  یللج یّب هُبلؼِ ؾلَل ًتبیح يیّوچٌ

 طیاهط تأث يیضا کبّف زّس کِ ا یهطگ ؾلَل تَاًس یه يیکَضکَه

اثطات  لیزل ًِ تٌْب ثِ کٌس، یه سأییضا ت يیکَضکَه یهحبفظت

 ،یزضٍى ؾلَل یّب ؿنیهکبً یثطذ لیآى، ثلکِ ثِ زل یساًیاکؿ یآًت

ثط  يیاثطات کَضکَه ،يوٌبً .NF-kB (8) هؿیطّبیهبًٌس اثط زض 

ذَى ٍ همبٍهت  یآى ثط التْبة، چطث سیثِ اثطات هف یالکل طیغ تیّپبت

 (.9, 10قَز ) یًؿجت زازُ ه يیثِ لپت

زض  يیهُبلؼبت هتؼسز زض هَضز اثطات کَضکَهثب تَخِ ثِ 

 یوبضیهجتلا ثِ ث وبضاىیث ثیكتط یؾبظِ یؾبلن، ثِ هٌظَض قج یّب هَـ

، ّؿتٌس ی ذَىچطث یؾُح ثبلازاضای ؾبثمِ کِ اغلت  یللج یؿکویا

زض ثطاثط  يیکَضکَه طاًِیكگیاثطات پ یهُبلؼِ ثطضؾ يیّسف اظ ا

ی ثب ضغین غصایی ّب زض هَـ ضؾبًی هدسز ذَى آؾیت ًبقی اظ

 ًکطٍظ تیٍيؼٍ  ثُي یػولکطز طاتییتغ یبثیاضظ ٍؾیلِ ثِ ،پطچطة

  .ثبقس هی یللجهیَکبضز 

 

 ريش تحقیق
 َب آسمبيطگبَی ي پزيتًكل ًاوبتیح

 َاًبتیهطالجت ٍ اؾتفبزُ اظ ح یهُبثك ثب ضاٌّوب مبتیتحم ِیکل

هتحسُ  بلاتیثْساقت ا یهٌتكط قسُ تَؾٍ هؤؾؿِ هل یكگبّیآظهب

 سیی( ٍ تأ1996، انلاح قسُ زض ؾبل 23-85قوبضُ  NIH ِی)ًكط

زض ؾبل  طخٌسیث یزاًكگبُ ػلَم پعقک یاذلال تِیقسُ تَؾٍ کو

1395 (IR.BUMS.REC.1395.214 )یی نحطاّبی  ثَز. هَـ

اؾتبًساضز ثب چطذِ  ٍیگطم زض قطا 290±5ٍظى  يیبًگیثب ه ؿتبضیٍ ًط

 .ًسقس یؾبػت ًگْساض 12:12 یکیًَض: تبض

 

 

 
                                                           
3 NF-κB, Nuclear factor κB 
4 TNF-α, Tumor necrosis factor α 
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 ثىدي ي طزاحی آسمبيص گزيٌ

 نی( تمؿn;10) هؿبٍی ثِ چْبض گطٍُ یََض تهبزف ّب ثِ هَـ

تحت ضغین  اهب گطٍُ  قسُ، ِیقسًس. گطٍُ کٌتطل ثب پلت اؾتبًساضز تغص

اظ کلؿتطٍل  یغٌ ییغصا نیّفتِ ضغ 7( ثِ هست Hyper) پطچطة

ثِ  چطةپط نیضغ 200کَضکَهیي ٍ  100کَضکَهیي  ّبی گطٍُ زاقتٌس.

زض ّفتِ  7هست  ثِگبٍاغ قسُ ضٍظاًِ  يیّوطاُ هحلَل کَضکَه

Tween 20 بفتیزضگطم  هیلی 200ٍ  100یت غلظت تطت ثِ( گوبی)ؾ 

 کطزًس.

 نیثب ضغ هست ّفت ّفتِ ّب ثِ ذَى، هَـ یچطث یهٌظَض المب ثِ

 %2/0 ک،یکَل ساؾی %2/0 کلؿتطٍل، %1اظ کلؿتطٍل ) یغٌ ییغصا

 ن،یؾس سکلطی %1گبٍ،  ِپی %4 هطؽ، ترن ظضزُ %7 ل،یَضاؾیت لهتی

قسًس  ِیتغص( % ًكبؾتِ شضت35% ؾجَؼ گٌسم، 6/6 گٌسم، آضز 45%

(11.) 

زض زؾتگبُ هحمك ؾبذتِ  َغىیللت هَـ ثب پطف یؾبظ آهبزُ

 يیلاظی/ ظايیکتبه یزاذل نفبل كیثب تعض ّب هَـ: لاًگٌسٍضف

ثِ ؾطػت   ٍ ؾپؽ للت ُقس َّـ ی( ثلَگطمیثط ک گطم یلیه 90:10)

تَؾٍ . لطاض گطفتؾطز  َغىیپطف غیزض هب ُ ٍقسّب ذبضج  اظ ثسى هَـ

ٍ فَضاً ثِ هبیغ هغصی ٍ اکؿیػًِ آئَضت کبًَلِ  16 حیؾَظى گؾط کی

هتهل  (Krebs–Henseleit buffer)ٌّؿلیت  -ثبفط کطپؽ

( اظ َطیك ایدبز غیثبلَى پط اظ هبگطزیس ٍ ثبلَى ثؿیبض کَچکی )

( تب ثب 1قکبفی زض ثبلای زّلیع چپ ٍاضز ثُي چپ قس )تهَیط 

 ADInstrumentsٍ زؾتگبُ ثجبت پبٍضلت ) اتهبل ثِ هجسل فكبض

 Labchart 7افعاض  ًطم تحتهساٍم ػولکطز ثُي  یبثیاضظاؾتطالیب( 

زلیمِ ثطای تثجیت ػولکطز للت، ثب ثؿتي  20نَضت گطفت. پؽ اظ 

قیط ٍضٍزی حوبم ثبفتی لاًگٌسٍضف، خطیبى هبیغ هغصی لُغ قسُ ٍ 

 60زلیمِ اػوبل قس. ؾپؽ ثِ هست  35ایؿکوی گلَثبل ثِ هست 

دسز هبیغ هغصی ثطلطاض قس. زض ایي فبظ فبکتَضّبی زلیمِ خطیبى ه

ثجت  60ٍ  40، 20، 10، 5ػولکطزی زض یک زلیمِ هٌتْی ثِ زلبیك 

 قسًس )چبضت ظیط(.

 

 

 

 

زازُ  یآٍض خوغ ؿتنیهجسل فكبض هتهل ثِ ؾ

PowerLab4/35  هتهل قس ٍ ػولکطز ثُي ثط اؾبؼ

 یبؾتَلی(، فكبض زLVSPثُي چپ ) یؿتَلیفكبض ؾّبی  قبذم

افعایف فكبض زاذل ثٌُی (، LVEDPثُي چپ ) ییاًتْب

(LVDP( يطثبى للت ،)HR،)  ی للتاًمجبيلسضت (dp/dt+) ٍ 

 Rate pressure) َکبضزیزض ه ػىیثِ اکؿ بظیً عاىیقبذم ه

product, RPP) ُگیطی قس. زض پبیبى، للت اظ زؾتگبُ خسا  اًساظ

ای لطاض گطفتِ ٍ ثطـ ذَضزُ تب همبَؼی ثِ  قسُ ٍ زض هبتطیکؽ ٍیػُ

آهیعی  هتط تْیِ قَز. ؾپؽ همبَغ تحت ضًگ يربهت یک هیلی

زضخِ  37 یزض زهب مِیزل 17هست  تتطاظٍلیَم کلطایس یک زضنس ثِ

ٍض  زضنس غََِ 10 يیزض فطهبل مِیزل 15ؾپؽ ثِ هست  ٍ گطاز یؾبًت

 تبلیدیز يیثب زٍضث 10تحت ثعضگٌوبیی  یقٌبؾ ثبفت طیقس. تهبٍ

ثطزاضی قس ٍ ثطای  تهَیط Stereoscope Olympusهتهل ثِ 

اؾتفبزُ قس  Image J (NIH)افعاض  ثطضؾی اًساظُ اًفبضکتَؼ اظ ًطم

 (.12( )2)تهَیط 

 

 يآمبر آوبلیش

ثب قسُ ٍ  ًكبى زازُ اًحطاف هؼیبض±يیبًگیّب ثِ نَضت ه زازُ

 یجی( ثب آظهَى تؼمANOVAَطفِ ) کی بًؽیٍاض عیاؾتفبزُ اظ آًبل

Tukey ّبی  ی اًساظُ اًفبضکتَؼ زض گطٍُّب يیبًگیه ؿِیهمب یثطا

هتؼسز ٍ اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ زٍ َطفِ ثب آظهَى تؼمیجی فَق ثطای همبیؿِ 

( ثب اؾتفبزُ اظ 13) هرتلف یّب زض ظهبى ػولکطزیّبی  قبذم

SPSS  ِلطاض گطفت. همساض  لیٍ تحل ِیهَضز تدع 22، ًؿر

05/0≥P زاض زض ًظط گطفتِ قس. یهؼٌ یاظ ًظط آهبض 

 ثىدي حیًاوبت گزيٌ

(n=10) 

 تثجیت فبس
10 min 

 مجدد رسبوی فبس خًن

60 min 

 فبس ايسکمی ثبفتی

35 min ٍتغذي 

-20                        -5                                                   5           10                20                          40                         60  



 1402 شيي، پا3، شماره 30آساد                                                 دوره  يدستزس                                          زجنديب يدانشگاه علوم پششك يعلم مجله

 235 

 اس چپ ثٍ راست( تیتزت قلت )ثٍ يگذار كزدن ي ثبله دستگبٌ لاوگىديرف، كبوًلٍ -1تصًيز 

 

 

 

آمیشي ضدٌ جُت تمبيش وبحیٍ  َبي ثطىی روگ ثزش -2تصًيز 

 اوفبركت.

 

 

 َا یافتٍ

 مِیزل 35( پؽ اظ LVثُي چپ ) تیفؼبل یطیگ اًساظُ حیًتب

 اؾت: طیهدسز ثِ قطح ظ یضؾبً ذَى مِیزل 60ٍ  یؿکویهَاخِْ ثب ا

هتط خیَُ  هیلی 140 زض اثتسا LVSPهدسز،  یضؾبً قطٍع ذَى ثب

 100ٍ ثِ حسٍز  بفتیثب گصقت ظهبى کبّف  حی، اهب ثِ تسضثَز

 يیّب هكبّسُ قس. ثب ا ضًٍس زض ّوِ گطٍُ يیا ضؾیس کِهتط خیَُ  هیلی

زاقتٌس ٍ  یکوتط LVSP ي،یتحت زضهبى ثب کَضکَه یّب حبل، گطٍُ

ثب  یزاض هؼٌی تفبٍت ّب ظهبى ؾبیط زض( P≤003/0) 39 یمِثِ خع زل

 (.1ًوَزاض ًساقت )گطٍُ ضغین پطچطة 

؛ مًش Control )كىتزل :مجدد در چُبر گزيٌ یرسبو ي خًن یسکميا ت،یدر مزاحل تثج)فطبر سیستًلی ثطه چپ(  LVSP زاتییتغ -1 ومًدار

 200 هیكٍ كًركًم کیدمیپیپزلی؛ مًش َ  HyperC100 كزد بفتيدر mg/kg 100 هیكٍ كًركًم کیدمیپیپزلیمًش َ ؛ Hyperکیدمیپیپزلیَ

mg/kg كزد بفتيدرHyperC200 .) : 003/0≥P ** HyperC100 ثب ؿِیزض همب  Hyper، 008/0≥P +++ HyperC200   ثب ؿِیهمبزض  Hyper 
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 LVEDPزض پبضاهتط  یلبثل تَخْ طاتیی، تغ2 ًوَزاضهُبثك 

 5ثجت قس. زض گطٍُ کٌتطل زض  )فكبض اًتْبی زیبؾتَلی ثُي چپ(

اظ  ثبلاتط همبزیط یزاضا LVEDPهدسز،  یضؾبً فبظ ذَىزلیمِ ثؼس اظ 

 59ََضی کِ زض  ِ ثِبفتیثَز ٍ ثِ هطٍض ظهبى کبّف  هیلیوتطخیَُ 60

هیعاى . هیلیوتط خیَُ ضؾیس 50ضؾبًی هدسز ثِ  زلیمِ ثؼس اظ فبظ ذَى

LVEDP  يیکَضکَهقسُ ثب  وبضیتضغین پطچطة ٍ  یّب گطٍُزض 

ََضی کِ  ثِ (P≤001/0) ثب گطٍُ کٌتطل زاقت یزاض یهؼٌ کبّف

LVEDP  هیلیوتط خیَُ ضؾیس. 5زض اٍاذط فبظ ضپطفیَغى ثِ حسٍز 

ّبی زضیبفت  گطٍُ ثیي گطٍُ ضغین پطچطة ثب یزاض یهؼٌ طییتغ چیّ

 (.2 ًوَزاضهكبّسُ ًكس ) کٌٌسُ کَضکَهیي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طًر كٍ  مجدد در چُبر گزيٌ. )َمبن یي خًوزسبو یسکميا ت،یمزاحل تثج یدر ط  )فطبر اوتُبي ديبستًلی ثطه چپ( LVEDP زاتییتغ -2 ومًدار

 ّط یک اظ ؾِ گطٍُ زیگط. ثب ؿِیکٌتطل زض همبگطٍُ  P≤001/0***:  دادٌ ضدٌ است(. حیتًض 1 ومًداردر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 حیتًض 1 ومًدارطًر كٍ در  مجدد در چُبر گزيٌ )َمبن یي خًوزسبو یسکميا ت،یتثج يدر طًل فبسَب)ضزثبن قلت(  HR زاتییومًدار تغ -3 ومًدار

 .HyperC200ثب  سٍيدر مقب P ،HyperC100≤003/0**:  دادٌ ضدٌ است(.
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هیعاى تغییطات يطثبى للت ضا زض ایي هُبلؼِ ًكبى  3ًوَزاض 

تفبٍت لبثل هلاحظِ ای ثیي گطٍُ ضغین پطچطة ٍ گطٍُ  زّس. هی

زض هطحلِ ضؾبًی هدسز هكبّسُ ًگطزیس.  کٌتطل َی فبظ ذَى

ثط ذلاف  100 يیگطٍُ کَضکَهيطثبى للت زض هدسز،  یضؾبً ذَى

ضؾبًی هدسز  زلیمِ فبظ ذَى 9ٍ  4زلیمِ  زض 200گطٍُ کَضکَهیي 

زاضی  ََضی کِ ثیي ایي زٍ گطٍُ تفبٍت آهبضی هؼٌی کبّف یبفت؛ ثِ

 هكبّسُ قس.

 )فكبض افعایف یبفتِ زاذل ثٌُی( LVDPقبذم  یزض ثطضؾ

 ضغین پطچطةگطٍُ زض  LVDPهمساض هدسز،  یضؾبً زض هطحلِ ذَى

 یزاض یهؼٌ افعایف 4 مِیزض زلََضی کِ  ٌتطل ثَز ثِثیكتط اظ گطٍُ ک

ّبی  زض گطٍُ LVDP هیعاى(، P≤015/0ثب گطٍُ کٌتطل زاقت )

زض زضیبفت کٌٌسُ کَضکَهیي کوتط اظ گطٍُ ّیپطلیپیسهیک ثَز چٌبًچِ 

زاضی ضا زض همبیؿِ ثب گطٍُ  ّب کبّف هؼٌی زض ایي گطٍُ 39 مِیزل

 (4 ًوَزاض)(P≤003/0)ّیپطلیپیسهیک ًكبى زاز 

 )لسضت اًمجبيی للت( dp/dt+قبذم  لیٍ تحل ِیزض تدع

لسضت اًمجبيی للت زّس کِ  یًكبى ه 5 ًوَزاضاضائِ قسُ زض  حیًتب

زاضی ثب  کبّف هؼٌی 200لجل اظ المبی ایؿکوی زض گطٍُ کَضکَهیي 

ضغین زض گطٍُ  یاًمجبي (. لسضتP<05/0گطٍُ کٌتطل زاقتِ اؾت )

زض ََضی کِ  ثِکوتط اظ گطٍُ کٌتطل ثَزُ  یزاض یََض هؼٌ ثِپطچطة 

تیوبض ثب  (.P≤05/0)زاقتِ اؾت  یزاض یکبّف هؼٌ 19ٍ  4 كیزلب

ََضی کِ هیعاى  کَضکَهیي ًتَاًؿت ایي قبذم ضا ثْجَز ثركس ثِ

زاضی ثب گطٍُ ضغین  ایي قبذم زض فبظ ذًَطؾبًی هدسز تفبٍت هؼٌی

 (.5 ًوَزاض) پطچطة ًساقت

گطٍُ زض  RPP ػى للت یبهیعاى ًیبظ اکؿی قبذم

هیعاى . ًساقت یزاض یًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل تفبٍت هؼٌ کیسهیپیپطلیّ

ضا زض ّوِ  زاضی کبّف هؼٌی 100کَضکَهیي  گطٍُایي قبذم زض 

 (.P≤01/0) زازًكبى  200زض همبیؿِ ثب گطٍُ کَضکَهیي ّب  ظهبى

فبظ  19ٍ  9 كیزلب زض 100 يیزض گطٍُ کَضکَه RPP همساضّوچٌیي 

ثب گطٍُ کٌتطل  ؿِیهمب زض  یزاض یهدسز کبّف هؼٌ یضؾبً ذَى

 (.6 ًوَزاض)(P≤01/0) زاز ًكبى

 ثبفتی ثِ تیًكبى زازُ قسُ اؾت، آؾ 7 ًوَزاضََض کِ زض  ّوبى

 ِیقس. ًبح یبثیاًفبضکتَؼ اضظ هیعاى یطیگ اًساظُ كیاظ َط َکبضزیه

 فیًؿجت ثِ گطٍُ قبّس افعا ضغین پطچطةزض گطٍُ  سُیز تیآؾ

 یّب ًَػ ًَع هَـ يیثِ ا يیکَضکَه عیزاض ًجَز. تدَ یاهب هؼٌ زاقت؛

 یاهب اظ ًظط آهبض ؛ًكبى زاز یضا زض ؾکتِ للج ظکبّف ٍاثؿتِ ثِ زٍ

 زاض ًجَز. یهؼٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ََض کِ زض  )ّوبىمجدد در چُبر گزيٌ  یرسبو ي خًن یسکميا ت،یتثج يدر طًل فبسَب )فطبر افشايص يبفتٍ داخل ثطىی( LVDP زاتییتغ -4 ومًدار

ثب  Hyper ؿِیهمب HyperC100 ،# 003/0≥Pثب  Hyper ؿِیهمب P≤003/0 ++: ثب کٌتطل، Hyper ؿِیهمب P≤015/0 *: زازُ قسُ اؾت(. حیتَي 1 ًوَزاض
HyperC200  
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 1 ومًدارطًر كٍ در  مجدد در چُبر گزيٌ )َمبن یرسبو ي خًن یسکميا ت،یمزاحل تثج یدر ط )قدرت اوقجبضی قلت( dp/dt+ زاتییتغ -5 ومًدار

 دادٌ ضدٌ است(. حیتًض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1 ًوَزاضََض کِ زض  )ّوبى كىد یم زییمجدد در چُبر گزيٌ تغ یرسبو مزاحل خًن ی( در طًكبردیدر م ضنیثٍ اكس بسیو شانی)ضبخص م RPP -6 ومًدار

 ، HyperC200ثب گطٍُ  HyperC100همبیؿِ گطٍُ  HyperC200 ،** :01/0≥Pثب گطٍُ  HyperC100همبیؿِ گطٍُ  P≤05/0: * زازُ قسُ اؾت(. حیتَي

++ :01/0≥P  ٍُهمبیؿِ گطHyperC100 ثب گطٍُ کٌتطل 
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 کیدمیپیپزلیمًش َ ؛ Hyperرصيم پزچزة  تحت ؛ مًشControl در چُبر گزيٌ )كىتزل ًكبردیاوداسٌ اوفبركتًط م ی ثبفتیثزرس جيوتب -7 ومًدار

 (. HyperC200كزد بفتيدر mg/kg 200 هیكٍ كًركًم تحت رصيم پزچزة ؛ مًش  HyperC100كزد بفتيدر mg/kg 100 هیكٍ كًركًم

 

 بحث
ٍ  100زٍ زٍظ هرتلف  یذَضاک عیحبيط اثطات تدَ هُبلؼِزض 

 یَاًیذبلم ضا زض هسل ح يیٍظى کَضکَه لَگطمیگطم ثط ک یلیه 200

ی لطاض ثطضؾهَضز  پطچطة ییغصا نیاظ ضغ یًبق تحت ضغین پطچطة 

 تحت ضغین پطچطة  َاًبتیقسُ اظ ح حیتكط یّب للت ي،ی. ثٌبثطاگطفت

لطاض  (I/R) ایؿت للجی/ذًَطؾبًی هدسز تیزض هؼطو پطٍتکل آؾ

 یبثیهَضز اضظ یثُي ٍ حفبظت ؾلَل یػولکطز یّب یػگیگطفتٌس ٍ ٍ

 لطاض گطفتي.

 ػُیٍ ثِ يیکَضکَه عیاظ آى اؾت کِ تدَ یهُبلؼِ حبک يیا حیًتب

اهب  قَز، یه یػولکطز یزض پبضاهتطّب یطاتییتغ دبزیثبػث ا 200زٍظ 

ًجَزُ اؾت. تٌْب قبذم اًمجبو  زاض یهؼٌ یزض اکثط هَاضز اظ ًظط آهبض

 RPPضا ًكبى زاز. زض قبذم  200 يیکَضکَه طیاثط چكوگ یثٌُ

 یکو عیً 200 يیکَضکَه تأثیط ،(َکبضزیه ػىیبظ اکؿیً زٌّسُ ًكبى)

 ًجَز. زاض یهؼٌ طاتییثْتط ثَز، اگطچِ تغ

ضا ثط  يیهَاضز اثطات هُلَة کَضکَه كتطیزض ث یهُبلؼبت لجل

هُبلؼبت  يیگعاضـ کطزًس. اآؾیت ًبقی اظ ایؿکوی هسل  یضٍ

اؾتبًساضز ثَز ٍ هُبلؼبت  ییغصا نیثب ضغ َاًبتیح یثط ضٍ كتطیث

  .(8اًدبم قسُ اؾت ) تحت ضغین پطچطة یّب هَـ یثط ضٍ یکوتط

تَاًس  یه عیپطچطة ً ییغصا نیذَى ثب ضغ یچطث یالمب ي،یػلاٍُ ثط ا

 يیثِ شکط اؾت کِ کَضکَه لاظم(. 11) هرتلف اًدبم قَز یثب الگَّب

ََض  ثسى ثِ ؼبتیاؾت ٍ حل قسى آى زض هب عیگط آة تیتطک کی

هَاز ٍاضز  عاىیه يیآى کن اؾت. ثٌبثطا یؿتیظ یهكکل ٍ فطاّو یشات

 فیافعا یثطا یبزیظ یّب اؾت ٍ تلاـ عیًبچ بضیّب ثؿ قسُ ثِ ؾلَل

 ولِهرتلف اظ خ یّب کیآى ثب اؾتفبزُ اظ تکٌ یٍ اثطثرك تیحلال

زض زؾت ثطضؾی  ًبًَ  جبتیآى ثب تطک ییبیویؾبذتبض ق یکبض زؾت

 .اؾت

زاًین التْبة یک هکبًیؿن هؼوَل ؾیؿتن ایوٌی زض هَاخِْ  هی

ثبقس اهب التْبة ايبفی هَخت ثستط کطزى آؾیت ًبقی  هیثب اؾتطؼ 

التْبثی  قَز. احتوبلاً کَضکَهیي زاضای اثط يس اظ ذًَطؾبًی هدسز هی

ّب ثَزُ کِ ػوستبً اظ َطیك تٌظین ثیبى یب  پطلسضتی زض کبضزیَهیَؾیت

گیطز. ًتبیح تؼسازی اظ التْبثی نَضت هیّبی پیففؼبلیت ؾیتَکبیي

ایي ثَزُ کِ هثلاً یک ّفتِ ههطف پیكگیطاًِ  آظهبیكبت حبکی اظ

زض TLR21  ٍMCP1 2کَضکَهیي هٌدط ثِ کبّف ثیبى 

ّب، هبکطٍفبغّبی ًفَشی ثِ ثبفت ٍ فیجطٍظ للت  کبضزیَهیَؾیت

اًس کِ  اظ هُبلؼبت ًكبى زازُ یبضیحبل، ثؿ يیزض ّو. (14) قًَس هی

زض  یکِ ًمف هْو NF-KB یؾبظ ثب هْبض فؼبل تَاًس یه يیکَضکَه

 طیهؿ یکبض ٍ زؾت یالتْبث فیغى ػَاهل پ بىیث ،یؿیضًٍَ نیتٌظ

JNK ظا ًكبى  اؾتطؼ یّب تیذَز ضا زض هَلؼ یزاضز، اثط هحبفظت

 . (15) زّس

يس تهلت  تیذبن لیپتبًؿ یزاضا يیکَضکَههؼتمسًس کِ  یثطذ

                                                           
1 TLR2, Toll-like receptor two 
2 McP-1, Monocyte chemotactic protein one 
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آئَضت ضا  یکبّف چطث ییتَاًب يیکِ کَضکَه یََض ثِ ؛اؾت يییقطا

اًس ضا  قسُ ِیکلؿتطٍل ثبلا تغص ییغصا نیکِ ثب ضغ ییّب زض ذطگَـ

 زاضز.

 طیّؿتٌس. ؾب لیزذ یللج I/R تیزض ػلت آؾ ؿنیهکبً يیچٌس

اؾت  یْیهوکي اؾت هَثط ثَزُ ثبقس. ثس عیً يیکَضکَه سیاثطات هف

ثْجَز اًفبضکتَؼ  بی یطیكگیزض پ یا ًمف ػوسُ يیکِ کَضکَه

 یهَيَع ضا ثطضؾ يیا یزاضز، اگطچِ هُبلؼِ فؼل َکبضزیه کیؿکویا

اًس کِ ههطف  اظ هُبلؼبت ًكبى زازُ ی(. ثطذ4, 10ًکطزُ اؾت )

تَاًس  یه يیّوچٌ CYP7A نیآًع تیفؼبل فیثب افعا يیکَضکَه

 (. 10کٌس ) کیضا زض کجس تحط ینفطاٍ سیکلؿتطٍل ثِ اؾ لیتجس

 لیثِ زل يیاظ اثطات کَضکَه یتَاى گفت کِ ثرك یه يیثٌبثطا

 يیکَضکَه ي،یزض کجس اؾت. ػلاٍُ ثط ا یؿن چطثیآى ثط هتبثَل طیثأت

 یاؾت کِ ثِ ٍيَح ًمف هحبفظت یساًیاکؿ یاثطات آًت یزاضا

ًكبى  َکبضز،یه تیهبًٌس آؾ َیساتیاؾتطؼ اکؿ ٍیضا زض قطا يیکَضکَه

زض ثطاثط  يیکَضکَه ی ًؿجیثب تَخِ ثِ اثط هحبفظت ي،یزّس. ّوچٌ یه

تَاى  یضا ه کیؿکویا َکبضزیآى زض ه یبیاظ هعا یثطذ ،یهطگ ؾلَل

 (.6زاز ) اثط ًؿجت يیثِ ا

 کیتَتطٍپیثب اثط پل یلَ یبّیهبزُ گ کی يیکَضکَه یََض کل ثِ

اًس کِ زض ثطاثط  ًكبى زازُ یبضیثؿ یّب اؾت ٍ گعاضـ)چٌسگبًِ( 

اًس کِ ایي  هُبلؼبت ًكبى زازُ .ثط اؾتؤهرتلف ه یّب یوبضیث

زٌّسُ لٌس  فٌَل ذَال هتؼسزی ّوچَى يسالتْبثی، کبّف پلی

ثبکتطیبیی زاضز  کٌٌسُ ظذن ٍ ذبنیت يس اکؿیساًی، تطهین ذَى، آًتی

اکؿیساًی ٍ  التْبثی، آًتی ایي اهکبى ٍخَز زاضز کِ اثط يس(. 16)

ؾَزهٌس ایي کٌف زض فطایٌسّبی هطتجٍ ثب ظذن هٌتؿت ثِ آثبض  ّن ثط

ضؾبًی هدسز  ّبی ًبقی اظ ایؿکوی ٍ ذَى تطکیت زض اضتجبٌ ثب آؾیت

آى  یکبضثطز زضهبً ت،یزٍ هحسٍز یحبل، حسالل ثطا يیثب اثبفت ثبقس. 

ٍ اثطات هتٌبلى آى کِ زض  فیيؼ یؿتیظ یثبثت ًكسُ اؾت: فطاّو

 يیشکط اؾت کِ ا بىیقسُ اؾت. الجتِ قب عاضـگ مبتیتحم یثطذ

 اؾت یؾو طیغ جبًیل ٍ تمطلبثل تحوّ وي،یا جبًیتمط یؼیَجفٌَل  یپل

(16.) 

 یؿویثب هکبً يیثركس ٍ ا یػولکطز للت ضا ثْجَز ه يیکَضکَه

ٍ ؾٌتع کلاغى ضا زض  هبتطیکؽ ذبضج ؾلَلی تیهطتجٍ اؾت کِ ترط

زض  يیزضهبى کَضکَه ي،یکٌس ٍ ّوچٌ یهتؼبزل ه َکبضزیاًفبضکتَؼ ه

 عیهدسز ثبػث کبّف ؾٌتع کلاغى ٍ هْبض توب ضؾبًی ذَى ََل

  (.17, 18)قَز  هی َکبضزیّب زض ه جطٍثلاؾتیف

قَز کِ  پیكٌْبز هی 2023ثط اؾبؼ هتبآًبلیع اًدبم قسُ زض ؾبل 

 I/Rکَضکَهیي زاضای اثطات ثبلمَُ زضهبى آؾیت هیَکبضز زض ثطاثط 

تحمیمبت  ثبقس. ثب ایي حبل ثطای یبفتي ًتبیح لُؼی ًیبظ ثِ اخطای هی

ثبقس  ّبی حیَاًی ثعضگ ٍ کبضآظهبیی ثبلیٌی هی ثیكتط ثط ضٍی هسل

(19). 

 

 گیری وتیجٍ
 تیاظ آؾ یطیكگیزض پ يیکَضکَه هُبلؼِ حبيط ًكبى زاز کِ

I/R هوکي اؾت  عیًزچبض  وبضاىیًِ تٌْب زض افطاز ؾبلن ثلکِ زض ث

ًتبیح حبکی اظ ایي ثَز کِ ههطف کَضکَهیي اظ . ٍالغ قَزثط ؤه

ثط کیفیت ػولکطز اًمجبيی  LVDPٍ ًیع  LVSPَطیك ثْجَز 

ثُي چپ زض ًوًَِ آظهبیكگبّی تب حسٍزی هؤثط ثَزُ اؾت. اگطچِ 

هتؼبلت  َکبضزیه تیآؾ ثطذی اظ اثطات کَضکَهیي هی تَاًس ثِ کبّف

. ثب تَخِ ثِ ًسزاض ًجَز ایؿکوی ًؿجت زازُ قَز ٍلی تغییطات هؼٌی

ًَع  يیزض ا َکبضزیه یػولکطز یبثط پبضاهتطّ يیاثطات کوتط کَضکَه

 یثط ضٍ یكتطیکِ هُبلؼبت ث قَز یهپیكٌْبز  ،ضغین پطچطةهسل 

 یذَضاک بفتیزض یاثطثرك ؿِیهمب یهرتلف ثطا ییغصا یّب نیضغ

 تحت ضغین پطچطة ٍیزض قطا I/Rزض ثطاثط اثطات هرطة  يیکَضکَه

 اًدبم قَز.

 

 تقدیر ي تشکّر

ًبهِ زکتطای ترههی فیعیَلَغی  پبیبى حبنل همبلِ ایي

 ellagicی بّیگ یفٌَل جبتیاثطات تطک ؿِیمبه" ػٌَاى تحت خبًَضی

acid  ٍcurcumin ٍاظ  یًبق تیزض ثطاثط آؾ یهحبفظت للج یثط ض

ٍ  eNOS یّب غى بىیؾُح ث یهدسز ٍ ثطضؾ ذًَطؾبًی – یؿکویا

AMPK زض ،"کیسهیپیپطلیّ یینحطا یّب هَـ عٍلِیزض للت ا 

 ثب کِ ثبقس هی 4321 کس پطٍپَظال ثب 1396 ؾبل زض PhD همُغ

 .اؾت قسُ اخطا آظاز اؾلاهی کبظضٍىزاًكگبُ  حوبیت
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 ملاحظات اخلاقی

هُبلؼِ حبيط پؽ اظ تأییس قَضای پػٍّكی زاًكگبُ ػلَم 

پعقکی ثیطخٌس ٍ کویتِ اذلاق زاًكگبُ ثب کس 

IR.BUMS.REC.1395.214 .اًدبم قس 

 

 حمایت مالی

آظاز ٍاحس کبظضٍى ٍ ّعیٌِ زاًكگبُ  تیثب حوبهُبلؼِ حبيط 

 اخطا قسُ اؾت. قرهی

 

 مشارکت وًیسىدگان

ًَیؿٌسُ اٍل زض َطاحی ٍ اخطای هُبلؼِ ٍ ًگبضـ همبلِ، 

ّب ٍ ًگبضـ ًتبیح ٍ  ًَیؿٌسُ زٍم زض آًبلیع آهبضی ٍ تحلیل زازُ

 هؿئَل زض کلیِ هطاحل ًمف زاقتِ اؾت.ًَیؿٌسُ 
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 پػٍّف حبيط ٍخَز ًساضز.
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