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ABSTRACT 

In-stent restenosis (ISR) is regarded as the main problem in the utilization of stents in the treatment 

of coronary artery atherosclerotic stenosis in percutaneous coronary intervention (PCI). This study 

investigated the possible role of the G22A variant of the Adenosine Deaminase gene (ADA) in the 

development of ISR. In this study, 91 patients who underwent PCI were divided into two groups of 

case with ISR (n=40) and control without ISR after six months from stenting (n=51). The case and 

control groups were matched in terms of age and gender. The genotypes of the G22A variant in the 

samples were examined by the molecular method of PCR-RFLP and electrophoresis. The results 

were statistically analyzed using t-test, and the results showed that the frequency of allele A of 

variant G22A in the (+ISR) group was higher than that in the (-ISR) group. However, there was no 

significant relationship between the distribution of allele and genotype frequency of this variant 

with the incidence of ISR (P>0.05). 
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 کوتاهمقاله 

در افراد  coronary-in-stent restenosisژن آدوًزیه دآمیىاز با  G22Aبررسی ارتباط ياریاوت 

 مبتلا بٍ بیماری عريق کريور دریافت کىىدٌ استىت داريیی
 

 2آملیمحمد مهسا ، 3، مریم مهرپویا2برهانسپیده  ،2سمانه عنایتی، 1الهه موسوی

 

 چکیده
يبى کزًٍز اس ذاخلِ غیزخزاحی ؽزه ّبی رٍػّبی آسزٍاعکلزٍسیک ػزٍق کزًٍز در کبرگیزی اعشٌز در درهبى گزفشگی ثِهؾکل افلی 

در  ADAصى  G22Aاعز. در ايي هغبلؼِ ثِ ثزرعی ًمؼ احشوبلی ٍاريبًز  (ISR) درٍى اعشٌز ثزٍس سٌگی هدذد (PCI) راُ دَعز
ًفز( ٍ ؽبّذ ػذم  40) ISRدر دٍ گزٍُ هَرد ثب ثزٍس  ،لزار گزفشِ ثَدًذ PCIثیوبر کِ سحز  91در ايي هغبلؼِ  اين.دزداخشِ ISRثزٍس 
 ّوغبى ؽذًذ.ًفز( ٍارد ؽذًذ. دٍ گزٍُ هَرد ٍ ؽبّذ اس ًظز عي ٍ خٌغیز هغبثمز  51گذاری ) اعشٌزهبُ اس سهبى  6اس  دظ ISRثزٍس 

ٍ الکشزٍفَرس ثزرعی ؽذ ٍ ًشبيح حبفل ثب اعشفبدُ اس آسهَى  PCR-RFLPّب ثب رٍػ هَلکَلی  در ًوًَِ G22A  ّبی ٍاريبًز صًَسیخ
ثیؾشز اس  +ISRدر گزٍُ  G22Aٍاريبًز  Aآلل دّذ فزاٍاًی  هیًشبيح ايي ثزرعی ًؾبى  ؽذ.سدشيِ ٍ سحلیل آهبری  t-testآهبری 
ISR- صًَسیذی ايي ٍاريبًز ثب ثزٍس آللی ثبؽذ. الجشِ ثیي سَسيغ فزاٍاًی  هی ٍISR  داری ٍخَد ًذارد هؼٌیارسجبط (05/0<P). 

 ، ٍاريبًزآًضيَدلاعشی ثب ثبلَى، دارٍيی، اعشٌز G22A آسزٍاعکلزٍسيظ، ،آدًَسيي دآهیٌبس :هبي كليدي واشه

 .391-385(: 4)27؛ 1399. مجلٍ علمي داوشگاٌ علًم پششكي بيزجىد

 05/09/1399پذيزش:  06/03/1399دريافت: 

                                                           
1

 هزکشی، داًؾگبُ آساد اعلاهی، سْزاى، ايزاىگزٍُ سيغز ؽٌبعی، ٍاحذ سْزاى  
2

 ايزاى ،سْزاى ،داًؾگبُ ػلَم دشؽکی سْزاى، دضٍّؾکذُ ػلَم علَلی ٍ هَلکَلی غذد، ضٍّؾگبُ ػلَم غذد ٍ هشبثَلیغند ،هزکش سحمیمبر اخشلالار هشبثَلیک 

 ايزاى ،سْزاى ،ای، داًؾگبُ ػلَم دشؽکی سْزاىثخؼ کبرديَلَصی هذاخلِ، رديَلَصیگزٍُ کب 3

 ايزاى ،سْزاى ،داًؾگبُ ػلَم دشؽکی سْزاى، دضٍّؾکذُ ػلَم علَلی ٍ هَلکَلی غذد، شبثَلیغندضٍّؾگبُ ػلَم غذد ٍ ه ،هزکش سحمیمبر اخشلالار هشبثَلیک :ولئنویسنده مس

 آدرط: سْزاى، خیبثبى کبرگز ؽوبلی، خیبثبى خلال آل احوذ، دضٍّؾگبُ ػلَم غذد ٍ هشبثَلیغن داًؾگبُ ػلَم دشؽکی سْزاى
 amolimm@tums.ac.irدغز الکشزًٍیکی:  02188220073ًوبثز:  02188220073سلفي: 

 [
 D

O
I:

 1
0.

32
59

2/
JB

ir
ja

nd
U

ni
vM

ed
Sc

i.2
02

0.
27

.4
.1

07
 ]

 

                               2 / 7

http://orcid.org/0000-0000-0000-0000
http://orcid.org/0000-0002-3294-5143
http://orcid.org/0000-0000-0000-0000
http://orcid.org/0000-0002-6229-963X
http://orcid.org/0000-0002-9168-9223
http://dx.doi.org/10.32592/JBirjandUnivMedSci.2020.27.4.107


 1399، سمستان 4، شمارٌ 27ديرٌ                     مجلٍ علمي داوشگاٌ علًم پششكي بيزجىد                                                                                       

 387 

 مقدمه
 ػلن در چؾوگیزی لسحَّ کِ هْوی ثغیبر ّبی درهبى اس

 ثِ را کزًٍز ػزٍق ثِ هجشلا ثیوبراى ًیبس ٍ کزدُ ايدبد کبرديَلَصی

 يب ٍ داد کبّؼ سيبدی هیشاى ثِ کزًٍز ػزٍق دیًَذ خزاحی ػول

 اس اعشفبدُ ؽذ، للوذاد کزًٍز ػزٍق دیًَذ خزاحی ػول خبيگشيي

 percutaneous) کزًٍز ػزٍق آًضيَدلاعشی يب ٍ اعشٌز

transluminal coronary angioplasty )سؼجیِ. ثبؽذ هی 

 بهلک اًغذاد در را( Restenosis) هدذد سٌگی ريغک اعشٌز،

. سٌگی هدذد يب کبّؼ لغز (2, 1)دّذ  هی کبّؼ کزًٍزی ػزٍق

PCI)کَسبًئَط  دزیلَهي دظ اس هذاخلِ ؽزيبى کزًٍزی 
1
دلیل  ثِ، (

 50سکثیز ثبفز ًئَايٌشیوب دظ اس آعیت ؽزيبًی اعز. گزفشگی لَهي 

ؽَد. سٌگی هدذد  هیدرفذ يب ثیؾشز ثِ ػٌَاى سٌگی هدذد سؼزيف 

ISRداخل اعشٌز يب 
% 50لحبػ آًضيَگزافیک ثِ حضَر ثیؼ اس  اس 2

در دبعخ ؽَد.  هیگزفشگی ػزٍق در لغوز اعشٌز گذاری ؽذُ سلمی 

گذاری، الشْبة در خذارُ ػزٍق ثب سؾکیل  اعشٌزثِ آعیت ثبلَى يب 

ّبی هبّیچِ فبف ػزٍلی  علَلًئَايٌشیوبی ّیذزسزٍفیک ٍ سکثیز 

(VSMC
3
ر گزفشگی ؽَد. دٍ ثبسآرايی عبخشبر ػزٍق آغبس هی (

ػٌَاى يک دبعخ الشْبثی  ثِلَهٌی خذارُ رگ فزآيٌذ سؾکیل ًئَايٌشیوب 

 . (3)کٌذ  هیثِ سزهین سخن ثِ ٍيضُ در ثبفز ػزٍق سظبّز دیذا 

آدًَسيي يک هَلکَل عیگٌبل اًذٍصًش اعز کِ عی دٍرُ 

. آدًَسيي ثب فؼبلغبسی (4)ؽَد ايغکوی ثِ درٍى خزيبى خَى آساد هی

ٍ  A1 ،A2A ،A2Bّبی آدصًَسی کِ ثِ گیزًذُ چْبر سيزگًَِ اس

A3  کٌذ. فؼبل ؽًَذ، ًمؼ فیشيَلَصيک خَد را اػوبل هیؽٌبخشِ هی

ّب عجت افشايؼ ٍالغ در عغح ًَسزٍفیل A1ؽذى گیزًذُ آدًَسيي 

ّب ثِ هحل آعیت ٍ ثِ دًجبل آى اسقبل ٍ سدوغ هْبخزر ايي علَل

ّب ثب آسادعبسی سزٍفیلؽَد. ايي ًَّب در اًذٍسلیَم هیًَسزٍفیل

ّب ٍ ثِ دًجبل آى سکثیز ّبی اکغیضى عجت فؼبل ؽذى دلاکزراديکبل

ؽَد. سٌگی هدذد حبفل رؽذ ّبی ػضلِ فبف خذار ػزٍق هیعلَل

ثبؽذ. اس ايي رٍ ػولکزد آدًَسيي در ثیؼ اس حذ ايي ثبفز هی

 .(5)الشْبثی اعز  -دیؼ A1فؼبلغبسی گیزًذُ 

                                                           
1 Percutaneous coronary intervention 
2 In- Stent Restenosis 
3 Vascular Smooth Muscle Cell 

 ثِ آدًَسيي کبسبلیش در هْن آًشين يک (ADA)دآهیٌبس  آدًَسيي

 را آًشين ايي در ًمـ هبدرسادی عَر ثِ کِ افزادی. اعز ايٌَسيي

ديذُ هی  علَلی ٍ َّهَرال ايوٌی عیغشن دٍ ّز درًمـ  ،دارًذ

 G22A ٌبس،یدآه ييآدًَس صى یکبرکزدٍاريبًز  ييسز غيؽب ؽَد.

 G ذیَسلئکًَ ليسجذ G22A (rs73598374) ٍاريبًز در .ثبؽذ یه

 یٌیخبًؾ ثِ هٌدز کي ؽوبرُ اگشٍى اس 22 زیهَلؼ در A ثِ

. ؽَدیه صى ّؾشن کذٍى یرٍ ثز ذیاع کیآعذبرس یخب ثِ ييآعذبرص

 در(. 6) ؽَد یه ADA صى بىیث در زییسغ ثِ هٌدز یٌیخبًؾ ييا

 GG خیصًَس ثِ ًغجز GA خیصًَس کِ ؽذُ گشارػ یا هغبلؼِ

 اعز هوکي ٍ ؽَدیه یويآًش زیفؼبل% 20-30 کبّؼ ثِ هٌدز

. ثب ٍخَد ًمؼ کلیذی (6) ؽَد یثبفش ييآدًَس غلظز ؼيافشا ثبػث

، (8, 7)ّبی للجی ػزٍلی هَلکَل آدًَسيي در هکبًیغن ثیوبری

 ّبايي گزٍُ اس ثیوبری ثب دآهیٌبس آدًَسيي صى سبثیز اس اًذکی هغبلؼبر

ًز اعز، لذا ّذف اس ايي هغبلؼِ ثزرعی ارسجبط ٍاريب ؽذُ اًدبم

G22A  ثب ثزٍسISR .در ثیوبراى دريبفز کٌٌذُ اعشٌز دارٍيی اعز 

 

 تحقیقروش 
ٍ هبرط  2014عذشبهجز  يیثؽبّذی -در ايي هغبلؼِ هَرد

ًگز در هغبلؼِ لزار  ٌذُي، ثِ فَرر آیدر د ید وبریث 91، 2016

ّبی ثشرگ کزًٍز  را در يکی اس ؽزيبى PCIگزفشٌذ. ثیوبراى عبثمِ 

( يب LCX) عیزکوفلکظ(، LADلذاهی چخ ) یٍلػٌَاى هثبل ًش ثِ

آًشيَگزافی ثیوبراى در ثخؼ ( داؽشٌذ. RCAؽزيبى کزًٍز راعز )

داًؾگبُ ػلَم دشؽکی سْزاى،  یؼشيدکشز ؽز وبرعشبىیثآًشيَگزافی 

ثز اعبط ًشبيح  للت اًدبم ؽذُ ثَد.سَعظ دشؽک هشخقـ 

اًذ  ؽذُغین ٍ فبلذ آى سم ISRآًضيَگزافی ثیوبراى در دٍ گزٍُ دارای 

 ٍISR  ثیؼ سٌگی در ايي هغبلؼِ اس ًظز آًضيَگزافی ثِ ػٌَاى لغز

سؼزيف  PCIدرفذ در ثخؼ اعشٌز يب لجِ ّبی آى دظ اس  50اس 

ّب سٍدسز اس ؽؼ هبُ  در آى ISRؽذُ اعز. ثیوبراًی کِ سهبى ثزٍس 

گذاری ثَد، اس هغبلؼِ خبرج ؽذًذ؛ در ًْبيز همبيغِ  اعشٌزدظ اس 

ٍ گزٍُ  ISR (ISR+)ثیوبر هَرد ثب  40ُ ثیوبراى ؽبهل ثیي دٍ گزٍ

ًفز اًدبم گزفز. اس کلیِ  51ثب سؼذاد  ISR (ISR-)ؽبّذ ثذٍى 

 کٌٌذگبى در هغبلؼِ رضبيز ًبهِ آگبّبًِ اخذ گزديذ. ؽزکز

 [
 D

O
I:

 1
0.

32
59

2/
JB

ir
ja

nd
U

ni
vM

ed
Sc

i.2
02

0.
27

.4
.1

07
 ]

 

                               3 / 7

http://dx.doi.org/10.32592/JBirjandUnivMedSci.2020.27.4.107


 ي َمكاران مًسًی                                         ....coronary-in-stent restenosis صن آدوًسيه دآميىاس با  G22Aبزرسي ارتباط يارياوت 

 388 

اعلاػبر ثبلیٌی ٍ دهَگزافیک ثیوبراى ؽبهل ػَاهل خغز، 

گزديذ. افزاد ثب عَاثك دشؽکی ٍ سظبّزار ثبلیٌی در دزعؾٌبهِ ثجز 

عبثمِ هقزف دارٍّبی ضذفؾبر خَى يب افزاد ثب هیبًگیي فؾبر خَى 

≥ mm Hg90/140 ًِظز گزفشِ  ػٌَاى افزاد ثب فؾبر خَى ثبلا در ث

يؼٌی گلَکش  (6) ؽذًذ. ديبثز ثز اعبط هؼیبر اًدوي ديبثز آهزيکب

FBS)ًبؽشبی خَى 
1
)≥ mg/dl126  يب لٌذ خَى دٍ عبػشی

≥mg/dl200 سأيیذ هقزف دارٍّبی خَراکی ّبيذَگلايغویک  ٍ يب

، يب هقزف دارٍّبی mg/dl200≤گزديذ. عغح کلغشزٍل عزهی 

ػٌَاى ّبيذزکلغشزٍلوی سؼزيف گزديذ. عٌذرم  ثِکبٌّذُ کلغشزٍل 

 .(9) سؼزيف ؽذ NCEP ATP IIIاعبط  هشبثَلیک ثز

 

  G22Aآنبليس مولکولی واریبنت 

خَى ٍريذی در  یعی ع 5 کٌٌذگبى در هغبلؼِ ؽزکزاس 

 عذظ اس ًوًَِ خَى کبهلگزفشِ ؽذ.  EDTAّبی ًٍَخکز  لَلِ

DNA ِغلظز . (10)گزديذ اعشخزاج  ييذیرٍػ فٌل گَاً صًَهی ث

ٍ ًغجز خذة ًَری  ثب اعشفبدُ اس دعشگبُ ًبًَدراح DNAٍ خلَؿ 

 nm280ثِ خذة ًَری در عَل هَج  nm 260در عَل هَج 

صى آدًَسيي  1للی در اگشٍى آيبًز دٍ ارسيبثی گزديذ. ثزای سؼییي ٍار

ّبی  دزايوزاعشفبدُ ؽذ. سَالی  PCR-RFLPدآهیٌبس اس رٍػ 

 خفز ثبس کِ در 344اعشفبدُ ثزای سکثیز لغؼِ صًی ثِ عَل  هَرد

-′5اس دزايوز دیؾزٍ  G22Aثزگیزًذُ خبيگبُ ٍاريبًز 

GCCCGTTAAGAAGAGCGTGG-3'  5ٍ هؼکَط′-

CCCATTGTCCCTGATTAGCCC-3′ شفبدُ گزديذ. اع

 TaqIًبم ِ سَعظ آًشين هحذٍد کٌٌذُ ث PCRهحقَلار 

(Fermentase ER0671)  ثزػ سدُ ؽذ کِ دظ اس ّضن آًشيوی

 bp  196 لغؼِ ،ثبؽذ داؽشِ ٍخَد گَريّوَس G آلل کِ یفَرس در

ٍ bp 148 ٍ آلل حضَر در A گَر لغؼِيّوَس bp 344 دبداي 

 عَل ثِ لغؼِ عِ دبديا ثِ هٌدز ّن گَريّشزٍس G/A آلل. کٌذ یه

ؽَد. در ًْبيز هحقَلار  یه ثبس خفز 148 ٍ 196 ،344 یّب

 DNA Safe% کِ ثب 3ّضن ؽذُ سَعظ آًشين ثز رٍی صل آگبرس 

Stain (SinaColon) آهیشی ؽذُ ثَد هؾبّذُ گزديذ. رًگ 

                                                           
1
 Fasting Blood Suger 

 بررسی آمبري

هَرد  16ًغخِ  SPSSافشار  ًزمّبی آهبری ثب کوک  يبفشِسوبم 

ّب،  صًَسیخّب ٍ  للآیل لزار گزفز. ثزای همبيغِ فزاٍاًی سدشيِ ٍ سحل

فَرر  Tّب ثب اعشفبدُ اس آسهَى هزثغ کب ٍ سغز  دادُسدشيِ ٍ سحلیل 

 دار سلمی گزديذ. هؼٌی 05/0گزفز ٍ همبديز کوشز اس 

 

 ها یافته
 1اعلاػبر ثبلیٌی ٍ دهَگزافیک افزاد ّز دٍ گزٍُ در خذٍل 

ثبؽذ کِ  ز صل الکشزٍفَرس هی( سقَي1خلافِ ؽذُ اعز. ؽکل )

دّذ.  را ًؾبى هی AG،  GG  ٍAAالگَی لغؼبر در عِ صًَسیخ 

صى آدًَسيي دآهیٌبس در  G22Aّب ٍ صًَسیخ ّبی ٍاريبًز  آللسَسيغ 

ثزای آللی همبيغِ ؽذ. درفذ فزاٍاًی  -ISRثب گزٍُ  +ISRافزاد 

ًؾبى دادُ ؽذُ اعز. در ٍاريبًز  2در خذٍل  G22Aٍاريبًز 

rs73598374  فزاٍاًی آللیA  ٍG  در افزاد فبلذISR  ثِ سزسیت

ٍ % 8/38ثِ سزسیت ثزاثز ثب  ISR% ٍ در گزٍُ ٍاخذ 7/36ٍ  3/36%

 2در خذٍل  G22Aثبؽذ. سَسيغ فزاٍاًی آللی ٍاريبًز هی% 2/61

داری  هؼٌیثیي دٍ گزٍُ اخشلاف آللی ارائِ ؽذُ اعز. در عغح 

 (.CI 95% ،11/1;OR، 05/0<P;6/0-0/2) هؾبّذُ ًؾذ

 

 بحث
 ی سزهینثِ ػٌَاى ًَػسَاى سٌگی هدذد درٍى اعشٌز را هی

 فیسَف PCIی ًبؽی اس بًيؽز ّبیتیثِ دًجبل آع قػزٍ شیآه اغزاق

اعشٌز يب  هدذد یسٌگؽَد. هی کبّؼ لغز لَهيکِ هٌدز ثِ  کزد

ISR در  یزیگیؽذى لَهي اعز کِ در د کثبري ٪50اس  ؼیث

 .(11) ؽَدیه هؾبّذُ یَگزافيآًض
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 -ISRو  +ISRو دموگرافيک افراد  ینيببل اطلاعبت -1 جدول

 

ISR+ گزٍُ هَرد ثب :In- Stent Restenosis  ٍISR- گزٍُ ؽبّذ ثذٍى :In- Stent Restenosis 

 

 -ISRو  +ISRدر افراد  ADAفراوانی شنوتيپ و آلل  -2جدول

 -ISR شنوتيپ
(51=N) 

ISR+ 
(44=N) 

 داري سطح معنی

A/A (freq) (6/19 )%10 (5/22 )%9   
A/G (freq) (3/33 )%17 (5/32 )%13 944/0 
G/G (freq) (1/47 )%24 (45 )%18  
A (freq) (3/36 )%37 (8/38 )%31 732/0 
G (freq) (7/63 )%65 (2/61 )%49  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (AG) 6و  5و نمونه  (AA) 4و 3، نمونه (GG) 2و 1، نمونه TaqI میآنس توسط یمیآنس هضم از حبصل قطعبت -1 ریصوت

 
 

 +ISR داري سطح معنی
 تعداد )درصد(

ISR- 
 تعداد )درصد(

 هبي ببلينی و دموگرافيک رمتغيّ

 )هذکز( خٌظ 9/50 %(27) %8/69( 30) 06/0

 هقزف عیگبر %7/37( 20) %5/39( 17) 3/0

 خَى ثبلا فؾبر %2/64(34) %1/58( 25) 5/0

 2ديبثز ًَع  %1/32( 17) %6/32( 14) 9/0

 ّبيذزلیذیذهی %8/35( 19) %9/41( 18) 6/0

 ّبی للجی سٍدرط خبًَادگی ثیوبری عبثمِ %7/5( 3) %6/11( 5) 3/0

 عٌذرم هشبثَلیک %8/35( 19) %9/27( 12) 3/0
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 یّب یضگيٍ لیکِ ثِ دل اعزاًذٍصى  ذيًَکلئَس کي ييآدًَس

در للت  حفبظشیًمؼ  یدارا یذاًیاکغ یآًشٍ ضذ آدَدشَس  ،یشْبثلضذا

کِ در  A2Aّبی ًَع عبسی گیزًذُ فؼبلاس عزيك  يیٍ ّوچٌاعز 

کٌٌذُ خزيبى خَى کزًٍزی ٍ  سٌظیناًذ،  ؽذُديَارُ ػزٍق ٍالغ 

در  A1کِ آدًَسيي ثب اسقبل ثِ گیزًذُ  حبلی ثبؽذ. درهیَکبرديبل هی

 دِیٍ در ًشؽَد هی اًذاسی کوَسبکغی راُّب عجت سزٍفیلَعغح ً

 (.5) دّذیه ؼيرا افشا تیّب ثِ هحل آع لیًَسزٍفهْبخزر 

( هٌدز ثِ 6) ٌبسیداه ييدر صى آدًَس G22A حيرا ٍاريبًز

بلیز ٍ ثِ دًجبل آى سغییز در ثیبى ٍ فؼّ Asp8Asn یٌيگشيخب

در  Aدر ايي هغبلؼِ فزاٍاًی الل  (.12, 6) ؽَدیه کبسبلیشیک آًشين

چِ ايي  ثبؽذ، اگزثبلاسز هی-ISR ز ثِ افزاد ًغج +ISRافزاد 

 دار ًجَد. هؼٌیاخشلاف 

ثزرعی ًؾذُ اعز ٍ هغبلؼِ  ISRدر  ADAاگزچِ سبکٌَى صى 

ثب ثزٍس  G22Aای اعز کِ ارسجبط ٍاريبًز لیي هغبلؼِدیؼ رٍ اٍّ

ISR ًمؼ اس هخشلفی ًشبيح ٍ هغبلؼبر ًوبيذ، اهبرا ثزرعی هی 

 سَعظ ای هغبلؼِ در. اعز ؽذُ اًدبم للت رٍی ثز G22Aٍاريبًز 

Riksen ٍ ٍاريبًز ّشزٍسيگَعیشی کِ دادًذ ًؾبى ّوکبراًؼ 

rs73598374، کِ حبلی در دّذ،هی کبّؼ را کبسبلیشیکی فؼبلیز 

 ای هغبلؼِ در .(12)ًذارد  ػزٍلی للجی ّبیثیوبری در هحبفظشی ًمؼ

 کِ ؽذ هؾخـ 2007 عبل در ّوکبراًؼ ٍ Safranow سَعظ

 ثِ صًشیکی حغبعیز اعز هوکي ،rs73598374 ٍاريبًز A آلل

 ؽبّذ -هَرد هغبلؼِ در(. 7()13) دّذ کبّؼ را ػزٍلی للجی ثیوبری

خوؼیشی چیٌی ؽبهل  در 2014 عبل در ّوکبراًؼ ٍ Hai سَعظ

 صى ّبیٍاريبًز ارسجبط رٍی فزد عبلن، ثز 400فزد هجشلا ٍ  300

 سَسيغ ثیي حبد، ارسجبعی للجی یًبرعبي ثیوبری خغز ثب دآهیٌبس آدًَسيي

 دآهیٌبس، آدًَسيي صى rs73598374 ٍاريبًز صًَسیذی ٍ آللی فزاٍاًی

 (.7)ًؾذ  يبفز حبد للجی ًبرعبيی ثیوبری ثب

ّبی ايي هغبلؼِ در ٌّگبم سفغیز ًشبيدؼ ثبيذ هَرد هحذٍديز

، آدًَسيي ADAسَخِ لزار گیزد. آدًَسيي ثب چٌذيي آًشين اس خولِ 

. يک هحذٍديز (4)ؽَد ًَکلئَسیذاس سَلیذ ٍ سدشيِ هی -5΄کیٌبس ٍ 

کِ ثِ عَر ثبلمَُ ثب عغح ّبيی اعز سز ٍاريبًزفمذاى ثزرعی خبهغ

. هحذٍديز ديگز، خوؼیز هحذٍد هَرد هغبلؼِ هزسجظ ّغشٌذآدًَسيي 

هَرد  SNPثبؽذ. ّوچٌیي هب لبدر ثِ هکبًیغن اعبعی ًحَُ اثز هی

 ًجَد. ISRهغبلؼِ ثز 

 

 گیری جهنتی
ًغجز ثِ  +ISRدر افزاد ثب  Aآلل در هغبلؼِ کًٌَی فزاٍاًی 

دار ًجَد. ايي  هؼٌیثبؽذ، اگزچِ ايي اخشلاف ثبلاسز هی -ISR افزاد 

ّبی ٍاريبًز ػولکزدی هوکي اعز دارای دیَعشگی ثب عبيز ٍاريبًز

صى آدًَسيي دآهیٌبس ثبؽذ، ثٌبثزايي لاسم اعز کِ در آيٌذُ هغبلؼبر 

ز ثبلاسز ثزای ثزرعی ػولکزد ايي ٍاريبًز در سزی ثب خوؼیّ گغشزدُ

فَرر گیزد. در ضوي هغبلؼِ ثب  ADAّبی صى  کٌبر عبيز ٍاريبًز

سأيیذ سَاًذ ثِ  هیّبی هخشلف  خوؼیزحدن ًوًَِ ثیؾشز ٍ در 

 ّبی هب کوک کٌذ. يبفشِ

 

 تقدیر و تشکر

ة ايي هغبلؼِ ثب کذ اخلاق عزح هقَّ
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