
 

 88 

 

Review Article 

 

Snake venom proteins and coagulopathy caused by snakebite 
 

Mahdi Babaie
1
 

 

ABSTRACT 

Snakebite affects around 3 or 4 million humans annually leading to more than 100,000 deaths. Coagulopathy 

is one of the significant causes of both morbidity and mortality in these patients. Accordingly, it is of utmost 

importance to diagnose and treat coagulation disorder due to bites; in addition, it is accompanied by various 

clinical aspects, such as pre-coagulation, fibrinogen coagulation time, fibrinolytic, platelet activation, 

anticoagulant, thrombotic, and bleeding. The main cause of coagulopathy caused by snakebite is the presence 

of compounds found in snake venom. These compounds are mostly proteins with enzymatic activity and 

high stability; moreover, they rapidly react with factors in the blood circulatory system and disrupt their 

correct functioning. Regarding the snake venom compounds, especially their proteins, it should be 

mentioned that different snakes' venoms have different proteins, which can have a role in coagulation or 

anticoagulation depending on its amount. The coagulant proteins are subclassified as clotting factor 

activators and thrombin-like enzymes. The anticoagulant proteins can prevent blood clotting leading to 

coagulopathy and include phospholipases A2, fibrinolytic, protein C activator, and L-amino acid oxidase 

(enzymatic anticoagulants) or C-type lectin-like proteins, three-finger toxins (TFTs), and proteinase 

inhibitors (nonenzymatic anticoagulants). All of these factors cause coagulopathy due to snake bites, which 

is a clinically important phenomenon and should be carefully examined; otherwise, it would be difficult to 

make the diagnosis and treatment process. If untreated, coagulopathy can develop quickly and lead to the 

patient's death. 
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 مقاله مروری

‌مبرگسیدگیاختلالات‌انعقبدی‌نبشی‌از‌و‌‌هبمبر‌زهرهبی‌‌پروتئین
 

 1مهدی بابائی

 

 چکیده
. دٌّذ هیّب ربى خَد را اس دعت  دّذ ًِ ثیؼ اس فذ ّشار ًلز اس آىهزار هیحیز أتهیلیَى ًلز را تحت  4تب  3گشػ هبرّب عبلیبًِ حذٍد 

ًبؽی اس  ثبؽذ. اختلال اًؼوبدیهی ّبًبؽی اس گشػ آى اختلال اًؼوبدی هبرّب سّز ٍعیلِِ هیز ٍ ایزبد ػبرمِ ثٍ  هزٍیٌی اس دلایل 
ًزدى پلاًت، مذاًؼوبدی، پیؼ اًؼوبدی، سهبى اًؼوبد كیجزیٌَصى، كیجزیٌَلیتیي، كؼبلهبًٌذ ) یهختلل ثبلیٌیّبی رٌجِ، گشػ

ذگی ػبهل افلی اختلالات اًؼوبدی ًِ در احز هبرگشی .حبئش اّویت اعتتؾخیـ ٍ درهبى آى  دارد ًِ تزٍهجَتیي، خًَزیشی دٌّذُ(
 ّبیی ثب خَاؿ آًشیوی ٍ پبیذاری سیبد ّغتٌذ ّب پزٍتئیي اعت. ایي تزًیجبت ًِ ثیؾتز آى ّبهبر سّزؽَد، تزًیجبت هَرَد در  ایزبد هی

دٌّذ ٍ ػولٌزد فحیح ایي كبًتَرّب را دچبر  ثِ عزػت ثب كبًتَرّبی خًَی هَرَد در عیغتن گزدػ خَى ربًذاراى ٍاًٌؼ هی
هبرّبی هختلق دارای  سّزّبی آى ایي اعت ًِ  خقَؿ پزٍتئیيِ هبر ٍ ث سّزْن در هَرد تزًیجبت ًٌٌذ. ًٌتِ ه اختلال هی

ثِ ػٌَاى اًؼوبدی ّبی تَاًٌذ ًوؼ اًؼوبدی یب مذ اًؼوبدی داؽتِ ثبؽٌذ. پزٍتئیي ّبی هختللی ّغتٌذ ًِ ثغتِ ثِ هوذارؽبى هی پزٍتئیي
لختِ ؽذى خَى اس ّبی مذ اًؼوبدی  ؽًَذ. پزٍتئیي تزٍهجیي ىجوِ ثٌذی هی ّبی ؽجیِ آًشینكبًتَر لختِ ؽذى ٍ ّبی  كؼبل ًٌٌذُ
 -C  ٍL، كیجزیٌَلیتیي، كؼبل ًٌٌذُ پزٍتئیي A2ؽبهل كغلَلیپبس  ؽًَذ ًِهیػذم اًؼوبد خَى هٌزز ثِ ٍ ًٌٌذ هیرلَگیزی 

( ٍ هْبر TFTs) ّبی عِ اًگؾتیتًَغیي ،Cًَع  ّبی هبًٌذ ؽجِ لٌتیي ّبی آًشیوی( یب پزٍتئیي )مذ اًؼوبد ًٌٌذُ آهیٌَاعیذاًغیذاسّب
گزدًذ ٍ  توبهی ایي ػَاهل در احز هبر گشیذگی هَرت اختلال اًؼوبدی هی ّغتٌذ. ًٌٌذُ ّبی پزٍتئیٌبس )مذ اًؼوبدّبی ؿیزآًشیوی(

 آى ٍ درهبىگی هبر گشیذتؾخیـ  كزایٌذاختلال اًؼوبدی یي پذیذُ هْن ثبلیٌی اعت ٍ اگز ثِ درعتی درى ًؾَد هوٌي اعت در 
 .گزددتَاًذ تَعؼِ یبثذ ٍ ثبػج هزٍ كزد هبرگشیذُ ىَری ًِ ثِ عزػت هی ثِ ،هؾٌل ایزبد ًٌذ

  هبر سّزهبرگشیذگی،  پزٍتئیي،اختلال اًؼوبدی،  :ّبي كليدي ٍاصُ

 .105-22(: 2)22؛ 1400. مجلٍ علمي داوشگبٌ علًم پششكي بيزجىد

 02/04/1311پذيزش:  10/01/1311دريبفت: 

                                                           
1
 ، ایزاىًزدویوبت، آهَسػ ٍ تزٍیذ ًؾبٍرسی )تبت(، هؤعغِ تحویوبت ٍاًغي ٍ عزم عبسی راسی، عبسهبى تح  

 ، ایزاىًزدهؤعغِ تحویوبت ٍاًغي ٍ عزم عبسی راسی، عبسهبى تحویوبت، آهَسػ ٍ تزٍیذ ًؾبٍرسی )تبت(،  :َلئًَیسٌدُ هس

 هؤعغِ تحویوبت ٍاًغي ٍ عزم عبسی راسی -ًزدآدرط: 
 m.babaie47@yahoo.com پغت الٌتزًٍیٌی: 02634552194ًوبثز:  02634570038تللي: 

 [
 D

O
I:

 1
0.

32
59

2/
JB

ir
ja

nd
U

ni
vM

ed
Sc

i.2
02

1.
28

.2
.1

00
 ]

 

                             2 / 18

http://orcid.org/0000-0001-8366-5929
http://dx.doi.org/10.32592/JBirjandUnivMedSci.2021.28.2.100


 مُدی ببببئي                                                                                                               مبرگشيدگياختلالات اوعقبدی وبشي اس ي  َبمبر سَزَبی  پزيتئيه

 90 

 مقدمه
تزیي تحَلات در تٌبهل هَرَدات هبرّب یٌی اس ػزیت سّز

ثز حز ؤهّب ٍ پپتیذّبی اًخز هبرّب هٌجغ ؿٌی اس پزٍتئیي سّز اعت.

ػلیِ اًَاع كبًتَرّبی درگیز در ثز  ًِ عیغتن ّوَعتبتیي ّغتٌذ

هبر ًوبه  سّز. تزًیجبت هَرَد در كؼبلیت دارًذاًؼوبد ٍ كیجزیٌَلیش 

 ٍ ػوذتبً دٌّذ هیّبی حیبتی ىؼوِ را ّذف هزار  هختللی اس عیغتن

ًِ  ّغتٌذعیغتن ػقجی ٍ گزدػ خَى دٍ هٌبى افلی كیشیَلَصی 

گیزًذ ٍ ثب تؼلین ایي  تَعو ثغیبری اس سّزّب هَرد ّذف هزار هی

 . (1) آیذ ّب، ؽٌبر در هذت سهبًی ًَتبُ اس پبی در هیعیغتن

اعت ٍ هَرت  دعتگبُ گزدػ خَى هبر ثز سّزحیز أت یيثیؾتز

. گزدد ّب ٍ خًَزیشی داخلی ٍ حتی خًَزیشی هـشی هی پبرگی رٍ

ؽَد. ادرار خَىتَرم ٍ درد در هحل گشػ ثؼذ اس چٌذ دهیوِ ظبّز هی

ػلاٍُ ِ ث. اعت هبر گشیذگیاس ػَارك  ٍ تؾٌذ آلَد، خَى دهبؽ

ّب ٍ ّبی آعیت رٍ ٍ اس لخِخًَزیشی هَمؼی اس هحل گشػ، هحل

ای  ثغیبر ؽذیذ ٍ ًؾٌذُ ثبلیٌیؽَد ٍ احزات یزبد هیدعتگبُ گَارػ ا

 .(2 ،3) .دارد

 

 روش تحقیق
 در رغتزَ اس پظ ًِ ثبؽذ هی هزٍری هيبلؼِ یي حبمز، هوبلِ

 PubMed ،Scopus ،Medline ،Google scholar ّبی ثبًي

. گزدد اعتلبدُ رٍس ثِ اىلاػبت استْیِ ؽذُ ٍ عؼی گزدیذ ًِ در آى 

 اعتلبدُ ًیشٍ رْبد داًؾگبّی  Magiran بُپبیگ اسدر هَاردی 

 ّبی ًتبة اس اىلاػبت آٍری روغ ثزای ای ًتبثخبًِ رغتزَی. گزدیذ

 توبهی اهٌبى، حذ در. گزكت اًزبم ًیش الٌتزًٍیٌی ٍ دعتزط در

 هزٍر هزتجو، داخلی ٍ خبرری هؼتجز هوبلات خلافِ ٍ هوبلات

ؼوبدی، هبرگشیذگی، اً اختلال هبًٌذ ًلیذی ًلوبت اس رغتزَ در .گزدیذ

 .اعت ؽذُ اعتلبدُ هبرسّز ّبی  ، پزٍتئیيهبر سّز

 
 ها یافته

هزار حیز أتهیلیَى ًلز را تحت  4تب  3گشػ هبرّب عبلیبًِ حذٍد 

ّب ربى خَد را اس دعت  دّذ ًِ ثیؼ اس فذ ّشار ًلز اس آىهی

 سّز ٍعیلِِ هیز ٍ ایزبد ػبرمِ ثٍ  هزٍافلی دٌّذ. اس دلایل  هی

ًَع  ّز. (4اعت ) هبر گشیذگیًبؽی اس  1اختلال اًؼوبدی ،هبرّب

اكشایؼ یب  هبر ثِ ثذى ربًذار هَرتسّز احز تشرین  ٍمؼیتی ًِ در

را ایزبد  اختلال اًؼوبدیگزدد، ػبرمِ  اًؼوبد خَىسهبى ًبّؼ 

ًٌذ ٍ  ی را ایزبد هیهختلل ثبلیٌیّبی رٌجِ. ایي اختلال، ًٌذ هی

ػَاهل ایزبد ًٌٌذُ آى را حبئش هبرگشیذگی ٍ تؾخیـ ٍ درهبى 

درهبى اختلال راُ حزتزیي ؤه، اعتلبدُ اس پبدسّز. (5) ًوبیذ هیاّویت 

ّبی دیگز ؽبهل كبًتَر درهبًی ربیگشیي ٍ درهبىاعت ٍ  اًؼوبدی

ثبؽٌذ. تذاخل ثب هزاحل هختلق احز ٍ حتی خيزًبى هی ثیّپبریي 

ت رّب اعهب سّزعیغتن ّوَعتبتیي یي هَمَع هتذاٍل در هیبى 

ؽَد پتبًغیل هی ربًذارًِ ٍارد ثذى  سّزی. گشػ هبر ٍ (9-6)

 .(1)ؽٌل د دار ثبلیٌیسیبدی ثزای ایزبد احزات ٍعیغ ٍ هبثل تَرِ 

 در اثز هبرگشیدگی ببليٌیاثزات ٍسيع ٍ قببل تَجِ  -1شکل 

تَعو خبًَادُ  2سّزایزبد ؽذُ در احز تشرین اًؼوبدی  اختلال

الاپیذّبی  گزدد. در ایي هیبى یذُ ایزبد هیٍ ٍیپزالاپیذُ هبرّبی 

 هٌزز ثِ ایزبد ؽذیذتزیي تزیي هبرّبیی ّغتٌذ ًِ اعتزالیبیی هَی

-، ّز چٌذ ًِ ّوِ گًَِؽًَذ را هیسّز در احز تشرین اًؼوبدی  اختلال

 (.10) (1)رذٍل ؽذیذی را ًذارًذ تأحیز چٌیي ّبی آى 

                                                           
1 Coagulopathy 
2 Venom-Induced Consumption Coagulopathy; VICC 
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 (11گزدًد ) هیسّز اس  یًبش اًعقبد جبدیكِ ببعث ا ییخلاصِ هبرّب -1جدٍل 

 ّبي هبر گًَِ پزاكٌدگی اًعقبدي سّزّبي VICCتست  فبكتَر اثز گذار

 Daboia russelii آعیب FV  ٍFXّبی  كؼبل ًٌٌذُ CT ،WBCT20كیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FX ،FVكیجزیٌَصى، 

 Daboia russelii siamensis آعیب FV  ٍFXّبی  كؼبل ًٌٌذُ ، ػذم لختِ خَىFX ،FV PTكیجزیٌَصى، 

 Hypnale hypnale آعیب CT ،PT ،aPTT ،WBCT20 TLEدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FX ،FIIIكیجزیٌَصى، 

 Echis carinatus آعیب WBCT20 PTA پزٍتزٍهجیي

 Calloselasma rhodostoma آعیب FDP TLEدهیوِ، كیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  VCT˂30 كیجزیٌَصى

 Trimeresurus albolabris آعیب FDP TLE، پلاعویٌَصى، Aكیجزیٌَصى، كیجزیٌَپپتیذ  كیجزیٌَصى

  Trimeresurus macrops آعیب FDP TLE، پلاعویٌَصى، Aكیجزیٌَصى، كیجزیٌَپپتیذ  كیجزیٌَصى

  Trimeresurus stejnegeri آعیب ، كؼبل ًٌٌذُ پلاعویٌَصىFDP ،AT-III TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Rhabdophis subminiatus آعیب ؟ FDPكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Rhabdophis tigrinus آعیب ؟ FDP ،PT ،aPTTكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  .Pseudonaja spp اعتزالیب PT ،aPTT، PTAدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  Notechis scutatus اعتزالیب PT ،aPTT PTAدایوز، -Dلختِ ًٌٌذُ،  كبًتَر FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  Tropidechis carinatus اعتزالیب PT ،aPTT PTAدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  .Hoplocephalus spp اعتزالیب PT ،aPTT PTAدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  Oxyuranus scutellatus اعتزالیب -آعیب PT ،aPTT PTAدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  Bothrops atrox آهزیٌبی رٌَثی FV  ٍFXّبی  ، كؼبل ًٌٌذPT ،aPTT ،FDP TLEُدایوز، -D كیجزیٌَصى

  Bothrops asper آهزیٌبی رٌَثی PT ،aPTT TLE ،PTAدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FIIكیجزیٌَصى، 

  Bothrops jararaca آهزیٌبی رٌَثی FV  ٍFX ّبی ًٌٌذُ كؼبل ،TLE، PTA كیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  .Lachesis spp آهزیٌبی هزًشی TLE آًتی پلاعویي-2αدایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Crotalus durissus آهزیٌبی رٌَثی ٍ هزًشی PT ،aPTT ،FDP TLEدایوز، -Dكبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FIIكیجزیٌَصى، 

  Crotalus atrox آهزیٌبی ؽوبلی PT ،aPTT TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Crotalus adamanteus آهزیٌبی ؽوبلی PT، aPTT ،FDP TLE دایوز،-III، Dپلاعویي  آًتی كیجزیٌَصى، كیجزیٌَصى

  Crotalus molossus molossus آهزیٌبی ؽوبلی ?PT ،FDP TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Crotalus horridus آهزیٌبی ؽوبلی FDP TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Crotalus helleri آهزیٌبی ؽوبلی PT TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Vipera aspis ارٍپب FX  كؼبل ًٌٌذُ PT ،aPTTدایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Vipera berus ارٍپب  PT ،aPTTدایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

 Vipera ammodytes ارٍپب  PT ،aPTTدایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

ammodytes  

  Atheris squamigera آكزیوب aPTT TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Atheris chlorechis بآكزیو PT ،aPTT TLEكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Atheris nitschei آكزیوب PT ،aPTT TLEدایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Cerastes cerastes خبٍرهیبًِ /آكزیوب V ،PT ،aPTT TLEدایوز، كبًتَر -Dكیجزیٌَصى،  FVكیجزیٌَصى، 

  Cerastes vipera یبًِخبٍره /آكزیوب PT ،aPTT TLE (cerastobin)دایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Proatheris superciliaris آكزیوب  PT ،aPTTدایوز، -Dكیجزیٌَصى،  كیجزیٌَصى

  Bitis arietans آكزیوب PT TLEكیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  كیجزیٌَصى

  Bitis gabonica آكزیوب PT TLE (Gabonase)كیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  كیجزیٌَصى

  Echis coloratus آكزیوب PT ،FDP PTAكیجزیٌَصى،  FV ،FII ،FIIIَصى، كیجزیٌ

  Echis ocellatus آكزیوب WBCT20 PTAكیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  Echis pyramidum آكزیوب PT PTAكیجزیٌَصى، كبًتَر لختِ ًٌٌذُ،  FV ،FII ،FIIIكیجزیٌَصى، 

  Dispholidus typus آكزیوب FX ،SVMP  ًٌٌذُ ، كؼبلPT ،aPTT ،FDP TLE ،PTAیجزیٌَصى، تزهجَالاعتَگزاكی، ك كیجزیٌَصى

 
aPTT: activated partial thromboplastin time; CT: clotting time; VCT: venous clotting time; FDP: fibrinogen degradation 

products; PLA2: phospholipase A2, PT: prothrombin time; TLE: thrombin like enzymes; WBCT: whole blood clotting time; 

WBCT20: 20 minutes whole blood clotting time; FII: factor II; FV: factor V; FX: factor X; FDP: fibrinogen degradation products; 

PTA: prothrombin activator; SVMP: snake venom metalloproteinase 
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تزیي  هبر ثِ ثذى ربًذار هْن سّزىَر ًِ گلتِ ؽذ ثب ٍرٍد  ّوبى 

ًِ پیبهذ آى  ثیٌذ عیغتن گزدػ خَى اعت عیغتوی ًِ آعیت هی

اختلالات اًؼوبدی در احز ًٌتِ هْن در هيبلؼِ اختلال اًؼوبدی اعت. 

هبر  سّزّبی  پزٍتئیي ، ثزرعی هَاد یبهبرّب سّزتزًیجبت گًَبگَى 

خبلـ عبسی ایي  .(2ًٌٌذ )ؽٌل  را ایزبد هیًِ ایي ػبرمِ  ّغتٌذ

ّب ثز عیغتن گزدػ خَى تَرِ هحوویي  تزًیجبت ٍ ًحَُ احز آى

ثغیبری را ثِ خَد رلت ًزدُ اعت. رذاعبسی تزًیجبت هختلق در 

ّبی حیبتی  عبسی پزٍتئیي ثیؾتز ًبرّبی تحویوبتی ًِ ّذف خبلـ

 (.11-13زد )گی ّبی ًزٍهبتَگزاكی اًزبم هی اعت اًخزاً تَعو رٍػ

ّبی هتٌَػی تخلیـ ؽذُ  عبسی پزٍتئیي ّبی خبلـ ثب ایي رٍػ

ّب  ( ًِ آگبّی اس ٍرَد ایي تزًیجبت ٍ ًحَُ ػولٌزد آى14اعت )

در ایي  ثبؽذ. لذا ثزای درى ثیؾتز هغئلِ اختلال اًؼوبدی هْن هی

هبرّب ًِ در اختلالات اًؼوبدی  سّزّبی  سهیٌِ ثِ ثزرعی پزٍتئیي

 پزداسین. هیدخیل ّغتٌذ، 

اًعقبد خَى ٍ هحل عولکزد  کيتيٌَلیبزيف يزّبيهس -2شکل 

 هبرسّز  يّبييپزٍتئ

 كلؼی، كؼبل عبس :نیهغتوپیَعتِ  كلؼهبر؛ سّز  یّب يیپزٍتئدٍ خو:  كلؼ
 .اتقبل :دٍ عز ، كلؼلیتجذ ؛ذُیخو كلؼ هْبر؛: نیهغتو چیي ًويِ

 

 پزٍتئيٌی بب خَاص آًشیویتزكيببت  -الف

در  A1 ،A2 ،C  ٍDٍرَد كغلَلیپبسّبی : پبسّبفسفَلي -1

ّبی  گشارػ ؽذُ اعت. آًشینّب ٍ دیگز ربًَراى عوی سّز هبر

گیزًذ، ایي  ّبی اعتزٍلیتیٌی هزار هی ، در گزٍُ آًشینA2كغلَلیپبس 

ؽبخِ افلی  sn-2ّب گلیغزٍ كغلَلیپیذّب را در ٍمؼیت آًشین

ًٌٌذ. ىیق  آساد هیكغلَلیپیذ ّیذرٍلیش ًزدُ ٍ اعیذ چزة ٍ لیشٍ

هبر گشارػ ؽذُ اعت. ایي  سّزّبی  ای اس احزات كغلَلیپبس گغتزدُ

احزات ؽبهل تخذیز اػقبة )ًَرٍتًَغیي(، اًوجبك هزدهي چؾن 

ّبی تًَغیي(، عوَم هلجی )ًبردیَتًَغیي(، اًحلال گلجَلَ)هی

پلاًت ٍ فذهبت  مذهزهش )ّوَلیتیي(، تؾٌذ آٍر، مذ اًؼوبدی، 

ّبی هبثل  ّب، تلبٍت احزات مذ اًؼوبدی ایي آًشین .(15)ّغتٌذ ثبكتی 

ای ثب یٌذیگز دارًذ. اس آًزب ًِ كغلَلیپیذّب ًوؼ اعبعی در  هلاحظِ

ّبی اًؼوبدی دارًذ، اٍلیي پیؼ ثیٌی ثزای  تؾٌیل ثزخی اس ًوپلٌظ

ّب هوٌي اعت تخزیت عيح  هٌبًیغن احز مذ اًؼوبدی ایي آًشین

 A2ّبی كغلَلیپبس  ز چٌذ ًِ آًشینكغلَلیپیذّب ثزؽوزدُ ؽَد. ّ

اؿلت اًؼوبد خَى را تَعو هٌبًیغوی ًِ ثِ ّیذرٍلیش كغلَلیپیذّب 

هبًٌذ ، اهب احزات دیگزی دٌّذ هزار هیحیز أتثغتگی دارد، تحت 

 .(16 ،17ّب ًیش گشارػ ؽذُ اعت ) مذ هیٌزٍثی آى تأحیزات

 

2- L-ّبآهيٌَاكسيداس :L-ٌَسّزدر  1اعیذ اًغیذاسّب آهی 

ّب ّوَدایوز ٍ . ایي آًشینٍرَد دارًذ هبرّبی ٍیپزیذُ ٍ الاپیذُ

یب كلاٍیي  2ثِ كلاٍیي هًًٌََلئَتیذ ؽًَذُ ّبی هتقلگلیٌَپزٍتئیي

ًیلَدالتَى ّغتٌذ.  110-150ثب ٍسى هلٌَلی  3آدًیي دی ًًَلئَتیذ

L-ٌَاًغیذاسّب ٍاًٌؼ آهیي سدایی اًغیذی تؼذادی اس اعیذّبی  آهی

 . (18، 19) ًٌذ تبلیش هیآهیٌِ را ًب

RCHNH2COOH+H2O→RCOCOOH+NH3+H2O2 

L- ،آهیٌَاعیذ اًغیذاسّب در ارتجبه ثب عیغتن ّوَعتبتیي

دٌّذ  هیهزار حیز أتًِ تزاًن ٍ تزوغ پلاًت را تحت اًذ  ؽذُگشارػ 

ّبی اًذٍتلیبل ریشی ؽذُ علَلهزٍ ثزًبهِ ٍ خًَزیشی را ثِ ٍاعيِ

 .(20) ًٌٌذهیػزٍهی ایزبد 

                                                           
1 L-amino acid oxidase 
2 Flavin mononucleotide; FMN 
3 Flavin adenine dinucleotide; FAD 
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ِ اًذ، ث پزٍتئبسّبیی ًِ تبًٌَى رذاعبسی ؽذُ: پزٍتئبسّب -3

ثٌذی  عزیي پزٍتئبسّب ىجوٍِ ىَر ًلی ثِ دٍ دعتِ هتبلَپزٍتئبسّب 

ؽًَذ. پزٍتئبسّب ٍاًٌؼ تخزیت پیًَذّبی پپتیذی پزٍتئیي را در  هی

ّبی  دیذگی دیَارُ رٍ ٍ هٌزز ثِ آعیت ًٌٌذ هیّب ًبتبلیش  ثبكت

ؽًَذ. پزٍتئبسّبی عوی ًِ  گزدػ خَى هی خًَی ٍ آعیت دیذگی

ّب یب  اًذ، رشء عزیي پزٍتئبس تبًٌَى اس لحبً عبختبری ؽٌبعبیی ؽذُ

ثب ًوی اعتخٌبء ّوگی كؼبلیت  پزٍتئبسّب ایي ٍ ّغتٌذهتبلَپزٍتئبسّب 

 .(21 ،22) دارًذ 1لیتیي صًَ كیجزیٌَ

 ذًٍّبی اِ هتبلَپزٍتئیٌبسّبی سّز هبر آًشین: هتبلَپزٍتئيٌبسّب-

ّبی كلش  ّب ثغتگی ثِ یَى . كؼبلیت آىّغتٌذ 2پزٍتئَلیتیي

ّب  ّبی عبختبری، ایي آًشین اعبط اًذاسُ ٍ ٍیضگی رٍی دارد. ثز

ؽًَذ.  توغین هی P-I ،P-II ،P-III  ٍP-IVّبی ُثِ گزٍ

تٌْب اس یي هیذاى هتبلَپزٍتئیٌبسی تؾٌیل  P-Iپزٍتئیٌبسّبی 

ّبی  تبلَپزٍتئیٌبس ٍ هیذاىحبٍی ه P-IIاًذ، پزٍتئیٌبسّبی  ؽذُ

پزٍتئیٌبسّبی  حبٍی هتبلَ P-IIIیٌتگزیي، پزٍتئیٌبسّبی ا دیظ

ؿٌی اس عیغتئیي ٍ پزٍتئیٌبسّبی  دهُیيیٌتگزیي ٍ ا دیظ  ؽجِ

P-IV  دهُیيحبٍی عبختبر P-III ؽجِ لٌتیي  دهُیيػلاٍُ ِ ث

. هتبلَپزٍتئیٌبسّب (23) عَللیذی اعت پیًَذ یبكتِ ثب ثبًذّبی دی

ؽبهل خًَزیشی،  سیغتیٍُ ثز ّنن ؿذا، دارای چٌذیي احز ػلا

احزات اًؼوبدی، مذ اًؼوبدی ٍ آًتی پلاًتی ًیش ّغتٌذ. ایي 

تَاًٌذ تَعو اًؼوبد خَى ٍ ثغتي هغیز رزیبى خَى  ّب هی آًشین

. (24) ّب، هٌزز ثِ خًَزیشی ؽذیذ ؽًَذ تزشیِ ؿؾبء سیزیي رٍ

بسّبی ثب كؼبلیت ـٌبلَپزٍتئیـبسّب، هبًٌذ هتـزیي پزٍتئـع

ّغتٌذ. هبثل اعتلبدُ  ،ّبی پشؽٌی در درهبى، لیتیي كیجزیٌَصًَ

ٍ  دٌّذ هیّب عيَح كیجزیٌَصى را در پلاعوب ًبّؼ  ایي آًشین

 . (25) (3ًٌٌذ )تزٍهجَلایشس یب پلاعوبی لختِ ؽذُ را حل هی

 هبرّبی ٍیپزیذُ، سّز عزیي پزٍتئبسّب در : سزیي پزٍتئبسّب

هبر  سّزعزیي پزٍتئبسّبی (. 26زیذُ ٍرَد دارد )الاپیذُ ٍ ًلَث

ّبی آهیٌَاعیذی پپتیذی را در هَهؼیت ریؾِ ّبی پلیسًزیزُ

ؽٌٌٌذ. توبهی اػنبی  تزهیٌبل هی -Cدارای ثبر هخجت در ًبحیِ 

                                                           
1 Fibrinogenolytic 
2 Endoproteolytic 
3 Thrombolysis 

ثٌذی ًزد.  پپتیذاسّب ىجوِ اًذٍػٌَاى ِ تَاى ث ایي گزٍُ را هی

ی در هوبثل عزیي پزٍتئبسّب اؿلت كؼبلیت اعتزٍلیتیي هَ

دٌّذ. ایي  اعتزّبی آًبلٍَ عَثغتزاّبی پپتیذی ٍیضُ ًؾبى هی

. تؼذادی اس اعتّبی عٌزؼ ًٌیتیٌی هلیذ  ٍیضگی ثزای رٍػ

صًَلیتیي  عزیي پزٍتئبسّب ّز دٍ كؼبلیت كیجزیٌَلیتیي ٍ كیجزیٌَ

 دارًذّب تٌْب كؼبلیت كیجزیٌَصًَلیتیي  را دارًذ. اهب تؼذادی اس آى

ؽًَذ. ثب ایي ٍرَد،  سّبی ؽجِ تزٍهجیي ًبهیذُ هیٍ اؿلت پزٍتئب

كیجزیٌَصى  خَثی ِث تزٍهجیي، عَثغتزاّبی دیگز ثب ّب آى ٍاًٌؼ

زیي ـّب ًیش ثز ٍرَد ع گشارػػلاٍُ، تؼذادی ِ . ثیغتً

، Vّبیی اس هجیل كؼبل ًٌٌذُ كبًتَر  پزٍتئبسّبیی ثب كؼبلیت

ثیؾتز  ذ.ًٌٌ ّب اؽبرُ هی ، پلاعویٌَصى یب پلاًتCپزٍتئیي 

هبر ؽبهل احز ثز تزاًن پلاًت،  سّزػول عزیي پزٍتئبسّبی 

 اًؼوبد خَى، كیجزیٌَلیش، عیغتن ًوپلوبى ٍ كؾبر خَى اعت

(27، 15). 

 

در اًخز سّز  ّب ایي آًشین: 4ّبي شبِ تزٍهبيي آًشین -4

ّب در  اًذ. ایي آًشین هبرّبی خبًَادُ ٍیپزیذُ ٍ ًزٍتبلیذُ یبكت ؽذُ

ویبیی، گغغتي پیًَذ پپتیذی ٍ كؼبلیت ثیَلَصیٌی ثب خَاؿ كیشیٌَؽی

ّبی  ّب تلبٍت دارًذ. آًشین بدی ٍ پلاًتـدیگز كبًتَرّبی اًؼو

هبرّب ثِ خبًَادُ عزیي پزٍتئبسّب تؼلن دارًذ ًِ در  سّزتزٍهجیي  ؽجِ

ّب ٌّگبهی ًِ  ًٌٌذ. ایي آًشین ؽزایو آسهبیؾگبّی خَى را لختِ هی

ٌذ ثب ًبّؼ هوذار كیجزیٌَصى هَرَد در ًٌ در ؽزایو ىجیؼی ػول هی

ثٌبثزایي  (؛28) ًٌٌذ َى رلَگیزی هیـگزدػ خَى، اس اًؼوبد خ

لیتیٌی ٍ اًؼوبدی  ّبی پزٍتئَ ی اس سّز هبر ًِ دارای كؼبلیتیّب آًشین

ّبی  ػٌَاى آًشینِ تَاًٌذ در كزآیٌذ اًؼوبد هذاخلِ ًٌٌذ، ث ٍ هی ّغتٌذ

عزیي پزٍتئبس  ّب اعبعبً آًشین ؽًَذ. ایي هیؽجِ تزٍهجیي ؽٌبختِ 

 ًٌذ ٍثبؽٌذ ٍ ّوبًٌذ تزٍهجیي كیجزیٌَصى را لختِ  هی

ّبی  . ثزخی اس آًشین(29 ،30)ًوبیذ را آساد  A   ٍBكیجزیٌَپپتیذّبی

ػٌَاى ػبهل مذ اًؼوبد ثزای رلَگیزی ٍ درهبى ِ ؽجِ تزٍهجیي ث

َ، در ، رزاحی، پیًَذ ػن5ّبی تزٍهجَتیي ًظوی تؼذاد سیبدی اس ثی

ّبی خَى ّپبریٌِ ٍ  ّب ثزای عٌزؼ كیجزیٌَصى در ًوًَِ آسهبیؾگبُ
                                                           

4 Thrombin-like enzymes 
5 Thrombotic 
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  ؽَد. در درهبى ػٌَاى یي ػبهل در هيبلؼبت اًؼوبدی اعتلبدُ هیِ ث

، ایي عزیي پزٍتئبسّب ثزای رلَگیزی اس تزٍهجَس ٍ افلاح ثبلیٌی

. در حبل گزدًذ گزدػ خَى )ًبّؼ ٍیغٌَسیتِ خَى( اعتلبدُ هی

ِ ّب ؽبهل آًٌزٍد، ثبتزًٍغَثیي ٍ رپتیلاس ث ایي آًشین حبمز تؼذادی اس

 (.31 ،32ًذ )ؽَ فَرت دارٍ اعتلبدُ هی

 

گزٍُ دیگزی اس عزیي : 1پزٍتئبسّبي شبِ كبليکزیي -5

. ایي ّغتٌذّبی پزٍتئبسی ؽجِ ًبلیٌزیي  پزٍتئبسّبی عوی، آًشین

ساد را اس ًیٌیٌَصى پلاعوبی حیَاًی آ 2ًبلٌزیي تٌغیَ ّیپَّب  آًشین

 Agkistrodon ٌزیي اس سّز هبرییي پزٍتئبس ؽجِ ًبل ًٌٌذ. اخیزاً هی

Halys Blomhofi ًبهیذُ ؽذُ اعت. ایي  3رذاعبسی ٍ ّبلیغتبس

( ؽجبّت سیبدتزی در هوبیغِ %42آًشین اس ًظز تَالی، ثِ ًبلیٌزیي )

ٍ ثب  Arg 42را در  βВٍ سًزیزُ ( 33)( دارد %26ثب تزٍهجیي )

هحقَلی ؽٌٌٌذ ٍ  هیكیجزیٌَصى را  αАزیزُ عزػت ًوتز اس سً

تَعو تزٍهجیي ًَچٌتز  یّبی كیجزیي تَلیذ ًٌذ ًِ اس لختِ تَلیذ هی

ٍ  ًٌذ كیجزیٌَصى رلَگیزی هی ىجیؼیثبؽذ. در ًتیزِ اس لختِ ؽذى 

 .(34) ذًٌٌ اس اًؼوبد خَى رلَگیزی هی ًٍبّؼ كؾبر خَى را الوبء 

 

، Cًٌٌذُ پزٍتئیي  كؼبل: Cّبي پزٍتئيي كٌٌدُ فعبل -6

را ؿیز كؼبل  Va  ٍVIIaپزٍتئیٌبسّبی مذ اًؼوبدی اعت ًِ كبًتَر 

عبس ؿیز كؼبل  ٍ ًوؾی ًلیذی در ًٌتزل ّوَعتبس دارد. پیؼ عبسد هی

ٍ سیوَصًی دٍ سًزیزُ  K، پزٍتئیٌی ٍاثغتِ ثِ ٍیتبهیي Cآى، پزٍتئیي 

َرّبی كبًت  كؼبل Cؽَد. پزٍتئیي  ًِ تَعو تزٍهجیي كؼبل هی اعت

Va  ٍVIIa (6 ،27اعت )اًؼوبدی  ًٌذ، ثٌبثزایي مذ را تزشیِ هی. 

تَعو تزٍهجیي ًِ ًیبس ثِ C ًٌٌذگی پزٍتئیي  ثزخلاف ٍاًٌؼ كؼبل

 ّب هغتویوبً ًٌٌذُ كؼبلػٌَاى ًَكبًتَر دارد، ایي ِ تزٍهجَهَدیي ث

تزیي  عزیغ، پزٍتبىآٍرًذ.  را ثِ ؽٌل كؼبلؼ در هی Cپزٍتئیي 

 Agkistrodon Contortrixهبر سّز، اس Cپزٍتئیي ًٌٌذُ  كؼبل

Contortrix  ُدر تؾخیـ اختلالات هغیز اعت  تخلیـ ؽذ ٍ

 . (35 ،36) ؽَد ىَر ٍعیؼی هقزف هیِ ث Cپزٍتئیي 

                                                           
1 Kallikrein-like proteases 
2 Hypotension kallikrein 
3 Halystase 

ًبرُ  چٌذگلیٌَپزٍتئیٌی  Vكبًتَر : Vكٌٌدُ فبكتَر  عبلف -7

ی ّب ًِ احزات هْوی در سهیٌِ اعتًیلَدالتَى  330 ثب ٍسى هَلٌَلی

 Vaكبًتَر  Vاًؼوبدی ٍ مذاًؼوبدی دارد. تزٍهجیي ثب ؽٌغتي كبًتَر 

عبسی  كؼبلًٌٌذُ ٍاًٌؼ  توَیتًَكبًتَر   Vaًٌذ. كبًتَر را ایزبد هی

ٍ كؼبلیت  گزدد ًبتبلیش هی Xaثبؽذ ًِ تَعو كبًتَر  پزٍتزٍهجیي هی

ؽَد. ّوچٌیي  تٌظین هی كؼبل ؽذُ  Cًَكبًتَری آى تَعو پزٍتئیي

ػول  VIIIػٌَاى ًَكبًتَر در ؿیز كؼبل عبسی كبًتَر ِ ث Vكبًتَر 

ّبی  اس سّز هبر Vًٌٌذُ كبًتَر  كؼبل. تؼذادی (37) ًٌذ هی

Bothrops Atrox، Vipera Russelli،Naja Nigricollis 

Nigricollis، Naja Naja Oxiana ٍ Vipera ursine 

 .(38) رذاعبسی ؽذُ اعت

 

اس سّز  Xٌذُ كبًتَر ًٌ كؼبل: Xكٌٌدُ فبكتَر  فعبل -8

ًزٍتبلیذُ  ٍ ٍیپزدُ ّبی خبًَادُ ثِ هتؼلن ّبی گًَِ اس ثغیبری هبرّبی

اًذ.  ٍ تؼذاد ًوی اس هبرّبی هتؼلن ثِ خبًَادُ الاپیذُ رذاعبسی ؽذُ

. هْوتزیي ّغتٌذّب عزیي پزٍتئبس یب هتبلَپزٍتئیٌبس  ًٌٌذُ كؼبلایي 

ر سّز هبر ًِ د اعت X  ٍRVV-Xًٌٌذُ كبًتَر  كؼبلّب  آى

Vipera russelli  ؽَد. اس  هییبكتRVV-X  در تؼذادی اس

ثزای اًذاسُ گیزی خَد كبًتَر  ثِ ىَر هؾخـّبی اًؼوبدی،  عٌزؼ

X ثزای تخویي احز مذاًؼوبدی لَپَط ٍ ثزای توبیش دادى كبًتَر ،

VII  كبًتَر ٍX (39) ؽَد اعتلبدُ هی. 

 

 ًیلَ 59ثبلؾ یي پزٍتئیي  FX :FXّبي كٌٌدُفعبل -9

عَللیذی  دالتَى اعت هتؾٌل اس یي سًزیزُ عٌگیي ًِ ثب پیًَذ دی

 پیًَذثب ایزبد ؽٌغت در  FX. اعتثِ یي سًزیزُ عجي هتقل 

Arg 194-Ile 195  ًِ ریؾِ اعیذآهیٌِ اٍل اس ًبحیِ 52خَد N-

ؽَد. تؼذاد ًوی اس عٌگیي ثزداؽت ؽذُ كؼبل هی تزهیٌبل سًزیزُ

هبرّب رذاعبسی  سّزاس ، ًٌٌذهیرا كؼبل  FXعزیي پزٍتئبسّبیی ًِ 

 سّزّب اس ًٌٌذُ كؼبل. ثِ ػٌَاى هخبل ایي ًَع اس (40) اًذؽذُ

 ophiophagus  Hannah (41 ) ٍBungarus fasciatusهبر

ّب ثب ایزبد ؽٌغت در ًٌٌذُ كؼبلاعت. ایي  رذاعبسی ؽذُ( 42)

Caّبی ٍاثغتِ ثِ یَى FXعٌگیي  سًزیزُ
 .(43) ٌٌذً ػول هی +2
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ثِ ػٌَاى یي سیوَصى  FVII :FVIIّبي كٌٌدُ فعبل -11

 پیًَذًٌذ. ؽٌغت دالتَى در خَى گزدػ هی ًیلَ 50ای تي سًزیزُ

كؼبل كیشیَلَصیٌی ًِ  ؽٌلآى را ثِ  Arg 152-Ile 153پپتیذی 

. عزیي (44) ًٌذتجذیل هی ،ثبؽذدٍ سًزیزُ هی FVIIaثِ فَرت 

اًذ. ا كؼبل ًٌٌذ تبًٌَى رذاعبسی ًؾذُر FVIIپزٍتئبسّبیی ًِ كوو 

پزٍتزٍهجیٌی  ًٌٌذُ كؼبل، FVIIًٌٌذُ  كؼبل 1يیاعٌَتبر ثزای هخبل،

ٍسى هلٌَلی  ثبؽذ ًِ تؾخیـ آى ثِ ٍاعيًِیش هی Cگزٍُ 

. كؼبل (45) ؽَدهحقَلات حبفل اس تخزیت آى تؾخیـ دادُ هی

كبًتَر در عبسی ایي  كؼبلهؾبثِ  يیاعٌَتبر ثِ ٍعیلِ FVIIعبسی 

-كغلَلیپیذّب ٍ یَى عبسی ثِ ٍعیلِ. كؼبلاعتهغیز داخلی اًؼوبد 

Caّبی 
 گیزد.ثْتز ٍ ؽذیذتز فَرت هی +2

 

ای  سًزیزُپزٍتئیي تي  FV :FVّبي كٌٌدُ فعبل -11

تزٍهجیي  -α عبسی ایي كبًتَر ثِ ٍعیلِاعت. كؼبل یدالتًَ ًیلَ 230

، Arg 709 ،Arg 1018ثب ایزبد ؽٌغت در عِ هَهؼیت ثؼذ اس 

Arg 1545 ؽَد. ؽٌغت در دٍ هَهؼیت اٍل )ایزبد هیArg 

709, Arg 1018 اهب ؽٌغت در  ؛ؽذى ًبكی ًیغت كؼبل( ثزای

ؽذى  كؼبلًٌذ ًِ ایي ؽٌغت ثزای هَهؼیت عَم را تغزیغ هی

ؽٌغت  ثِ ٍاعيِ VLFVA  ٍRVV-Vمزٍری اعت. آًشین 

FV ٌِپظ اس اعیذآهی Arg 1545 (46) ًٌذل هیآى را كؼب. 

 

پلاعویٌَصى اًغبى : ّبي پلاسويٌَصىكٌٌدُ فعبل -12

. كوو (47) اعت یدالتًَ ًیلَ 92ای یي گلیٌَپزٍتئیي تي سًزیزُ

اعت هبرّب رذاعبسی ؽذُ  سّزپلاعویٌَصى اس  ٍیضُ ًٌٌذُ كؼبل عِ

TSV-PA (48،) Haly-PA (49 ) ٍLV-PA (50 )ًِ ػجبرتٌذ اس 

اعت ًِ یي  TSV-PAرد ؽٌبعبیی ؽذُ ثْتزیي هَ ثبؽذ.هی

ٍ پلاعویٌَصى را در هحلی هبًٌذ  اعتای عزیي پزٍتئبس تي سًزیزُ

پلاعویٌَصى  ًٌٌذُ كؼبلپلاعویٌَصى ًَع اٍرًٍیٌبسی ٍ  ًٌٌذُ كؼبل

( ثزای تَلیذ پلاعویي )آًشین دٍ Arg 561ًَع ثبكتی )ثؼذ اس 

 .ذؽٌٌ( هیای ًلیذی در كیجزیٌَلیش یب تزشیِ كیجزیيسًزیزُ

 

                                                           
1 Oscutarin 

هبر،  سّزاًذًًٍَلئبسّبی : ًَكلئبسّب ٍ ریبًََكلئبسّب -13

یب  DNAای  اعتزّبی داخل سًزیزُ پیًَذّبی حغبط كغلبت، دی

RNA ًًَلئبسّب ) ًٌٌذ. را ّیذرٍلیش هیDNAase ، RNAase ٍ

ٍ  ADPasesًًَلئَتیذاسّب، -5´كغلَدی اعتزاسّب( ٍ ًًَلئَتیذاسّب )

ATPasesّب  هبرّب ٍرَد دارًذ. ایي آًشین سّزدر  ( ثِ ىَر ٍعیغ

ّب ثِ ٍمَح ًؾبى دادُ ًؾذُ  ٍ ًوؼ دارٍیی آى اًذ ؽذًُوتز هيبلؼِ 

ّب احز ّب ثز رٍی تزاًن پلاًت . گشارػ ؽذُ ًِ ثزخی اس آىاعت 

ػول ّیذرٍلیش  سًٍغی ریجًًََلئبس ّبی ریجًًََلئبس ٍ دی آًشیندارًذ. 

هبرّبیی ًِ دارای خبفیت  زسّدٌّذ ٍ اؿلت در  را اكشایؼ هی

 . (15 ،51) ًجزا ٍرَد دارًذهبر گزا یب ًزٍتًَغیي ّغتٌذ هبًٌذ  ػقت

 

 ضد اًعقبدي بب خبصيت غيزآًشیوی یپزٍتئيٌتزكيببت  -ة

ای ثب  ثَحزٍربراعیي ثبسدارًذُ: ّبي تزٍهبيي ببسدارًدُ -1

 Bothropsًِ اس سّز هبر  اعتدالتَى  ًیلَ 27ٍسى هَلٌَلی 

Jararaca 13 رذاعبسی ؽذُ اعت. ایي پزٍتئیي اس سیز ٍاحذّبی 

اًذ، تؾٌیل  عَللیذی ثِ ّن هتقل ؽذُ ّبی دی دالتَى ًِ ثب پلًیلَ

ؽذُ اعت. ثَحزٍربراعیي دٍ هٌبًیغن هغتول ثزای رلَگیزی اس 

اًؼوبد دارد. ایي هبدُ سهبى اًؼوبد كیجزیٌَصى را تَعو ثبسدارًذگی 

زٍهجیي ثِ تزٍهجَدیَلیي ٍ ًبّؼ ًزخ رهبثتی ٍ رلَگیزی اس اتقبل ت

 .(5، 39) ًٌذ ، ىَلاًی هیCًٌٌذگی پزٍتئیي  كؼبل

 

ّب، یي روؼیت  مذ اًؼوبدایي : ّبي لَپَس ضد اًعقبد -2

ًِ در  ّغتٌذّبی كغلَلیپیذی(  ثبدی ّب )آًتی ّتزٍصى اس ایوًََگلَثیي

 PT، aPTT ٍ KCT هبًٌذ كغلَلیپیذّب ثِ ٍاثغتِ اًؼوبدی ّبی تغت

ّبی اًؼوبد مذ هلٌَلی ّتزٍصًیي دلیل ِث ذ.ًٌٌ هی ایزبد تذاخل

ثخؼ آًْب  رمبیتىَر هغتول هٌزز ثِ ؿزثبل ِ لَپَط، ّیچ تغتی ث

 .(52) ؽَد اعتلبدُ هی aPTT  ٍKCTًؾذُ ٍ ثیؾتز اس 

 

 Bothrops هبر ّبی گًَِ اس تؼذادی :2ٍیلبزلٌد ٍى فبكتَر -3

ّب  ثزای ایٌٌِ ثز رٍی پلاًتثبؽٌذ. ثَتزٍعتیي  حبٍی ثَتزٍعتیي هی

ىَر رشئی ِ ٍیلجزلٌذ ًیبس دارًذ. ایي هبدُ ث ٍىثِ كبًتَر  ثگذارًذحیز أت

                                                           
2 Von Willebrand factor; vWf 
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 .(39 ،53) ًٌذ روغ هی راعَلیز -ّبی حبفل اس ثیوبری ثزًبرد پلاًت

اًذ  هبرّب رذا ؽذُسّز در هيبلؼبت اخیز كبًتَرّبی مذ اًؼوبدی اس 

ر اًغبى را دارًذ ًِ اس آى د ٍیلجزلٌذ ٍىًِ ػولٌزدی ؽجیِ كبًتَر 

اس هبر رؼلزی اؽبرُ ًزد ًِ تزوغ  1اًِیغتیيتَاى ثِ  رولِ هی

 (.54ًٌذ ) ّب را هْبر هی پلاًت

 

 ّبهبرسّز ثغیبری اس : ّبي گليکَپزٍتئيٌی پلاكت -4

 ّب دیظ آى تزیي هْندٌّذ ًِ  هزار هیحیز أتكؼبلیت پلاًتی را تحت 

ّبی  ّب خبًَادُ ثشرگی اس پزٍتئیي ایٌتگزیي . دیظّغتٌذّب  یٌتگزیيا 

ّب اس ىزین  دٌّذ ًِ اس تزوغ پلاًت ّوَلٍَ را تؾٌیل هی

 رلَگیزی عيحی گلیٌَپزٍتئیٌی ّبی گیزًذُ كؼبلیت دارًذگی ثبس

 .(55) ًٌٌذ هی

 

زیي ـّبي سبركٌٌدُـّبي هْغيزفعبل كٌٌدُ -5

ى كؼبل ًزد ؿیزعزیي پزٍتئبسّبیی ثزای : (2ّبپزٍتئبسّب )سزپيي

ّبی عزیي پزٍتئبس درگیز در تٌظین ًٌٌذُ هْبرّبی پلاعوب، عزپیي

 CR .اًذ ثِ دعت آهذًُزدى كؼبلیت كبًتَرّبی اًؼوبدی ٍ كیجزیٌَلیش 

 IIIتزٍهجیي  اعت ًِ آًتی یدالتًَ ًیلَ 5/45عزپیٌبس یي پزٍتئیٌبس 

ربیگبُ كؼبلؼ  Arg 393-Ser 394اًغبًی را ثب ایزبد ؽٌغت در 

ًٌذ )ٍاًٌؾی ٍاثغتِ ثِ ّپبریي(. ؿیز كؼبل ًزدى هْبر ؿیزكؼبل هی

 زیٌَلیش اعت.جّبی اكشایؼ كیّبی كیجزیٌَلیش یٌی اس هٌبًیغنًٌٌذُ

ّبی را در حنَر یَى IIّپبریي ًَكبًتَر  1-ثِ ىَر هخبل، پزٍتئیٌبس

Ca
 .(56) ًٌذؿیزكؼبل هی +2

 

 ّبدٌّدُخًَزیشي -ج

ًزدى كؼل ٍ  سدى ٍ هختل ثز ّن ٍعیلِِ هتبلَ پزٍتئیٌبسّب ث

پبیِ ثِ ػٌَاى یي پیبهذ  ءّبی اًذٍتلیبل ٍ ؿؾباًلؼبلات ثیي علَل

پبیِ هبًٌذ كیجزًٌٍتیي، لاهیٌیي،  ءتخزیت تزًیجبت پزٍتئیٌی ؿؾب

ّبی  پزٍتئیي تخزیت ثب ػلاٍُ ثِ )اًتبًتیي(، ًیذٍصى ٍ IV ًَع ًلاصى

 3یزبد خًَزیشیّب اّب ٍ ًذّزیيعلَل اًذٍتلیبل، ایٌتگزیي ءؿؾب

                                                           
1 Echicetin 
2 Serpins 
3 Haemorrhagins 

. اتقبل ثِ ًلاصى دارای اّویت سیبدی ثزای (57 ،58) ًٌٌذهی

پزٍتئیٌبسّب اعت. پیؾٌْبد ؽذُ ًِ  هتبلَ كؼبلیت خًَزیشی دٌّذُ

پزٍتئیٌبسّب در عغت ًزدى دیَارُ رٍ، در  هتبلَ ایي ػلاٍُ ثز ًوؼ

ثیَكیشیٌی هبًٌذ تخزیت ًؾؼ دیَارُ ٍ ایزبد ؽٌبف  ّن ؽٌغتي

داری در پبتَصًش آعیت  ٍاثغتِ ثِ رزیبى خَى، ًوؼ هؼٌیاعتزعی 

-ّب ثبسی هیآى ؽذُ ثِ ٍعیلِعلَل اًذٍتلیبل ٍ خًَزیشی تحزیي 

 ّغتٌذپزٍتئیٌبسّب دارای كؼبلیت خًَزیشی دٌّذُ  هتبلًٌَذ. ثغیبری اس 

 .(59 ،60) ّب كیجزیي یب كیجزیٌَصًَلیتیي ثَدًذٍ ّوچٌیي اًخزیت آى

 اًذ. آٍردُ ؽذُ 2هبر در رذٍل  سّزی هَرَد در ّب اًخز پزٍتئیي
 

 اكثز هبرّب سّزخبًَادُ پزٍتئيٌی هَجَد در  -2جدٍل 

 خبًَادُ پزٍتئيٌی
ّدف در سيستن 

 ّوَستبتيک
 اثز

 سزیي پزٍتئبسّب

 تزاًن ّبپلاًت

FX ،FVII ،FV ،FII ،
PC 

 عبسیكؼبل 

 عبسی كؼبل پلاعویٌَصى

 اًؼوبد كیجزیٌَصى

 تخزیت كیجزیي

 عبسیؿیزكؼبل  ّبعزپیي

 هتبلَپزٍتئيٌبسّب

ّبی اًذٍتلیبل، علَل
 پبیِ ءؿؾب

 خًَزیشی

 هْبر تزاًن ٍ اًجبؽتگی ّبپلاًت

FII ،FX عبسی كؼبل 

 تخزیت )كیجزیي( كیجزیٌَصى

 عبسیؿیزكؼبل  ّبعزپیي

 A2فسفَليپبسّبي 

FXa ،FIIa ،TF/FVII هْبر 

 ّبپلاًت
بؽتگی، هْبر تزاًن ٍ اًج

 تزاًن ٍ اًجبؽتگی

L- 

 آهيٌَاسيداكسيداسّب

 خًَزیشی ّبی اًذٍتلیبلعلَل

 ّبپلاًت
تزاًن ٍ اًجبؽتگی، هْبر 

 تزاًن ٍ اًجبؽتگی

 هْبر تزاًن ٍ اًجبؽتگی ّبپلاًت ًَكلئَتيداسّب-5´

 هْبر تزاًن ٍ اًجبؽتگی ّبپلاًت ّبایٌتگزیي دیس

 هْبر C FIX،FX ،FIIaشبِ لکتيي ًَع 

 ّبپزٍتئيي

FII ،FX  عبسیكؼبل 

 ّبپلاًت
هْبر اًجبؽتگی، 

 اًجبؽتگی

ّبي سِ تَكسيي

 اًگشتی

FVIIa هْبر 

 هْبر تزاًن ٍ اًجبؽتگی ّبپلاًت
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 اًعقبدي پزٍتئبسّبي پيش  -د

را قَؿ در آثؾبر اًؼوبدی خِ ثّب یي كبًتَر اًؼوبدی ایي آًشین

ًٌٌذ. كبًتَرّبی ا تغزیغ هیگیزی لختِ رًٌٌذ ٍ ؽٌلكؼبل هی

، FXّبی ، كؼبل ًٌٌذFVIIُّبی اًؼوبدی اس رولِ كؼبل ًٌٌذُ پیؼ

تزیي كبًتَرّبی  ثبؽٌذ. یٌی اس هْنپزٍتزٍهجیٌی هی ّبیكؼبل ًٌٌذُ

ّبی ًٌٌذُ كؼبلزٍتزٍهجیٌی ّغتٌذ. ـّبی پ ًٌٌذُ كؼبل، بدیـاًؼو

تئبس ّغتٌذ ٍ ثزاعبط پزٍ عزیيپزٍتئیٌبس یب  هتبلَهبر  سّزپزٍتزٍهجیي 

، A ،Bهٌبًیغن ػول ٍ ًَكبًتَرّبی هَرد ًیبسؽبى در چْبر گزٍُ 

C ،D ؽًَذ.ىجوِ ثٌذی هی 

 

 ّبي پزٍتزٍهبييكٌٌدُ اًَاع فعبل

تَاًٌذ هؾٌلات خبؿ اًؼوبد ّبی پزٍتئبس در سّز هبرّب هیآًشین

 ىَر ًِ گلتِ ؽذ، پزٍتئبسّبی خبلـ ؽذُ خَى را ایزبد ًوبیٌذ. ّوبى

ؽًَذ. گزٍُ اٍل هتبلَپزٍتئبسّب ثٌذی هی هبر ثِ دٍ گزٍُ توغین سّزاس 

ّبی ًلغین ٍ رٍی دارًذ. ایي ّغتٌذ ًِ ثزای كؼبلیت ًیبس ثِ یَى

خَى، كؼبل ًٌٌذُ  10(X) ّب ثِ ػٌَاى ػبهل كؼبل ًٌٌذُ كبًتَرآًشین

 ثزًبهِپزٍتزٍهجیي، پزٍتئبسّبی ّوَراصیي ٍ پزٍتئبسّبی ایزبد هزٍ 

ًٌٌذ. گزٍُ دٍم پزٍتئبسّبی عزیٌی ی ؽذُ علَلی ػول هیریش 

ًٌٌذُ  كؼبلخَى،  5(V)ّغتٌذ ًِ ثِ ػٌَاى ػبهل كؼبل ًٌٌذُ كبًتَر 

ًٌٌذُ  كؼبلًٌٌذُ پلاعویٌَصى، ػبهل تزؽح ًیٌیي،  كؼبل، Cپزٍتئیي 

 .ًٌٌذ هیخَى ٍ كؼبل ًٌٌذُ پزٍتزٍهجیي ػول  10(X)كبًتَر 

 

 ایي: (Aیک ) يٌی گزٍُّبي پزٍتزٍهبكٌٌدُ فعبل -1

پزٍتزٍهجیي را ثذٍى ًیبس ثِ ّز گًَِ حز ؤهىَر ِ ثّب هتبلَپزٍتئیٌبس

Caّبی ًَكبًتَری هبًٌذ یَى
كؼبل  FVa، كغلَلیپیذّب یب +2

تؼذادی اس هبرّبی اكؼی یبكت  سّزّب در ًٌٌذُ كؼبلًٌٌذ. ایي  هی

اس آى  هبر دارد ٍ پظ سّزرا در  ًوؼ تًَغیي اًذ ٍ احتوبلاًؽذُ

ّب اس رولِ ّبی ىجیؼی هٌؼوذ ًٌٌذُ، عزپیيًغجت ثِ هْبر ًٌٌذُ

 گزٍُ ًٌٌذُ كؼبلثْتزیي ًوًَِ  .(61) ًٌٌذتزٍهجیي هوبٍهت هی آًتی

A،  (12) عبسی ؽذُ اعت رذا 1هبر رؼلزی سّزاًبریي اعت ًِ اس .

عٌگیي ُ ثب سًزیز %64پزٍتئیي هتبلَپزٍتئیٌبسی ٍ ثِ لحبً عبختبری، 
                                                           

1 Echis Carinatus 

 

هبر اكؼی راعل یٌغبى اعت.  سّز( اس RVV-X) FXًٌٌذُ كؼبل 

-هیي ؽجِ دیظهیي هتبلَپزٍتئیٌبس، دُهیي، دُدُ عِاًبریي ؽبهل 

. اًبریي (61) (3)ؽٌل  اعتهیي ؿٌی اس عیغتئیي ایٌتگزیي ٍ یي دُ 

 Kcatپبییي ثزای پزٍتزٍهجیي ٍ  Kmثب حز ؤهیي آًشین ًبرآهذ ٍ 

در پزٍتزٍهجیي  Ile Arg-320 321 ثبؽذ. اًبریي پیًَذ ثیيثبلا هی

ًٌذ. هیَسٍتزٍهجیي ثب ّنن ؽٌٌذ ٍ هیَسٍتزٍهجیي تَلیذ هیرا هی

ؽَد. اًبریي تزٍهجیي تجذیل هی-αخَدی عزاًزبم ثِ ِ خَد ث

ًزثًَغی پزٍتزٍهجیي را ًِ هَرت تزوغ ٍ  تَاًذ دطّوچٌیي هی

سػ ایي ًٌذ. اركؼبل  ،ؽَد اًجبؽتگی در ىَل درهبى ثب ٍاركبریي هی

 ثِ ىَر هغتولتَاًذ هی Xaآًشین در ایي اعت ًِ ثز خلاف كبًتَر 

ثز رٍی پزٍتزٍهجیي  Vحتی ثذٍى كبًتَر  ،ثذٍى ًیبس ّیچ ًَكبًتَری

ثٌبثزایي حتی اگز  ؛ًزثًَغیلِ ؽذُ ٍ یب ًزثًَغیلِ ًؾذُ ػول ًوبیذ

تَاى ثب ایي آًشین هیشاى اختلالی ٍرَد داؽتِ ثبؽذ، هی Vدر كبًتَر 

گیزی ًوَد ٍ اس آى ثِ رَدی پزٍتزٍهجیي را در خَى ثیوبراى اًذاسُهَ

خَى ثیوبراًی ًِ  ثزرعیّب ثزای ػٌَاى یي اثشار هْن در آسهبیؾگبُ

 .(62) دچبر ثیوبری ًجذی ّغتٌذ، اعتلبدُ ًزد

 (Aیک ) ّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُكٌٌدُ فعبل -3شکل 

 

كؼبل  :(Bّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُ دٍم )كٌٌدُ فعبل -2

ّبی پزٍتزٍهجیٌی گزٍُ دٍم ثزای كؼبلیت ًیبس ثِ ؿلظت ًٌٌذُ

Caهَلار  هیلی
Caدارد ٍ در كوذاى  +2

كؼبلیت ًذارًذ. ّوچٌیي ثز  +2

Caخلاف اًبریي هؾتوبت پزٍتزٍهجیٌی را ًِ هشاحن اتقبل ثِ 
2+ 

 پزیًزثًَغی پزٍتزٍهجیي ٍ  دطهبًٌذ  ؛ًٌذكؼبل ًویرا ؽًَذ هی

ؽذُ ؽجیِ   رذاً ػولٌزدی سیز ٍاحذ هتبلَپزٍتئیٌبس تزٍهجیي. اس لحب 

Caاًبریي اعت ٍ ًیبس ثِ هوذار سیبد 
. (61) ثزای كؼبلیت ًذارد +2

هبر  سّزثبؽذ ًِ اس  ًٌٌذُ دیگز پزٍتزٍهجیي هی كؼبل، 1-ًبریي اًتیَاس
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ّبی ًٌٌذُ كؼبلاعت ٍ در هوبیغِ ثب اًبریي ٍ دیگز رذا ؽذُ  رؼلزی

Caایي پزٍتئیٌبس كؼبلیتؼ ٍاثغتِ ثِ  Aپزٍتزٍهجیٌی گزٍُ 
اعت.  +2

 پیًَذ ؿیز ٍعیلِِ ثبؽذ ًِ ث ایي پزٍتئیي ؽبهل دٍ سیز ٍاحذ هی

ًیلَدالتًَی ٍ یي  62اًذ: یي هتبلَپزٍتئیٌبس ّن هتقلِ ًَالاًغی ث

دیوزی عَللیذی ؽذُ اعت  Cًَع  .ًیلَدالتًَی 25ؽجِ لٌتیي 

ٍاثغتگی ثِ  Cلٌتیي ًَع  . سیز ٍاحذ ٍاثغتِ ثِ(61 ،63) (4)ؽٌل 

Ca
گزداًذ. كؼبل ًٌذ ٍ آى را ثِ حبلت اٍلیِ ثز هیرا ًَعبسی هی +2

 یي استَعو هيؼِ  1-ٍعیلِ ًبریي اًتیَاسِ عبسی پزٍتزٍهجیي ث

ؽَد ٍ سیز ٍاحذ تٌظیوی آى هغتؼذ اتقبل ثِ  هیپزٍتزٍهجیي هْبر 

Caّبی در حنَر یَى یيهيؼِ 
ي ثٌبثزایي ایي پزٍتئی ؛اعت +2

Caًٌلَرهبعیَى 
در پزٍتزٍهجیي اس ىزین  Glaهیي اتقبل را اس دُ-+2

دّذ ٍ هتؼبهت آى دالتًَی تؾخیـ هی ًیلَ 25سیز ٍاحذ تٌظیوی 

دالتًَی  ًیلَ 62سیز ٍاحذ ًبتبلیتیي  ٍعیلِِ تجذیل پزٍتزٍهجیي ث

 .(61 ،63) ؽَدًبتبلیش هی

 (Bدٍ ) ّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُكٌٌدُ فعبل -4شکل 

 

ایي : (Cّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُ سَم )كٌٌدُ فعبل -3

هبرّبی  سّزدر  ّب عزیي پزٍتئبسّبیی ّغتٌذ ًِ هٌحقزاًًٌٌذُ كؼبل

Caؽَد ٍ ًیبس ثِ  خبًَادُ الاپیذُ اعتزالیبیی یبكت هی
ٍ كغلَلیپیذ  +2

هبرّبیی  سّزّب اس ًٌٌذُ كؼبلخَد دارًذ. ایي  ثیؾیٌِثزای كؼبلیت 

رذا ٍ خبلـ  O.Scutellatus ٍ Pseudonaja textilisهبًٌذ 

ًیلَ دالتَى ٍ  250اًذ ٍ دارای ٍسى هلٌَلی ثبلا حذٍد عبسی ؽذُ

هبر  سّزاس  Cپغَتبریي اس ایي گزٍُ  .(61) چٌذیي سیز ٍاحذ ّغتٌذ

Pseudonaja textilis  ُخبلـ عبسی ؽذُ اعت. هذرت ٍ ثبسد

ر ثَد. خبلـ هب سّزدرفذ  16-20ًٌٌذُ پزٍتزٍهجیي  كؼبلایي 

اًؼوبدی هَی در پلاعوبی اًغبى دارد. ایي  پیؼكؼبلیت ، Cپغَتبریي 

ؽٌغت آى در  ثبًٌٌذُ، پزٍتزٍهجیي گبٍی را ثِ تزٍهجیي ثبلؾ  كؼبل

 Thr Arg  ٍArg 323-Arg 322-273 274ثبًذّبی پپتیذی 

ًٌذ. پغَتبریي ( تجذیل هیFxa)هيبثن ثب ؽٌغت هخقَؿ، هبًٌذ 

C ولٌزدی ؽجیِ ثِ كبًتَر اًؼوبدی ثِ لحبً عبختبری ٍ ػFxa 

ثبؽذ ٍ هبر هی سّز Dّبی پزٍتزٍهجیٌی گزٍُ ًٌٌذُ كؼبلپغتبًذاراى ٍ 

 پیًَذٍعیلِ یي ِ یي سًزیزُ عجي ٍ یي سًزیزُ عٌگیي دارد ًِ ث

عجي آى یي ُ اًذ. سًزیزعَللیذی درٍى سًزیزی ثِ ّن هتقل دی

اعت. اداهِ یبكتِ  EGFهیي ؽجِ دُ دٍٍعیلِ ِ دارد ًِ ث Glaهیي دُ

 ،65) (5سًزیزُ عٌگیي ؽبهل یي دهیي عزیي پزٍتئبس اعت )ؽٌل 

 Fxثَدى آى اس  تز ًَتبُعبسی ثخؼ پپتیذی حبًی اس  كؼبل. (64

ثؼذ اس ًوؼ  Fvaپغتبًذاراى اعت. در رًٍذ اًؼوبد خَى پغتبًذاراى، 

 Cٍعیلِ پزٍتئیي ِ ؽٌغت پزٍتئَلیتیي ث ٍاعيِِ اًؼوبدی خَد ث

ؽَد ًِ ایي یي تٌظین هْن در كؼبل هی ؿیز(، APCًٌٌذُ ) كؼبل

 .(61) ثبؽذآثؾبر اًؼوبدی هی

 (Cّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُ سَم )كٌٌدُ فعبل -5شکل 

 

: (Dّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُ چْبرم )فعبل كٌٌدُ -4

 سّزدر  هٌحقزاً ،اًذیبكت ؽذُ ًٌَىپزٍتئیٌبسّبیی ایي گزٍُ ًِ تب

ىَر ِ ّب ث پیذُ اعتزالیبیی ٍرَد دارًذ. كؼبلیت آىهبرّبی خبًَادُ الا

Caّبی ٍعیلِ امبكِ ًزدى یَىِ ثحزی ؤه
2+  ٍFva ّبی ٍ حجبة

ّب در  ًٌٌذُ كؼبلؽَد. ایي كغلَلیپیذی دارای ثبر هٌلی، تحزیي هی

هبر ثجزی ، 3اعتلبىهبر ًَاری ؽٌل  ،2هبر كلظ خؾي ،1هبر ثجزی سّز

 . (61) اعت یبكت ؽذُ 5ٍ هبر هؾٌی ؽٌن هزهش 4پٌیٌغَلا

 Tropidechis carinatus سّزخبلـ ؽذُ اس  Dتزًٍبریي 

                                                           
1 Scutatus Notechis 
2 Tropidechis carinatus 
3 Hoplocephalus stephensi 
4 Nothechis ater niger 
5 Pseudechis porphyriacus 
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ّبی ًٌٌذُ كؼبلثْتزیي ٍ ثیؾتزیي ًوًَِ هيبلؼِ ؽذُ در گزٍُ 

ًٌٌذُ   كؼبلثبؽذ. ثِ لحبً تَاًبیی، هذرت ایي هی Dپزٍتزهجیٌی گزٍُ 

Caٍعیلِ امبكِ ًزدى ِ ث
2+  ٍFva  دررِ  4حذٍد ٍ كغلَلیپیذّب

ثِ  Dٍ َّعپبریي  Dّبی آهیٌَاعیذی تزًٍبریي رٍد. تَالی هیثبلا 

ىَر ِ ّوچٌیي ث Dثبؽٌذ. تزًٍبریي هی Fxaلحبً عبختبری هؾبثِ 

 Arg 274-Thr 275  ٍArg 323-Ileپپتیذی ) پیًَذهؾبثِ دٍ 

اس  ؛ؽٌٌذهی Fxaػٌَاى ِ پزٍتزٍهجیي ثعبسی  ( را در ىَل كؼبل324

پغتبًذاراى اعت. ایي كؼبل  Fxaِ ایي رٍ ثِ لحبً ػولٌزدی هؾبث

 Glaهیي ّبی عجي ؽبهل یي دُّب دٍ سًزیزُ دارًذ: سًزیزُ ًٌٌذُ

ّبی عٌگیي اداهِ یبكتِ اعت ٍ سًزیزُ EGFهیي ٍعیلِ دٍ دُِ ًِ ث

یي  ثبثبؽذ ًِ ایي دٍ سًزیزُ هیي عزیي پزٍتئبس هیًِ ؽبهل یي دُ

گِ داؽتِ پیًَذ داخل سًزیزی دی عَللیذی ثِ ّوذیگز هتقل ً

 .(61ٍ  66) (6اًذ )ؽٌل ؽذُ

 (Dّبي پزٍتزٍهبيٌی گزٍُ چْبرم )فعبل كٌٌدُ -6شکل 

 

دایزُ هزهش  ثب دٌّذ، ّب را ّذف هزار هی اًَاع سّزّبی عوی ًِ ایي هٌبىٍ ّذف ّز  هٌبى .هبر بب خبصيت ّوَتَكسيک سّزاّداف فيشیَلَصیکی  -7شکل 

 : پزٍتزٍهجیيFIIكؼبل ؽذُ؛  X: كبًتَر FXa؛ X: كبًتَر FXكؼبل ؽذُ؛  V: كبًتَر FVa؛ V: كبًتَر FVًٌٌذُ آًضیَتبًغیي؛  : آًشین ّبی تجذیلACEاعت. هؾخـ ؽذُ 
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هبر ثب  سّزًوبی ؽوبتیي اس اّذاف كیشیَلَصیٌی ، 7در ؽٌل 

الق( ًؾبى دادُ ؽذُ اعت ًِ در ًوبی اٍل ) خبفیت ّوَتًَغیي

ؽًَذ  ات هلجی ػزٍهی هیاّذاف سّزّبی عوی ًِ ثبػج ایزبد احز

ٍ در  گزدًذ ًِ اس ًظز ثبلیٌی ثِ ػٌَاى اكت كؾبر خَى هيزح هی

ة( اّذاف سّزّبی عوی ًِ ثبػج ایزبد ػَارك ًوبی دٍم )

، ثِ گزدًذ ؽًَذ ًِ ثِ فَرت اختلال اًؼوبدی ارائِ هی خًَزیشی هی

 .ًوبیؼ در آهذُ اعت

 

 بحث
ٌذ ًَچي ٍ تَاًذ اس یي سخن عَراخ هبً گشػ تَعو هبر هی

ّویؾِ ثبیذ  ؽَد.ج عبدُ تب ثیوبری تْذیذ ًٌٌذُ حیبت ٍ هزٍ را ثبػ

تَاًٌذ  ایي ًٌتِ را هذ ًظز داؽت ًِ ػلائن اٍلیِ هتؼبهت گشػ هی

در حبلی ًِ ػلائن هبثل تَرِ  ؛گوزاُ ًٌٌذُ ثبؽٌذ ٍ گبّی هزثبًی

ًبگْبى ثِ ىزف ؽَى ٍ هؾٌلات تٌلغی عَم پیذا  ،اٍلیِ ًذارد

 ًٌذ. هی

ثب ؿلظتی هتلبٍت ثب  سّزثب تَرِ ثِ ًَع هبر، ّز دٍ ًَع  ؼوَلاًه

ّب، هیشاى در سّز ثغیبری اس اكؼی هخلاً ؛ذیٌذیگز هخلَه ّغتٌ

در حبلی ًِ  ؛ًٌٌذُ رزیبى خَى ثیؾتز اعتهختل سّزؿلظت 

ّبی عوی دارای سّزی ّغتٌذ  ثغیبری اس هبرّبی ًجزی ٍ عبیز هبر

گذارد. ّز ًَع هبر، سّزی هی ًِ ثز رٍی عیغتن ػقجی ثذى احز

هخقَؿ ثِ خَد دارد ًِ در تزًیت ؽیویبیی ثب سّز اًَاع هبرّبی 

دیگز هتلبٍت اعت، ثِ ّویي دلیل هبر گشیذُ ثبیذ ثب ٍاًغي ٍ عزهی 

 .(4) هذاٍا ؽَد ًِ در ثزاثز آى ًَع سّز احز ٍ ًبرایی دارد

ًٌٌذ، حبٍی  سّز هبرّبیی ًِ اًؼوبد خَى را ىَلاًی هی

دالتَى  ًیلَ 6-350ّبیی ثب ٍسى هَلٌَلی  ّب یب گلیٌَ پزٍتئیي تئیيپزٍ

ّبی هختللی  اًؼوبد خَى را تَعو هٌبًیغنػذم ایي كبًتَرّب  ّغتٌذ.

ّبی مذ اًؼوبدی دارای كؼبلیت  ًٌٌذ. تؼذادی اس ایي پزٍتئیي هی ایزبد

 ٍ پزٍتئیٌبسّب، در حبلی A2ّبی كغلَلیپبس  آًشینهبًٌذ  ؛ّغتٌذآًشیوی 

ًِ ثزخی دیگز ّیچ كؼبلیت آًشیوی ًذارًذ. تٌْب هٌبًیغن مذ اًؼوبدی 

 .(54) ّب ؽٌبختِ ؽذُ اعت پزٍتئیيتؼذاد ًوی اس ایي 

ای در هبرّبی سیز  ىَر گغتزدُِ ٍیضگی مذ اًؼوبدی ث

ّبی ًزٍتبلیذُ ٍ ٍیپزدُ ٍرَد دارد. تٌبهل هَرَد ایي اعت  خبًَادُ

ػٌَاى یي كبًتَر مذ اًؼوبدی ٍ ِ ث تٌی درٍىدر حبلت ّب  سّزًِ ایي 

 .(62) ًٌذ ػٌَاى یي كبًتَر اًؼوبدی ػول هیِ ث تٌی ثزٍىدر حبلت 

ؽبى ثز  ّبی هٌؼوذ ًٌٌذُ ثز اعبط ػول اختقبفی ٍ آًشینّب سّز

در ایي سهیٌِ ثبیذ  ٍ ؽًَذ ّبی اًؼوبدی توغین ثٌذی هی رٍی پزٍتئیي

 حوبیوی را در ًظز داؽت:

ثبیذ اس  تٌی ثزٍى ٍ تٌی درٍى بدی درّبی اًؼو آًشینػول  -الق

ثبؽٌذ،  اًؼوبدی هی تٌی ثزٍىّبیی ًِ در  آًشینّن هتوبیش ؽًَذ. اًخز 

لذا  ؛ؽذُ تٌی ثزٍىثٌب ثِ دٍس تزَیش ؽذُ ٍ ثبػج دكیجزیٌبعیَى در 

 ؽًَذ. مذ اًؼوبدی هحغَة هی

ىَر ّوشهبى ثز رٍی یي یب ِ تَاًذ ث هییي آًشین خبلـ  -ة

 هخجت ٍ یب هٌلی ثگذارد.حیز أتكبًتَرّبی اًؼوبدی  تؼذاد ثیؾتزی اس

ثِ تزاًن آًشین  اختلال حبفل در عبس ٍ ًبر اًؼوبد، ؿبلجبً -ح

 خبلـ ثغتگی دارد.

ّبی هختلق  كؼبلیت یي سّز خبم ثِ تزاًن ٍ ًغجت آًشین -ت

 ثغتگی دارد. سّزاًؼوبدی هَرَد در آى ٍ ؿلظت خَد 

ی ٍ ًیلی در سّز ِ ًوّّبی هبثل هلاحظ تلبٍتؽَاّذی ثز  -ث

ّب ثِ  تلبٍتّبی هختلق هبر گشارػ ؽذُ اعت ًِ ثزخی اس ایي  گًَِ

 رـزاكیبیی هبر دارد. أهجذعي ٍ 

تَاًٌذ تحت  هی توبهی هزاحل عیغتن اًؼوبد خَى ػوَهبً -د

 .ّبی هَرَد در آى هزار گیزًذ هبر ٍ آًشین سّزحیز أت

ًٌذ ثِ ػٌَاى تَاهی سّزثؼنی اس ارشاء  ثبیذ تَرِ داؽت ًِ

ؽذى عیغتن اًؼوبدی در هيبلؼبت ًٌٌذ ٍ ثبػج كؼبلپیؼ اًؼوبد ػول 

اهب در اًخز هَارد، ایي اهز ثِ تزٍهجَس ٍ ثیوبری  ،ؽًَذ تٌی درٍى

ؽَد ثلٌِ ثبػج هقزف كبًتَرّبی اًؼوبدی آهجَلیي هٌزز ًوی

. ؽًَذ هیٍ در ًتیزِ دارٍّبی مذاًؼوبدی ثبلیٌی هقزف د گزد هی

هوٌي اعت ثبػج ایزبد اختلالات ؽذیذی در آسهَى  ایي اهز

ز هتـیّ ًبهلاً اختلال اًؼوبدیآسهبیؾگبُ ثبلیٌی ؽَد. عزػت تَعؼِ 

تَاًذ ثِ هیشاى ًوی كیجزیٌِ ؽذى ًبهل هیاعت. سهبى اس گشػ تب دِ

ّب ثِ دهیوِ ثزای ثزخی اس الاپیذّبی اعتزالیبیی ًِ در آى 15تب 

ذٍى درهبى ثب پبدسّز هوٌي اعت ٍمَح هؾخـ اعت ٍرَد دارد ٍ ث

ّب رٍسّب ٍرَد داؽتِ ّبی سیبدی ٍ ثزای ثزخی اس گًَِحذاهل عبػت

 . (7) ثبؽذ
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هٌؼوذًٌٌذُ خَى اگز ثِ هوذار سیبد ٍ ثِ ّبی سّزاس ًظز ثبلیٌی 

خبفیت اًؼوبد خَى را اس ثیي  ،تذریذ ٍ آّغتِ ٍارد رزیبى خَى ؽًَذ

ثبػج ػذم اًؼوبد خَى ٍ ُ ثزًذ یؼٌی خَى را دكیجزیٌِ ًوَدهی

سیبد ثبؽذ ٍ ثِ عزػت ٍارد رزیبى خَى  سّز. اگز هوذار ایي گزدًذ هی

 رعذ. هیگزدد ثبػج اًؼوبد خَى در ػزٍم ؽذُ ٍ عزاًزبم هزٍ كزا 

ٍ ربًذارى عوی  ّبهبر تَاى اظْبر داؽت ًِ سّز در ًْبیت هی

در ًِ كزآیٌذّبی هتٌَع هَرَد  ّغتٌذ یاس تزًیجبت دیگز، هٌجؼی

 68) اًذاسًذٍ اس ًبر هیدّذ  هیحیز هزار أتحت ت اًؼوبد خَى راعیغتن 

تَاًٌذ ثزای علاهتی اًغبى هلیذ ّب هیاس ایي هَلٌَل تؼذادی .(67ٍ 

دعت  تَاى اس ثزخی تزًیجبت ثِ ؛ ثِ ىَری ًِ هیٍ عَدهٌذ ثبؽٌذ

 (.69-71آهذُ اس سّزّبی هختلق ثزای اّذاف درهبًی اعتلبدُ ًزد )

تَاى ًتیزِ گزكت ًِ در هزاحل اٍلیِ هيبلؼِ  لت ًلی هیدر حب

اس ًظز اًؼوبدی سّز هبرّب گبم اٍل هؾخـ ًوَدى احز سّز ٍ ثزرعی 

تَاى ًبر  یب مذ اًؼوبدی ثَدى آى اعت. چزا ًِ در ایي ؽزایو هی

را سّزّب تحویوبتی را عبسهبًذّی ًزد ٍ ًَع كبًتَر درگیز در ایي 

ت ًوَد ًِ ّن ثبیذ ثِ ایي ًٌتِ دهّ ٌیاس ًظز ثبلیرذاعبسی ًوَد. 

تٌی در ثؼنی  تٌی ٍ ثزٍى ٍ كبًتَرّبی آى در ؽزایو درٍىّب  سّز

 تَاًٌذ ًتبیذ هتٌبهل داؽتِ ثبؽٌذ. هَارد هی

 

 گیری نتیجه
هبرّب ٍ ثزرعی احزات ایي  سّزثب ًگبّی ًلی ثِ تزًیجبت 

ؾتز رعین ًِ ثی ًتیزِ هی يتزًیجبت ثز رٍی خَى ربًذاراى، ثِ ای

ّبیی ثب خَاؿ  اختلالات اًؼوبدی ایزبد ؽذُ در احز ٍرَد پزٍتئیي

ّبی ّب دارای ٍیضگی سیبدی ثزای ّذفآًشیوی اعت. ایي پزٍتئیي

ّبی كیشیَلَصیٌی ٍ پبیذار در هحیو ؽبى، هوبٍم ثِ هْبرًٌٌذُهلٌَلی

ّب دارای اختقبفیت ّغتٌذ. ایي تزًیت ٍ ىجیؼی آسهبیؾگبّی

ثِ ىَر اًتخبثی ثز كبًتَرّبی هختلق اًؼوبد خَى احز ثبلایی ثَدُ ٍ 

 هبرسّز ؽَد ًِ تزًیجبت  تز هؾخـ هی . ثب ًگبّی دهینگذارًذهی

ثزًذ. اهزٍسُ هؾخـ  ثِ هزاحل ًلیذی هغیز كیشیَلَصیي حولِ هی

تَاًذ  ؽذُ اعت ًِ یي سّز خبؿ ثغتِ ثِ ؿلظت هَرد اعتلبدُ هی

 ؽذ.  ّز یي اس ایي دٍ خقَفیت را داؽتِ ثب

ّبی هـشی ٍ ثیوبری اًغذاد ؽزیبى هلت، عٌتِ ٍ دیگز ثیوبری

ػزٍهی ػلت ػوذُ ٍ هْن هزٍ ٍ هیز در دًیب ٍ ّوچٌیي ایزاى -هلجی

اعت ًِ درفذ ثبلایی اس هزٍ ٍ هیز را در هیبى توبم ػَاهل دیگز 

ّب ٍ ّبی خَى ؽزیبًی اس پلاًتربیی ًِ لختِثبؽذ. اس آىدارا هی

ّبی درهبى ثز ایي اعبط تَعؼِ اعتزاتضی ،اًذُكیجزیي تؾٌیل ؽذ

اًذ ًِ ّذف آى اًؼوبد، كیجزیٌَلیش ٍ ػولٌزدّبی پلاًت دادُ ؽذُ

ػٌَاى دارٍ ثزای درهبى ِ تَاًٌذ ثهبر هی سّزاعت. تزًیجبت ثَدُ 

 )اًغذاد یب لختِ( اعتلبدُ ؽًَذ. 1اختلالات تزٍهجَآهجَلیي

اثتذا یي كؼبلیت ؽجِ ر دتَاًٌذ هبر هی سّزّب ثزخی پزٍتئیي

. داؽتِ ثبؽٌذتزٍهجیي ٍ در اداهِ یي كؼبلیت ؽجِ تزٍهجَپلاعتیي 

ؽٌغتي  ٍعیلِِ اٍلیي كؼبلیت آًشین عجت اًؼوبد كیجزیٌَصى ث

هیي كؼبلیت آًشیوی در حبلی ًِ دُ ؛ؽَددر هحیو هی Aكیجزیٌَپپتیذ 

FX ًٌٌذ یّب تزاًن پلاًت را تغزیغ هًٌذ. ایي پزٍتئیيرا كؼبل هی

ٍ اس ایي رٍ سهبى اًؼوبد را ًَتبُ ًزدُ ٍ فذهِ ٍ سیبى ثِ خَى را 

ّبی دّذ ًِ ایي اهز ثزای پیؾگیزی ٍ درهبى خًَزیشیًبّؼ هی

تَاًذ هَرد اعتلبدُ هزار ّبی گًَبگَى هیّبی هختلق در سهیٌِارگبى

ّب ثزای ثزرعی اًؼوبد ػٌَاى اثشار تؾخیقی در آسهبیؾگبُِ گیزد ٍ ث

 گیزًذ.اعتلبدُ هزار هی هَرد

 

 تضاد منافع

دارًذ ًِ ّیچ گًَِ تنبد هٌبكؼی در  ًَیغٌذگبى هوبلِ اػلام هی

 پضٍّؼ حبمز ٍرَد ًذارد.

                                                           
1 Thromboembolism 
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