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Background and Aim: Rapid and precise typing of E.coli is a prerequisite for epidemiological surveillance 

and controlling of infection caused by this bacterium. The present study was conducted to determine the 

molecular diversity of E.coli strains isolated from human and swimming pools samples using Enterobacterial 

Repetitive Intergenic Consensus (ERIC) method. 

Materials and Methods: This was descriptive-analytic study was conducted, from 2014 to 2016. The target 

population in this study were 45 isolates of E.coli (25 isolates from human, 20 isolates from swimming pools 

sample), all of which were confirmed by biochemical and molecular methods. They were then classified 

using the ERIC-PCR technique. 

Results: Generally, in ERIC-PCR product electrophoresis, 3-7 different bands were observed in the range of 

100 to 1500 bp. A total of 21 ERIC-PCR profiles were found among all of the studied isolates, that included 

12 profiles among human isolates and 10 profiles among swimming pools isolates, and there was one similar 

profile between them. Based on the results of the dendrogram, 2 main clusters and 7 categories (A to G) were 

observed. 

Conclusion: All isolates were typed using ERIC-PCR and high genetic diversity was observed among the 

isolates. On the other hand, the presence of common profiles among both sources indicates the possible 

rotation of these isolates between human-water-humans. 
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 مقاله اصیل پژوهشی

 های شده از نمونههای جدا اشریشیاکلی  ژنوتایپینگ

  ،ERIC-PCRبیمارستانی و آبی با استفاده از روش  

 در شهرستان همدان

 
 3یفی، آرام شر3اصل ینجف می، مر2ی، نواب قباد1یآلن یمیرضا حک

 

 چکیده
 ٍ لاصم آى، اهشی اص ًبؿی ّبی ثیوبسی ٍ وٌششل ذهیَلَطیادی اص اعلاع ثشای اؿشیـیبولیسبیذیٌگ ػشیغ ٍ دلیك  :و هذف زمینه

ثب اػشفبدُ اص  اؿشیـیبولیاًؼبًی ٍ آثی  هٌبثغ ثب ّبی خذایِ ثیي دس احشوبلی طًشیىی اسسجبط سؼییي ،حبضش هغبلؼِ ّذف. ثبؿذ هی ضشٍسی
 .ثَد Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus (ERIC)-PCRسٍؽ 

خذایِ  45گشفز. خبهؼِ ّذف دس ایي هغبلؼِ،  اًدبم 1395 سب 1393 ّبی ػبل دس ،سحلیلی -سَكیفی هغبلؼِ یيا :تحقیقروش 
ّبی ثیَؿیویبیی ٍ  خذایِ اص اػشخش ؿٌبی ػشثؼشِ( ثَد وِ ّوِ آًْب ثب اػشفبدُ اص سٍؽ 20خذایِ ثیوبسػشبًی ٍ  25) اؿشیـیبولی

 هَسد سبیذیٌگ لشاس گشفشٌذ. ERIC-PCRهَلىَلی سأییذ ؿذًذ ٍ دس اداهِ ثب سىٌیه 
 خفز ثبص 1500 ثیـشش اصسب  100ُ ووشش اص هحذٍد دس هخشلف ثبًذ 7سب  ERIC-PCR ،3عَس ولی دس الىششٍفَسص هحلَل  ثِ :هب يبفته

ّبی ِ یخذادشٍفبیل دس ثیي  12 ّبی هَسد هغبلؼِ دیذُ ؿذ وِ ؿبهل یضٍلِادس ثیي  ERIC-PCRدشٍفبیل 23هدوَع  هـبّذُ گشدیذ. دس
 گشٍُ 2 ،ّبی آثی ثَد ٍ ّوچٌیي یه دشٍفبیل ثیي آًْب هـششن ثَد. ثشاػبع ًشبیح دًذسٍگشام یِخذادشٍفبیل دس ثیي  10اًؼبًی ٍ 
 ( هـبّذُ ؿذ.Gسب  Aدػشِ ) 7اكلی ٍ 

َع طًشیىی ثبلایی لبثل سبیخ ثَدًذ ٍ ّوچٌیي هیضاى سٌ ERIC-PCRثب اػشفبدُ اص سٍؽ هغبلؼِ  هَسد یّب یِخذا سوبهی :گیري نتیجه
چشخؾ احشوبلی ایي  دٌّذُ ّبی آثی ٍ اًؼبًی، ًـبى ٍخَد دشٍفبیل هـششن دس ثیي خذایِ. ّبی هَسد هغبلؼِ دیذُ ؿذ دس ثیي خذایِ

 ثبؿذ. اًؼبى هی-آة-ّب ثیي اًؼبى خذایِ

 آة اػشخش؛ اًؼبى ؛ERIC-PCR ؛اؿشیـیبولی :هبي كلیذي واشه

 .306-297(: 4)25 ؛1397. جندمجله علمي دانشگاه علوم پششكي بيز

  24/07/1397پذيزش:              28/01/1397دريافت: 

                                                           
1
 .شاىیّوذاى، ا ٌب،یػ یداًـگبُ ثَػل ،یشاداهذضؿىیداًـىذُ د ،یَلَطیگشٍُ دبسَث ؛لؤومس سنذهينو  

    یشاداهذضؿىیداًـىذُ د -ػبصهبى اًشمبل خَى اػشبى ّوذاى یسٍثشٍ -اثشذای ثلَاس غجبس ّوذاًی -هیذاى فلؼغیي -ّوذاى :آدسع
  Reza.hakimi77@yahoo.com،R.hakimi91@basu.ac.ir ی:ىیالىششًٍ دؼز                +989356023425سلفي: 

2
 .شاىیًَس، سْشاى، ا بمی(، داًـگبُ دی)ػلَم داه یگشٍُ وـبٍسص  

3
 .شاىیّوذاى، ا ٌب،یػ یداًـگبُ ثَػل ،یشاداهذضؿىیداًـىذُ د ،یَلَطیگشٍُ دبسَث  
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 مقدمه
 ّبی ثبوششی هْوششیي خضء ،خبًَادُ اًششٍثبوششیبػِ اػضبی

 یه ثبػیل ،اؿشیـیبولیآیٌذ.  اًؼبًی ثِ حؼبة هی ثیوبسیضای
ػٌَاى یىی اص  اػز ٍ ثِ اًششٍثبوششیبػِ خبًَادُ اص هٌفی گشم

ّبی ثیوبسػشبًی ٍ ّوچٌیي ػفًَز  كلی ػفًَزػَاهل ا
 ،ادساسی دػشگبُ ػفًَز .(1)ثبؿذ  هدبسی ادساسی دس اًؼبى هی

سشیي  فشاٍاى سشیي ٍ ٍ ؿبیغ سٌفؼی ّبی ػفًَز اص ثؼذ
ّبی هخشلفی  ذ. ثبوششیآی ّبی ثبوششیبیی ثِ حؼبة هی ػفًَز
، اًششٍثبوشش، دشٍسئَع، ولجؼیلاّب،  اػشبفیلَوَوَع :اصخولِ

اهب  ؛ؿًَذ ٍ ... ثبػث ایي ًَع ػفًَز هی َدٍهًَبعػ
ٌذُ ػفًَز هدبسی وٌسشیي ػبهل ایدبد سایح اؿشیـیبولی

گشدد. ایي ثیوبسی دس  دسكذ آًْب سا ؿبهل هی80ادساسی اػز ٍ 
دٍ خٌغ ٍخَد داؿشِ ٍ ػٌیي هخشلفی اص ًَصاد سب افشاد  ّش

ی اص عشف دیگش ایي ثبوشش ؛(2) وٌذ ػبلخَسدُ سا دسگیش هی
ػٌَاى ؿبخق آلَدگی هٌبثغ آثی هحؼَة ؿذُ ٍ ٍخَد آى  ثِ

ؿَد  ػٌَاى آلَدگی هذفَػی آة دس ًظش گشفشِ هی ثِ ،دس آة
(3). 

دس اًؼبى، حیَاًبر ٍ  اؿشیـیبولیثب سَخِ ثِ گؼششُ ٍػیغ 
 اص خذاؿذُ ّبی ػَیِ ثیي طًشیىی اسسجبط هیضاى هحیظ، سؼییي

 اص آى، اّویزّبی ًبؿی  هٌبثغ هخشلف دس وٌششل ثیوبسی
یبثی ثِ چٌیي اّذافی، هؼوَلاً  داسد. ثشای دػز ثبلایی

هَسد  ،ّبی فٌَسیذی ٍ طًَسیذی ّب سا ثب اػشفبدُ اص سٍؽ ثبوششی
دسگزؿشِ اص  .(4)دٌّذ  ثٌذی ٍ سبیذیٌگ لشاس هی دػشِ

ّبی فٌَسیذی هبًٌذ ثیَسیخ ٍ ػشٍسیخ ثبوششیَفبط یب  ٍیظگی
 ثشای ،ثیَسیه یز ثِ آًشیثبوششیَػیي، سیخ ٍ دشٍفبیل حؼبػ

ٍلی اهشٍصُ ثب دیـشفز  ؛ؿذ اػشفبدُ هی ّب یسبیذیٌگ ثبوشش
سبیذیٌگ  هَلىَلی اصخولِ یّب هَلىَلی، سٍؽ ػلَم ثیَلَطی ٍ
ثٌذی ثش  سیخ یّب سٍؽ ی خبف،ّب طىی سَالثش اػبع آًبلیض 

الىششٍفَسص ثشای آًبلیض وشٍهَصٍم  ّبی یهسىٌ ٍ PCRدبیِ 
 یاًملاث ،یهَلىَل یذیٌگسب یّب (. سٍؽ5 -7)ؿَد  اػشفبدُ هی

ٍ هغبلؼِ ادیذهیَلَطی ٍ ًحَُ اًشـبس  ّب یِدس هغبلؼِ سٌَع ػَ
. ػفًَز دس ثیي هٌبعك ٍ وـَسّبی هخشلف ایدبد وشدُ اػز

 اص لذسر ،ثٌذی سیخ یهولاػ یّب ّب ًؼجز ثِ سٍؽ سٍؽ یيا
دس حبل ٍ  ّؼشٌذثشخَسداس  ییسوبیض ٍ سىشاسدزیشی خیلی ثبلا

اصخولِ  ّب ثٌذی ثبوششی ّب ثشای سیخ ثیـشش اص ایي سٍؽ ،بضشح
 .(8) ؿَد اػشفبدُ هی اؿشیـیبولی

اػز  ERIC-PCRّبی هَلىَلی، سٍؽ  یىی اص سىٌیه
ٍ ّوىبساى ثشای سبیذیٌگ  Lupskiثبس سَػظ  وِ اٍلیي

سَالی  ،دس ایي سٍؽ وبس ثشدُ ؿذ. ّب ثِ هیىشٍاسگبًیؼن
ًششٍثبوششیبیی، ثشای ؿذُ سىشاسی ثیي طًی آ هحبفظز

كَسر  ّب ثِ یلؿَد. ایي سَا وبس ثشدُ هی ثٌذی ثِ دػشِ
خفز ثبص  126ثَدُ ٍ اًذاصُ آى غیشوذوٌٌذُ ٍ ثیي طًی 

، ایي Versalovic(. ثب سَخِ ثِ ایٌىِ هغبثك ًظش 9) ثبؿذ هی
ّبی  ّب دس عَل سىبهل ثبوششی ثشخلاف طى سَالی

اًذ ٍ اص  ُ بیی ؿذّ ؿذُ، دچبس سغییشار ٍ دگشگًَی هحبفظز
ّبی  ّب ثیي خٌغ، گًَِ ٍ ػَیِ عشف دیگش، سؼذاد ایي سَالی

داسای الگَی  ؛ ثٌبثشایي ّش ایضٍلِثبؿذ ثبوششی هشفبٍر هی
ثبؿذ ٍ ایي  فبٍر اص دیگشاى ٍ هخشق ثِ خَد هیثبًذی هش

ػٌَاى یه ّذف هٌبػت ثشای سوبیض هَلىَلی  ٍیظگی ثِ
 .(10) آیذ ة هیّب ثِ حؼب ّبی هخشلف ثبوششیِ خذای

ثٌذی  ثشای سیخ سبیذیٌگّبی  وبسگیشی سٍؽ ثِ
دّی دلیك  دس اسسجبط ،خذاؿذُ اص هٌبثغ هخشلف اؿشیـیبولی

 ّبی اثجبر اسسجبعبر ولَى. اػز حبئض اّویز ّب آىثیي 
دّذ وِ هٌجغ آلَدگی سا  ثِ هب ایي اهىبى سا هیاؿشیـیبولی 

یش ػفًَی هشوبیض ّبی غ ّبی ػفًَی سا اص ػَیِ ػَیِ ؛دیذا وشدُ
ًوَدُ ٍ دسًْبیز ػَد سا اص ػفًَز هدذد سفىیه ًوبیین. 

ؿٌبػبیی سٌَع طًشیىی ٍ ثشسػی هیضاى  حبضش،ّذف اص هغبلؼِ 
ؿذُ اص هٌبثغ اًؼبًی خذا اؿشیـیبولیّبی  اسسجبط طًشیىی ػَیِ

 .ثَدآثی دس ؿْش ّوذاى  ٍ
 

 تحقیقروش 

 :هب آوري جذايه جمع

 دس وِ ثَد سحلیلی -یفیسَك هغبلؼِ یه دظٍّؾ، ایي
 ایي دس ّذف خبهؼِ. گشدیذ اًدبم 1395 سب 1394 ّبی ػبل
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خذایِ اص ثخؾ  25ثَد وِ  اؿشیـیبولی خذایِ 45 هغبلؼِ،
ى ؿْیذ ثْـشی گشفشِ ؿذُ ثَد ٍ هیىشٍثیَلَطی ثیوبسػشب

ی آة اػشخشّبی ؿْشػشبى ّوذاى ّب خذایِ اص ًو20ًَِ
 ػٌَاى خٌغ ب لجلاً ثِّ ػبصی ؿذُ ثَد. اگشچِ ایي خذایِ خذا

دٍثبسُ  ،اهب ثشای اعویٌبى وبس ؛سأییذ ؿذُ ثَدًذولی اؿشیـیب
ّبی ثیَؿیویبیی )سؼز  ّب ثب اػشفبدُ اص سؼز سوبم خذایِ

، TSIآهیضی گشم، وـز دس هحیظ  اوؼیذاص، وبسبلاص، سًگ
SIM ،EMBُوبًىی ٍ ...( هَسد ػٌدؾ لشاس  آص، هه ، اٍس

 (.11گشفشٌذ )

هبي  يیذ مولکولی جذايهأت و DNAاستخراج 

 :اضريطیبكلی

 سٍؽ ثب اػشفبدُ اص خذایِ، 45 سوبم DNAاثشذا 
 ثشای PCR سٍؽ اداهِ اص دس. (12ؿذ ) اػشخشاج ولشٍفشم فٌل

 لجلاً وِ( ّب خذایِ طًَسیذی سأییذ خْز) UspA طى خؼشدَی
( 13) گشدیذ اػشفبدُ ،ثَد ؿذُ ِاسائ ّوىبساى ٍ Chen سَػظ

هیىشٍلیشش  25دس حدن ًْبیی  PCR (. ٍاوٌؾ1 خذٍل)
-Master mix (2x.Ampliqonهیىشٍلیشش  5/12 :ؿبهل

USA ،)5/0 دشایوشّب ) اص ّشوذام اص هیىشٍلیششPM, 

SinaClon BioScience  25 ،)5/2  هیىشٍلیششDNAی 
ّوچٌیي ثشًبهِ هیىشٍلیشش آة دیًَیضُ اًدبم ؿذ.  9الگَ ٍ 

اثشذایی دس  ٍاػشؿزؿبهل   PCRحشاسسی ثشای ٍاوٌؾ
ػیىل سىثیشی  32دلیمِ، 5گشاد ثشای هذر  دسخِ ػبًشی95

ٍ  ثبًی90ِدسخِ ثشای 70دلیمِ،  یه دسخِ ثشای92ؿبهل 
َد ٍ دس ًْبیز سىثیش ًْبیی دس ث ثبًی60ِدسخِ ثشای هذر 72
ذ. دس اداهِ دلیمِ اػوبل ؿ8گشاد ثشای هذر  دسخِ ػبًشی72

 .ؿذ ثبسگزاسیدسكذ 2دس طل آگبسص  PCRهحلَل 

 ERIC-PCRآزمون 

ذایِ خDNA 45، سوبم ERIC-PCRثشای اًدبم 
وِ ( 1)خذٍل  ERICّبی اص دشایوشاػشفبدُ  ثب اؿشیـیبولی
 وبس ثشدُ ؿذُ ثِ (2007) ٍ ّوىبساى Versalovicلجلاً سَػظ 

دس حدن  PCRٍاوٌؾ  (.10) هَسد سىثیش لشاس گشفشٌذ ،ثَد
 آهذلیىَى، Master mixهیىشٍلیشش 5/12 :ؿبهل هیىشٍلیشش25

 هیىشٍلیششیه الگَ،  DNA( اص ًبًَگشم 50) هیىشٍلیششیه 
آة همغش  هیىشٍلیشش AP-7  ٍ5/10( اص دشایوش دیىَهَل 50)

 ٍاػشؿزّوچٌیي ثشًبهِ حشاسسی ؿبهل  اًدبم گشفز. ،دیًَیضُ
ػیىل  32 ٍ دلیم5ِگشاد ثشای هذر  دسخِ ػبًشی95اثشذایی دس 

دسخِ ثشای 55ِ، دلیمیه دسخِ ثشای 92 :سىثیشی ؿبهل
َد ٍ دس ًْبیز سىثیش دلیمِ ث5/1شای هذر دسخِ ث72 ٍ ثبًی35ِ

ذ. دلیمِ اػوبل ؿ8گشاد ثشای هذر  دسخِ ػبًشی72ًْبیی دس 
 ؿذ.  ثبسگزاسیدسكذ 2دس طل آگبسص  PCRدس اداهِ هحلَل 

كَسر كفش ٍ یه  ثِ ّب دادُاثشذا ثشای سػن دًذسٍگشام، 
یي كَسر وِ دس ّش اًذاصُ ثِ ا ؛خیشُ ؿذر Excelدس ثشًبهِ 

 «یه»ٍ ػذم ٍخَد ثبًذ ثب وذ  «كفش»ذ ثب وذ خبف ٍخَد ثبً
گزاسی ًـبًگشّبی  دس اداهِ ثؼذ اص اسصؽ هـخق ؿذ.
ERIC-PCR ،افضاس  ّب ٍاسد ًشم دادُ ثِ عشیمِ فَقNTSYS-

PC ّب هحبػجِ  یضٍلِادس ثیي  ؿذ ٍ اثشذا ضشیت سـبثِ خبوبسد
 UPGMAاػشفبدُ اص سٍؽ ثب ّب  یخطًَسی ثٌذ گشٍُؿذ ٍ 

هیضاى سـبثِ ثیي  ،دًذسٍگشام ثب سػن ؛ ػذغاًدبم گشفز
 .(14) ّب ًـبى دادُ ؿذ یضٍلِا

 PCRكبر رفته براي انجبم  پرايمرهبي به -1جذول 

 توالی الیگونوكلئوتیذي پرايمر
(5΄- 3΄) 

 PCRانذازه محصول 

 )جفت ببز(

ERIC-R 
ERIC-F 

ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC 
AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG 

 1500<سب  >150

UspA -R 
UspA -F 

CCGATACGCTGCCAATCAGT 

ACGCAGACCGTAGGCCAGAT 
884 
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 سنجص قذرت تمبيس:

 Simpon's Indexاص هؼبدلِ  ،ثشای ػٌدؾ لذسر سوبیض

Diversity  ِدس ایي سٍؽ،  ػشفبدُ گشدیذ.( ا1)هؼبدلN  سؼذاد

دػز ِ ّبی طًشیىی ث سؼذاد سیخ S، هَسد هغبلؼِ ّبی یِول ػَ
 .(15)ثبؿذ  هی jك ثِ سیخ ّبی هشؼلّ سؼذاد ػَیِ njٍ  آهذُ

 (:1هؼبدلِ )

  :آنبلیس نتبيج

 )ٍیشایؾ SPSSافضاس  ّب ثب اػشفبدُ اص ًشم دسًْبیز دادُ
سدضیِ ٍ  P<05/0 داسی هؼٌی دس حذّ ،ثب سٍؽ هشثغ وبی (19

 ؿذ. سحلیل

 
 ها یافته

 :هب ضنبسبيی و تأيیذ جذايه

 ثیَؿیویبیی، ّبی ٍ آصهبیؾ وـز ّبی سٍؽ اص اػشفبدُ ثب
 آصهَى. ؿذًذ سأییذ اؿشیـیبولی خٌغ ػٌَاى ثِ خذای45ِ

 ّبی آصهَى ثب وبهلاً ًیض( UspA طى ؿٌبػبیی) هَلىَلی
 اص ایي طى ثب اػشفبدُ خؼشدَی دس ٍ ثَد هٌغجك ثیَؿیویبیی

 دس ٍ ثَدًذ هثجز ًظش ایي اص ّب خذایِ ّوِ ،PCR آصهَى
 ُ ؿذداد ًـبى ثبص خفز 884 ثبًذ ،PCR هحلَل ىششٍفَسصال

 (.1)ؿىل 

 :ERIC-PCRنتبيج 

، ثب سَخِ ثِ اّویز غلظز ERIC-PCRثشای اًدبم 
DNAؿذُ، اثشذا ثب اػشفبدُ اص ًبًَداسح غلظز   اػشخشاج ی
DNA ًِشبیح ّب ػٌدیذُ ؿذ. سوبم خذای DNA ؿذُ اػشخشاج 

 دس ٍ داد ًـبى اس ثبلایی ویفیز ولشٍفشم-فٌل سٍؽ ثب
 ّش دس ng800 سب ng300 ،ًبًَدساح ثب آى گیشی اًذاصُ

 آى اص هیىشٍلیشش10 الىششٍفَسص ّوچٌیي ؛ؿذ گضاسؽ هیىشٍلیشش
داد.  ًـبى سا ؿىؼشگی ثذٍى ٍ ؿبسح ثبًذ ،دسكذ یه آگبسص دس

 یّب یِخذا سوبهی وِ داد ًـبى ERIC -PCR اص حبكل ًشبیح
 ؛ي سٍؽ لبثل سبیخ ثَدًذایثب اػشفبدُ اص هغبلؼِ  هَسد

 1500<سب  >150ُ هحذٍد دس هخشلف ثبًذ 8-3 وِ عَسی ثِ
خفز ثبص دس  180 ذّب ثبً ایدبد وشدًذ وِ دس ثیي آى خفز ثبص

ص سٌْب خفز ثب 900ٍ  800ّبی دیذُ ؿذ ٍ ثبًذّب  خذایِّوِ 
 23ّب هـبّذُ گشدیذ. دسهدوَع  دس سؼذاد هحذٍدی اص خذایِ

هَسد هغبلؼِ دیذُ  ّبی یضٍلِاثیي دس  ERIC-PCRدشٍفبیل 
ّبی اًؼبًی ٍ  یِخذادشٍفبیل دس ثیي 12ؿذ وِ ؿبهل 

چٌیي یه دشٍفبیل وّبی آثی ثَد ٍ ّ یِخذادشٍفبیل دس ثیي 10
 ثیي آًْب هـششن ثَد.

 گشٍُدسكذ، دٍ 30بع دًذسٍگشام، دس هیضاى سـبثِ ثش اػ
ًذ. گزاسی ؿذ ًبم I  ٍIIاكلی ایدبد ؿذ وِ ثب اػذاد یًَبًی 

اهب  ؛ؿبهل ّش دٍ هٌجغ ثَدًذ ،II گشٍُّبی لشاس گشفشِ دس  یضٍلِا
(. اص 2ؿىل )ّبی اًؼبًی خبی داؿشٌذ  ، سٌْب خذایIِ گشٍُدس 

ّبی هَسد  دسكذ، خذای70ِعشفی ثش اػبع هیضاى سـبثِ 
، A ،B ،C ،D ّبی دػشِ خبی داؿشٌذ وِ دس دػش7ِهغبلؼِ دس 

E ،F  ٍG ِخذایِ لشاس داؿشٌذ  3ٍ  16 ،2، 3، 3، 4، 8 ت:سشسی ث
لشاس گشفشِ ثَدًذ. ّوچٌیي،  Fّب دس دػشِ  ثیـششیي خذایِ ٍ

-ERICّبی اًؼبًی ٍ آثی داسای دشٍفبیل  سؼذادی اص خذایِ

PCR  دشٍفبیل آى  3هـبثِ ٍ یىؼبى ثَدًذ وِ دس ؿىل
ایي دشٍفبیل دس دًذسٍگشام ایدبد ؿذُ  .هـخق گشدیذُ اػز

 شاس داؿز.ل Fدػشِ دس ٍ  II گشٍُدس 
: وٌششل هثجز 1 ػشَى: UspAشن  PCRالکتروفورز محصول  -1ضکل 

: وٌششل 3هغبلؼِ؛ ػشَى  هَسد : خذای2ِ(؛ ػشَى ATCC25922 اؿشیـیبولی)
خفز ثبصی 100: ًشدثبى طًی Lهٌفی )آة همغش(؛ ػشَى 
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 Aثب حشٍف لاسیي ) گشًٍُبم (. P1-P20و آبی ) (H1-H25هبي انسبنی ) ضذه از نمونهجذايه اضريطیبكلی جذا45دنذروگرام حبصل از  -2ضکل 
 ( هـخق ؿذُ اػز.Gسب 

 Lّبی اؿشیـیبولی؛ ػشَى  هشثَط ثِ خذایِ 23سب 1ػشَى درصذ.  در شل آگبرز يک REIC-PCRپروفبيل حبصل از الکتروفورز محصول  -3ضکل 
 آثیّبی اًؼبًی ثب  : دشٍفبیل هـششن خذای3ِخفز ثبصی(؛ ػشَى  100)ًشدثبى طًی 

 هب: و آنبلیس داده يسقذرت تمب یبررسنتبيج 

، لذسر سوبیض Simpon's Index Diversityثش عجك هؼبدلِ  
؛ ثِ ایي ؿَد ًـبى دادُ هی یهسب  كفشّش سٍؽ ثیي ػذد 

، سش ثبؿذ ًضدیه یهچِ ایي ػذد ثِ  ّشكَسر وِ 
ثبؿذ ٍ ّش چِ ثِ كفش  دٌّذُ لذسر سوبیض ثبلا هی ًـبى

ثبؿذ. دس ایي  ذسر سوبیض آى سٍؽ دبییي هیل ،ًضدیىشش ثبؿذ
ثَد. ّوچٌیي  ERIC-PCR ،95/0هغبلؼِ لذسر سوبیض سٍؽ 

عَس  ّبی اًؼبًی ٍ آثی ثِ (، خذایPِ<05/0اص ًظش آهبسی )
 هـخق ٍ خذا اص ّن لشاس گشفشِ ثَدًذ گشٍُداسی دس دٍ  هؼٌی

(024/0;P). 
 

Coefficient

0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00
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 بحث
لىَلی سحمیمبر صیبدی دس صهیٌِ سبیذیٌگ هَ ثب ایٌىِ
اهب  ؛(16، 17دس ػشاػش خْبى اًدبم ؿذُ اػز ) اؿشیـیبولی

ّبی اًؼبًی ٍ  هبى دس ثیي خذایِكَسر ّوض بر اًذوی ثِهغبلؼ
 ّب دس ایشاى ٍخَد داسد. آثی ثشای ثشسػی اسسجبط دلیك ثیي آى

اص ایي سٍ دس هغبلؼِ حبضش ػؼی ؿذُ اػز وِ اسسجبط طًشیىی 
ثب اػشفبدُ اص  ،ٍ اػشخش ؿٌبخذاؿذُ اص اًؼبى  ّبی اؿشیـیبولی

ًـبى دادُ ؿَد سب احشوبل هٌـأ آلَدگی ٍ  ERIC-PCRسٍؽ 
 ًحَُ سَصیغ ایي ثبوششی دس هٌغمِ هـخق گشدد.

 ثٌذی ّبی هَلىَلی صیبدی ثشای سیخ اگشچِ سٍؽ
اهب ثؼیبسی اص آًْب هبًٌذ سٍؽ  ،ٍخَد داسد اؿشیـیبولی

MLST  یبPFGE ُلیوز  ىّبی گشا ثِ ّضیٌِ ثبلا ٍ دػشگب
-ERICهبًٌذ سٍؽ PCRّبی ثش دبیِ  اهب سٍؽ ؛ًیبص داسد

PCR ٍ ُاص  اص ػبدگی، ػشػز ٍ لذسر سوبیض ثبلا ثشخَسداس ثَد
ّب اص خولِ  سٍ وبسثشد ٍػیؼی دس سبیذیٌگ ثبوششی ایي

فبدُ اص . دس ایي سٍؽ ثب اػش(18) داسدّب ِ آًششٍثبوششیبػ
، DNAصگش ػٌشض ػٌَاى آغب الیگًََولئَسیذّبی سىشاسؿًَذُ ثِ

ؿَد. ثشخلاف سٍؽ  اػشفبدُ هی اؿشیـیبولیثشای سبیذیٌگ 
PCR یدادى آى ًیبص ثِ اعلاػبر دلیم هؼوَلی وِ ثشای اًدبم 

دس ایي سٍؽ ًیبصی  ،ثبؿذ ی ّذف هیDNAاص سَالی طى یب 
ثِ ایي اعلاػبر ًیؼز ٍ ّویي هؼئلِ هَخت ؿذُ اػز وِ 

 .(19)گؼششدُ ٍ ٍػیغ گشدد  ،وبسثشی ایي سٍؽ

Mohapatra  ٍMazumder (2008 ٍ )دس هغبلؼِ 
-ERIC( ًـبى دادُ ؿذ وِ سٍؽ 2016اسدوبًی ٍ سًدجش )

PCR، ِاؿشیـیبولیػٌَاى یه اثضاس لَی دس سبیذیٌگ  ث 
ثِ عَسی  ؛(20، 16آیذ ) ؿذُ اص هٌبثغ هخشلف ثِ حؼبة هیخذا

(، لذسر سوبیض ایي 2017ٍ ّوىبساى ) Sekharوِ دس هغبلؼِ 
ٍ ّوىبساى  Chirindze(. 21گضاسؽ ؿذ ) 999/0سٍؽ 

ّن ًـبى دادًذ وِ ثب سػبیز ؿشایظ اػشبًذاسد دس  (2018)
دزیشی خَثی ثشخَسداس ، ایي سٍؽ اص سىشاسERIC-PCRاًدبم 

(، 1998ٍ ّوىبساى ) Dalla-Costa(. دس هغبلؼِ 17اػز )
ًـبى دادُ ؿذ وِ ساثغِ خَثی ثیي سٍؽ سیجَسبیذیٌگ ٍ 

ERIC-PCR ٍخَد داسد ٍ ایي دٍ  اؿشیـیبولیثٌذی  دس سیخ
ّبی  ّبی خَثی ثشای ثشسػی ػٌَاى سىٌیه سَاًٌذ ثِ سٍؽ هی

. دس هغبلؼِ (22)وبس ثشدُ ؿًَذ  ادیذهیَلَطی ایي ثبوششی ثِ
( 95/0، لذسر سوبیض ثبلایی )ERIC-PCRًیض سٍؽ  حبضش

 ذ؛سیخ هخشلف لشاس د23ّخذایِ سا دس 45داؿز ٍ سَاًؼز 
عَس  ّبی اًؼبًی ٍ آثی ثِ سٍؽ خذایِ ّوچٌیي دس ایي

هخشلف خبی گشفشٌذ وِ ًـبى اص هٌـأ  گشٍُداسی دس دٍ  یهؼٌ
سَاى گفز وِ  عَس هی . دس ٍالغ ایيداؿزهخشلف آًْب 

دس هحیظ آة ٍ ثذى  اؿشیـیبولیّبی هـخلی اص  ػَیِ
اًذ ٍ خَد سا ثب ؿشایظ  اًؼبى ٍخَد داسًذ وِ ثِ آى ػبدر یبفشِ

 .ذًا آى ٍفك دادُ
سؼذاد الگَّبی ثبًذی دس ّش دٍ هٌجغ  دس هغبلؼِ حبضش،
دس ثیي   ERICالگَی13 عَسی وِ ثِ ؛اًؼبًی ٍ آثی ثبلا ثَد

ّبی آثی  دس ثیي خذایِ ERICالگَی  11خذایِ اًؼبًی ٍ 25
ٍ ّوىبساى  Sekharدس هغبلؼِ  صهیٌِ،هـبّذُ گشدیذ. دس ایي 

 دشًذگبى، ؿذُ اصخذا ؿشیـیبولیاػَیِ  134 ،2017دس ػبل 
هَسد آًبلیض لشاس گشفز ٍ  ERIC-PCR سٍؽ اص اػشفبدُ ثب

ّب  ًشبیح ًـبى داد وِ سٌَع طًشیىی ثبلایی دس هیبى ایي خذایِ
. دس هغبلؼِ حبضش ًیض اگش چِ سٌَع طًشیىی دس (21) ٍخَد داسد
ّبی هـششن  ، اهب دشٍفبیلهَسد هغبلؼِ ثبلا ثَد یّب ثیي خذایِ
ًیض دیذُ ؿذ. دس ٍالغ ٍخَد سٌَع ّبی دٍ هٌجغ  ثیي خذایِ

دلیل  احشوبلاً ثِ اؿشیـیبولیّبی  طًشیىی ثبلا دس ثیي خذایِ
ّبی الحبلی اص عشیك دلاػویذّبی  ّب ٍ طى اًَاع خْؾ

دس ثیي ایي  ERICهخشلف ثبؿذ وِ هَخت سٌَع دشٍفبیل 
 da(. دس یه هغبلؼِ دیگش سَػظ 20، 23ؿَد ) ّب هی خذایِ

Silveira ( 2002ٍ ّوىبساى ،)اص  اؿشیـیبولیخذایِ 49
ّبی ثِ ظبّش  خذایِ اص هشؽ79ّبی ثیوبس ثب  ّبی هشؽ ًوًَِ
ذیٌگ لشاس هَسد سبی ERIC-PCRثب اػشفبدُ اص سىٌیٌه  ،ػبلن

شٍفبیل د68ؿذُ،  خذایِ هَسد سبیذیٌگ79گشفز ٍ دس هدوَع اص 
ERIC ( 23ایدبد ؿذ .)Durmaz ( دس 2015ٍ ّوىبساى )
 ERIC-PCRسا ثِ سٍؽ  ولیاؿشیـیبلیٌی خذایِ ثب42سشویِ، 

 گشٍُ ایدبد ؿذ وِ ثِ ًشبیح6دس هدوَع  وِ ثٌذی وشدًذ سیخ
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(. دس هغبلؼِ اسدوبًی ٍ 24) ثبؿذ هیًضدیه  حبضشهغبلؼِ 
خذایِ  96 ،اًدبم گشفز 2016 ػبلسًدجش ًیض وِ دس 

-E1) گش6ٍُدسكذ دس 70ثش اػبع هیضاى سـبثِ  ولیاؿشیـیب

E6 ِدس همبیؼِ ثب هغبلؼِ هب اص سٌَع ( خبی گشفشٌذ و
 (. 16سشی ثشخَسداس ثَدًذ ) دبییي

دس هیضاى  ،ؿذُ ثش اػبع دًذسٍگشام سػن حبضشدس هغبلؼِ 
سب  Aدػشِ هخشلف ایدبد ؿذ وِ اص 7دسكذ، 70سـبثِ ثبلای 

G ّبی خذاؿذُ اص  یِػَثیـشش  ،گزاسی ؿذًذ. ثش ایي اػبع ًبم
ی داؿشٌذ ٍ ثِ ػجبسسی ای خب هٌبثغ اًؼبًی دس دػشِ خذاگبًِ

ّبی خذاؿذُ اص هٌبثغ آثی ٍ اًؼبًی  یِػَسفبٍر ؿبخلی ثیي 
ّبی ّش دٍ  یِخذا ،(II گشٍُ) Fّوِ دس دػشِ   یيادیذُ ؿذ. ثب 

هٌجغ اًؼبًی ٍ آثی ٍخَد داؿز وِ ًـبى اص چشخؾ احشوبلی 
ّب ثِ اًؼبى اص عشیك آة  خذایِ ّب ٍ اًشمبل ایي یِػَایي 

 ولیاؿشیـیب ،(2006) ّوىبساى ٍ Mesa هَسد ایي دس .داؿز
-ERIC سٍؽ اص اػشفبدُ ثب سا غزا ٍ دام اًؼبى، اص خذاؿذُ

PCR سَاًذ  هی اؿشیـیبولی وِ ٍ ًـبى دادًذ وشدًذ سبیذیٌگ
اص عشیك افشاد آلَدُ ثِ ایي ثبوششی، ثِ غزا اًشمبل یبفشِ ٍ دس 

بى ًـ ًیضًشبیح ایي هغبلؼِ  (.25)ثیي افشاد خبهؼِ دخؾ گشدد 
 ؛داد وِ احشوبل آلَدگی آة اػشخش اص عشیك اًؼبى ٍخَد داسد

ّبی اًؼبًی  سَخِ ثِ سفبٍر طًشیىی ثیي خذایِ اص عشف دیگش ثب
سَاى گفز وِ یه سوبیل طًشیىی دس ایدبد ثیوبسی  ٍ آثی، هی

ّبی  ّبی اؿشیـیبولی دیذُ ؿذ ٍ خذایِ دس ثیي ػَیِ
شیىی ی( سیخ طًّبی هحیغی )آث ایدبدوٌٌذُ ثیوبسی ثب خذایِ

ّبی  . ایي هؼئلِ لجلاً دس هَسد ػَیِداؿشٌذهشفبٍسی 
ثِ ایي  اػز؛ ؿذُایدبدوٌٌذُ ثیوبسی دس حیَاًبر ّن روش 

، دس اؿشیـیبولیخبكی اص  ERICّبی  كَسر وِ سیخ
 .(23)ػوی ؿذُ اػز  دشًذگبى هَخت ػذشی

خذایِ 45دس ثیي سىی ولٌی  15دس ایي هغبلؼِ دس هدوَع 
هـبّذُ گشدیذ وِ ًـبى اص گؼششُ طًشیىی  هَسد هغبلؼِ

سَاى ایي  دس ٍالغ هی ؛داسددس هٌبثغ هَسد هغبلؼِ  بولییـاؿشی
ّبی ًَظَْس للوذاد وشد وِ دس حبل  ػٌَاى ػَیِ ثِسا ّب  خذایِ

احشوبلاً دس آیٌذُ  فشاٍاًی دبییٌی ثشخَسداس ّؼشٌذ ٍحبضش اص 

شی ثشخَسداس ّب دس ؿْشػشبى ّوذاى اص فشاٍاًی ثبلاس ایي سیخ
وِ هـششن  Fالگَی لشاس گشفشِ دس دػشِ  ،ّوِ گشدًذ. ثب ایي

 8فشاٍاًی ثبلا ) ػٌَاى الگَی ثب ثِ ،ثیي هٌبثغ اًؼبًی ٍ آثی ثَد
ػٌَاى سیخ  سَاى ثِ ایي الگَ سا هی .خذایِ( دس ًظش گشفشِ ؿذ

اًدبم  ،ّش چٌذ ؛غبلت ٍ ادیذهی دس ؿْش ّوذاى دس ًظش گشفز
هَسد ّبی هَلىَلی دیگش  اػشفبدُ اص سٍؽ ثب سحمیمبر ثیـشش

 ثبؿذ. هیًیبص 
 
 گیری نتیجه

ٍخَد دشٍفبیل هـششن ثیي هٌبثغ اًؼبًی ٍ آثی، حبوی اص 
ثبؿذ. ّش  اًؼبى هی-آة-ّب ثیي اًؼبى گشدؽ سؼذادی اص ػَیِ

ّبی آثی ٍ اًؼبًی سفبٍر  چٌذ اص ًظش سفبٍر طًشیىی ثیي خذایِ
 دشٍفبیل هـششن ثیي ایي دٍاهب ٍخَد  ؛داسی ٍخَد داؿز هؼٌی

صایی داؿشِ  ّبی آثی سَاى ثیوبسی دّذ وِ خذایِ هٌجغ ًـبى هی
ض اّویز اػز. ئٍ اص ًظش ثْذاؿز ٍ ػلاهز ػوَهی حب

ثشای  ERIC-PCRّوچٌیي ایي هغبلؼِ ًـبى داد وِ سٍؽ 
ؿذُ اص هٌبثغ آثی ٍ خذا اؿشیـیبولیثٌذی  سبیذیٌگ ٍ دػشِ

 یی ثبلایی داسد.آشِ ٍ وبسلذسر سوبیض خَثی داؿ ،اًؼبًی
 

 تقدیر و تشکر
ًَیؼٌذگبى همبلِ اص هؼئَلیي هحششم اػشخشّبی ؿْش 

خبًن  ٍیظُ ثیوبسػشبى ؿْیذ ثْـشی )ثِ یيّوذاى ٍ هؼئَل
، ًْبیز سـىش ٍ ّب ًوًَِشای ّوىبسی دس گشفشي هلاویبى( ث

 اسی سا داسًذ.ضگ ػذبع

 

 تضاد منافع:
 سؼبسم وِ ّیچگًَِ ذداسً یاػلام ه همبلِ ایي ًَیؼٌذگبى

 ًذاسد. ٍخَد همبلِ دس هٌبفؼی
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