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Background and Aim: Since the external root resorption is not detectable clinically, therefore radiographic 

examination is very important for diagnose, Therefore, the purpose of this study is to compare the diagnostic 

efficiency of conventional, digital and CBCT radiography in detecting of external root resorption. 

Materials and Methods: In this descriptive-analytical study, after radiographic and clinical examination, 20 

single-rooted human premolar teeth without calcification and resorption were selected. Cavities were drilled 

0.8 mm in diameter with round burs 08 in one-third of the cervical, mid, and apical of the buccal wall, digital 

and CBCT images were taken. The images were evaluated by 3 faculty members of Mashhad Dental School. 

The statistical analysis was performed with the SPSS V.18 software and Chi-Square test. The significance 

level was considered to be 0.05.  

Results: The ability to detect external resorption by CBCT was significantly higher than the other two 

methods (P=0.000). However, there was no significant difference between conventional and digital 

radiography. External resorption in the coronal, middle and apical were 78.7%, 62.3%, and 35.5%, 

respectively. 

Conclusion: According to the results, CBCT seems to be more reliable in determining external root 

resorption, in areas of maxillofacial superimposition, and in one-third of the apical root. 
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 هقاله اصیل پژوهشی

 CBCTو  تالیجید ،یمعمول یها یوگرافیراد یصیتشخ ییکارا سهیمقا 

 شهیر یخارج یها لیتحل صیدر تشخ

 
  ،4زارعی هینا ،3جاویدی ، هرین2حانیه کاظوی ،1طباطبایی علی هحود سید

 6هقدم گلدانی هحجوبه ،5زارچ حسینی حسین سید

 

 چکیده
تكریم ضایؼِ تیكتط تط اؾاؼ تٌاتطایي ، نَضت ولیٌیىی لاتل تكریم ًیؿت ذاضخی ضیكِ تِ تِ زلیل ایٌىِ تحلیل :و هذف زمینه

 CBCTّای هؼوَلی، زیدیتال ٍ  یی تكریهی ضازیَگطافیآهمایؿِ واض ،هطالؼِّسف اظ ایي  .گیطز تهاٍیط ضازیَگطافی نَضت هی
(Cone beam computed tomography) تَز. ّای ذاضخی ضیكِ زض تكریم تحلیل 

ضیكِ اًؿاًی تسٍى  زًساى پطهَلط ته20ظ تطضؾی تالیٌی ٍ ضازیَگطافی، تحلیلی، پؽ ا -زض ایي هطالؼِ تَنیفی :تحقیقروش 
هتط زض یه ؾَم  هیلی 8/0حفطاتی تا لطط ٍ  08فطظ ضًٍس تَضتیي  راب قسًس. ضایؼات تحلیل ذاضخی تاولؿیفیىاؾیَى ٍ تحلیل اًت

ًفط اظ 3، تَؾط قسُ تْیِ قس. تهاٍیط تْیِ CBCTضازیَگطافی هؼوَلی، زیدیتال ٍ  اوال ایداز ٍی ٍ اپیىال زیَاضُ تؾطٍیىال، هیاً
تا ووه ٍ ( 18)ٍیطایف  SPSSآهاضی  افعاض ّا تا اؾتفازُ اظ ًطم هَضز اضظیاتی لطاض گطفتٌس. زازُ اؾاتیس زاًكىسُ زًساًپعقىی هكْس

 زض ًظط گطفتِ قس. 05/0زاضی  ح هؼٌیؾط .هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض گطفت Chi Squareآظهَى 
 تَز زیدیتالٍ  ضازیَگطافی هؼوَلیزاضی تیكتط اظ زٍ ضٍـ  طَض هؼٌی تِ CBCT َاًایی تكریم تحلیل ذاضخی تِ ووهت :ها يافته

(000/0P=)ّوچٌیي تحلیل ذاضخی زض. اها تفاٍت لاتل تَخْی تیي ضازیَگطافی هؼوَلی ٍ زیدیتال زض ایي ذهَل ٍخَز ًساقت ؛ 
 تكریم زازُ قس.زضنس 5/35ٍ  زضنس3/62 زضنس،7/78 :تطتیة ًاحیِ وطًٍال، هیاًی ٍ اپیىال تِ

زض هٌاطمی اظ فه وِ ، زض تكریم تحلیل ذاضخی ضیكِ CBCTوِ  ضؾس تِ ًظط هی ،تا تَخِ تِ ًتایح هطالؼِ حاضط :گیري نتیجه
 . تاقس هی تطیل اػتواز، تىٌیه لاتؾَپطایوپَظیكي ٍخَز زاضز ٍ ّوچٌیي زض یه ؾَم اپیىالی

 CBCTتحلیل ذاضخی ضیكِ، ضازیَگطافی هؼوَلی، ضازیَگطافی زیدیتال،  :هاي كلیذي واژه

 .797-751(7 5)52 ؛7964. مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي بيزجنذ

 55/9/7964  پذيزش7      56/5/7963دريافت7 

                                                           
1

 ایطاى تیطخٌس، تیطخٌس، پعقىی ػلَم زاًكگاُ زًساًپعقىی، زاًكىسُ ،پطیَزًتیىؽ گطٍُ ،اؾتازیاض 
2
 ایطاى تیطخٌس، طخٌس،یت یزاًكگاُ ػلَم پعقى ،یزاًكىسُ زًساًپعقى ،یزًساًپعقى یزاًكدَ  
3
 ایطاى، هكْس هَاز زًساًی، زاًكىسُ زًساًپعقىی، زاًكگاُ ػلَم پعقىی هكْس،اًسٍزاًتیىؽ، هطوع تحمیمات  ،زاًكیاض 
4
 ایطاى ،هكْساًسٍزاًتیىؽ، هطوع تحمیمات هَاز زًساًی، زاًكىسُ زًساًپعقىی، زاًكگاُ ػلَم پعقىی هكْس، اؾتازیاض،  
5
 ایطاى ،هكْس عقىی هكْس،فه ٍ نَضت، زاًكىسُ زًساًپعقىی، زاًكگاُ ػلَم پ، گطٍُ ضازیَلَغی زّاى ،اؾتازیاض 
6
 ایطاىتیطخٌس، زاًكىسُ زًساًپعقىی، زاًكگاُ ػلَم پعقىی تیطخٌس، ، اؾتازیاض گطٍُ اضتَزًؿی، نويسنذه مسؤول؛ 

 یگطٍُ اضتَزًؿ -یزاًكىسُ زًساًپعقى -یزاًكگاُ ػلَم پعقى -طخٌسیت آزضؼ:
 mahdjoube.gm@gmail.comپؿت الىتطًٍیىی:  09155615667تلفي: 
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 هقدهه
یا  یهغفیعیَلَ ضطَ تِ وِ ؾتا ایُ پسیس یكِض تحلیل

ٍؾیلِ  ضفتي ؾاذتاض زًساى تِ اتَلَغیه تاػث اظ زؾتپ
زض طی  ،فیعیَلَغیهیكِ ض تحلیل .زهیقَ ّاؾتئَولاؾتا

 :هاًٌس یاها ػَاهل هرتلف؛ زّس ّای قیطی ضخ هی افتازى زًساى
ّا  ًْفتِ، تَزُ یّا اظ زًساى یػفًَت ٍ فكاض ًاق ایالتْاب 

اتیه تِ ی، آؾیة تطٍهحطوات اضتَزًؿ ّا(، ؿتیو ای)تَهَضّا 
 لیتاػث تحل تَاًٌس یهّای ایسیَپاتیه ّا یا فاوتَض زًساى
 .(1) قًَس كِیض هیپاتَلَغ

اؾت وِ اغلة زض  ، یه هؿئلِ تالیٌیضیكِتحلیل ذاضخی 
هكىلاتی ٍخَز زاضز. تِ زلیل ایٌىِ تحلیل  تكریم آى

، نَضت ولیٌیىی لاتل تكریم ًیؿت ذاضخی ضیكِ تِ
ط اؾاؼ تهاٍیط ضازیَگطافی تكریم ضایؼِ تیكتط تتٌاتطایي 

اظ هكىلات اؾاؾی زض  ،تحلیل ذاضخی .(2) گیطز نَضت هی
هٌدط تِ اظ ، وِ ازاهِ ضًٍس تحلیلچطا  ؛تاقس زًساًپعقىی هی

ضفتي ًؿَج زًساًی گكتِ تا خایی وِ اهىاى ًگْساضی  زؾت
 تٌاتطایي تكریم زلیك ضایؼِ اٍلیِ ؛تاقس زًساى هیؿط ًوی

 . (3) تؿیاض هْن اؾت (ERR) تحلیل ذاضخی ضیكِ
ضازیَگطافی زاذل زّاًی  ،ERR ضٍـ ضایح زض تكریم

ّای هؼوَلی  ضازیَگطافی. (3)هؼوَلی یا زیدیتال اؾت 
قىل ضیكِ ٍ ، ػٌَاى یه اتعاض تكریهی زض اضظیاتی تؼساز تِ

ایي . وٌٌسُ ّؿتٌس تطضؾی زلیك قىل واًال ضیكِ زًساى ووه
 ،تَزى اضظاى ٍ زض زؾتطؼ هعایایی چَى تا ٍخَزّا  ضازیَگطافی

ػلت  . ضازیَگطافی هؼوَلی تِسٌتاق زاضای هؼایثی ًیع هی
تَزى تهَیط ٍ چٌسیي فاوتَض هحسٍزوٌٌسُ تفؿیط  زٍتؼسی

ایوپَظیكي ؾاذتاضّای ، ؾَپط()اػَخاج Distortion: هاًٌس
هوىي اؾت  ،زّای هتؼسّ ٍ ضیكِ تحلیلآًاتَهیه ضٍی ًاحیِ 

 .(4) اطلاػات زلیمی تِ ها ًسٌّس

 6/0س وِ ضایؼاتی وِ لطط ووتط اظ ؾتِ ًظط هی ض
تَؾط  ،هتط زاضًس هیلی 3/0هتط ٍ ػومی ووتط اظ  هیلی

تكریم زازُ  (Conventional) هؼوَلی ّای ضازیَگطافی
ظهاًی  هؼوَلیّای  هكىل انلی زض ضازیَگطافی قًَس. ًوی

اؾت وِ ضایؼِ زض ؾطح تاوال یا لیٌگَال ضیكِ لطاض زاضز. 
ظُ اهحل ٍ اًسوطزى زلیك  ی تكریهی زض هكرمیآواض

اظ ضطٍضیات یه ططح زضهاى زضؾت ٍ  ،تحلیل ذاضخی ضیكِ
زض ایي ظهیٌِ . آهیع اؾت آى یه زضهاى هَفمیت زًثال تِ

قواض  ای زض زًساًپعقىی تِ ، اتعاضّای اضظًسُتؼسی تهاٍیط ؾِ
 .(1) ضًٍس هی

 Cone–Beam Computed Tomographyٍضٍز 
(CBCT) تؼسی  اهىاى اضظیاتی ؾِ ،یطِ زًساًپعقىیتِ ح

پصیط ًوَز.  تلف زض ًاحیِ ؾط ٍ گطزى ضا اهىاىّای هرؾاذتاض
، ت تالای تهاٍیطزلّ :ایي تىٌیه هعایای فطاٍاًی ّوچَى

تط ًؿثت تِ ؾایط  ظهاى اؾىي ؾطیغٍ  آضتیفىت ووتط
 هیعاىتا ّوچٌیي ایي تىٌیه . تؼسی زاضز ّای ؾِ تىٌیه

 تهَیط تالاتط ًؿثت تِ ضازیَگطافی تاتف ووتط ٍ ٍضَح
تؼسی اضظقوٌسی زض هَضز ضیكِ ٍ  خعییات ؾِ، اپیىال پطی

واًال زًساى تطای تكریم ٍ اضظیاتی پطٍگٌَظ زضهاى فطاّن 
ایوپَظ ٍ تهاٍیطی فالس ؾَپط CBCT ،ػلاٍُ تط ایي ؛آٍضز هی

وٌس وِ ًؿثت تِ تهاٍیط هؼوَلی ٍضَح  تسقىلی ایداز هی
 .(5) تالاتطی زاضز

 ذاضخی تحلیل ٌّگامظٍز تكریم هْن ًمف تِ تَخِ تا
تا هٌاؾة ٍ اظ ططفی  ىهازض حططاضائِ ٍ  ظگٌٍَپطزض  یكِض

ویفیت تكریهی هطلَب تا حسالل هیعاى تَخِ تِ ایٌىِ 
تاتف اقؼِ اظ اّساف هْن زض اًتراب تىٌیه ضازیَگطافی 

همایؿِ لسضت تكریهی تا ّسف هطالؼِ حاضط ، اؾت
زض تكریم  CBCTی هؼوَلی، زیدیتال ٍ ّا ضازیَگطافی

 تا اًدام قس Invitroضایؼات تحلیل ذاضخی ضیكِ زض قطایط 
 حتی ٍ یتؼس تهكىلااظ  ،تضایؼا یيا مٌّگاظٍز  تكریم تا

 ًتیهزتَاض یّاىهازض زض لذهَ تِ اىًسز فتيض ؾتاظ ز
  .زقَ یخلَگیط
 

 تحقیقروش 
 طهَلطپ زًساى20 تؼساز ،تحلیلی -هطالؼِ تَنیفی ایي زض

 تسٍى ،یىؿاى ضیكِ لطط تا واًال ته اًؿاًی تالغ ضیكِ ته
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ّای  اظ تاًه ًوًَِ ،ذاضخی ٍ زاذلی تحلیل ٍ ولؿیفیىاؾیَى
 هٌظَض تِ ٍ قسًس زًساًی زاًكىسُ زًساًپعقىی هكْس اًتراب

 ًظط اظ ،لثلی ضایؼِ یا تحلیل ٍخَز ػسم اظ اطویٌاى
 اظ ّا یتطز فغض اظ پؽ .گطفتٌس لطاض تطضؾی هَضز ضازیَگطافی

 تهس تِ ىقس ضسػفًَی ضهٌظَ تِ ،ّا زًساى خیضذا ؾطح
 ؾپؽ ؛قسًس زازُ اضلط زضنس10 فطهالیي لهحلَ ؾاػت زض48
 ل الىلهحلَ ذلزا زض ،ىقس ذكه اظ یخلَگیط ضهٌظَ تِ

  قسًس. اضیًگْس گلیؿیطیي
 تَضتیي ضًٍس فطظ تَؾط ذاضخی تحلیل ؾاظی قثیِ تطای

 وطًٍال، ّای ترف زض هتط هیلی 8/0 ططل تا حفطاتی ،08 اًساظُ
چیسى  تطای. قس ایداز ضیكِ تاوال ّای زیَاضُ اپیىال ٍ هیاًی
 ٍ گچ پَزض تطویة تا اًساظُ ّن هىؼثی ّای تلَن ّا، زًساى
 ّای ؾاوت زض ّا زًساى ٍ تْیِ ،1 تِ 5 ًؿثت تِ ُاضّ ذان
 ایىؽ اقؼِ هٌثغ تیي ّا تلَن ایي تطای. قسًسچیسُ  قسُ تؼثیِ

 زیدیتال، ٍ هؼوَلی ضازیَگطافی تهاٍیط زض تهَیط گیطًسُ ٍ
 زض ّا زًساى هَلؼیت تا قس تْیِ آوطیل تا ثاتتی ٍ هٌاؾة هحل
 ًیع ایىؽ اقؼِ هٌثغ. تواًس ثاتت هتَالی ّای ضازیَگطافی تیي
 ٍ هؼوَلی ّای ضازیَگطافی اًدام اهىاى وِ قس ثاتت ای گًَِ تِ

 هٌثغ فانلِ. تاقس قتِزا ٍخَز یىؿاى قطایط زض زیدیتال
 ّای تلَن فانلِ ٍ هتط ؾاًتی20 تهَیط گیطًسُ اظ ایىؽ اقؼِ

 زض تهاٍیط تْیِ اهىاى تا تَز ؾاًتیوتط یه گیطًسُ تا زًساًی
 . قَز فطاّن یىؿاى ٌّسؾی قطایط

 ؾاذت Dixi ًَع اظ ایىؽ اقؼِ تَلیس هٌثغ
 لاتلیت وِ تَز  Planmeca (Finland, Helsinki)واضذاًِ

. تاقس هی زاضا ضا زیدیتال ٍ هؼوَلی ضازیَگطافی تطای نتٌظی
 اپیىال پطی فیلن اظ اؾتفازُ تا هؼوَلی ضازیَگطافی تهاٍیط
 ، E (Estman Kodak) ؾطػت تا 2 قواضُ

(New York, Rochester) ٍ تا زیدیتال ّای ضازیَگطافی 
 Planmeca واضذاًِ ؾاذت Dixi B1 آقىاضؾاظ اظ اؾتفازُ

 حساوثط تا زیدیتال ٍ هؼوَلی ضازیَگطافی ٍیطتها .قسًس تْیِ
 ظهاى. قس تْیِ(  8mA) خطیاى تقسّ ٍ( KVP68) ویلٍَلتاغ

 تطای ٍ ثاًی16/0ِ هؼوَلی ّای ضازیَگطافی تطای تاتف
 ضازیَگطافی ّای فیلن. تَز ثاًی12/0ِ زیدیتال ضازیَگطافی

 ثثَت ٍ ظَْض ضًٍس تحت ،تىٌؿیي ًفط یه تَؾط هؼوَلی
 ثثَت ٍ ظَْض تطای اؾتفازُ هَضز زاضٍی. گطفتٌس لطاض هكاتْی

 :تطتیةِ ت ثثَت ٍ ظَْض ظهاى. تَز ایطاى ؾاذت ،ؾاظ طیف
 ضازیَگطافی20 تؼساز .قس گطفتِ ًظط زض زلیم5ِ ٍ ثاًی60ِ

 تهاٍیط. قسًس چیسُ تهازفی نَضت تِ ٍ گصاضی قواضُ هؼوَلی
 Diamaxis افعاضی ًطم تطًاهِ اظ اؾتفازُ تا زیدیتال

(Planmeca, Version 3.2) ِفطهت ت Tiff ُقسًس شذیط .
 ؾاذت  Promax 3D زؾتگاُ اظ CBCT تهاٍیط تْیِ تطای

. قس اؾتفازُ Planmeca (Finland, Helsinki) واضذاًِ
 تمؿین تایی10 زؾتِ زٍ تِ ّا زًساى تهاٍیط، ایي تْیِ تطای
 وِ ای گًَِ تِ قىل Uنَضت تِ زؾتِ ّط ؾپؽ ٍ قسُ

. قس زازُ قىل ،تاقس هٌسیثل ًوای اظ یتمطیث تاظؾاظی
 Resolution تا ترت نفحِ حؿگط تهَیط، آقىاضؾاظ

. تَز هتط ؾاًتی 8×8 تهَیطتطزاضی فیلس ٍ 1024×1024
 ٍ 1 تهاٍیط) قسًس تایگاًی Romexis افعاض ًطم تَؾط ،تهاٍیط

2) . 
 زاًكىسُ اؾاتیس اظ ًفط ؾِ تَؾط تاض2 قسُ تْیِ تهاٍیط
 ًفط زٍ ٍ ضازیَلَغیؿت ًفط یه) هكْس زًساًپعقىی
 یه فانلِ تِ تَزًس، اطلاع تی تحمیك اظ وِ( اًسٍزاًتیؿت

 ًَع هَضز زض وٌٌسگاى هكاّسُ. گطفتٌس لطاض اضظیاتی هَضز ّفتِ
 پطؾكٌاهِ لالة زض( ذاضخی یا زاذلی تحلیل) تحلیلی ضایؼِ
 اظ یىی تِ تَاًؿتٌس هی هَضز ّط زض ٍ گطفتٌس لطاض الإؾ هَضز

 تحلیل ًَع» یا «ذاضخی تحلیل» ،«زاذلی تحلیل» ّای گعیٌِ
 افعاض ًطم اظ اؾتفازُ تا ّا زازُ. گَیٌس پاؾد «ًیؿت هكرم
SPSS  آظهَى تَؾط ٍ( 18)ٍیطایف Chi Square هَضز 
 ٍ اٍلیِ تكریم تیي تَافك هیعاى. گطفت لطاض تحلیل ٍ تدعیِ
 زاضی هؼٌی ؾطح. قس ؾٌدیسُ Kappa قاذم تَؾط ثاًَیِ

 .قس گطفتِ ًظط زض 05/0
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 ها یافته
یه اظ اًَاع  زضنس تكریم ًَع تحلیل تطحؿة ّط

 یهضازیَگطافی ٍ همایؿِ ؾِ ضٍـ ضازیَگطافی زض خسٍل 
 CBCTتطتطی  یه،تا تَخِ تِ خسٍل  ًكاى زازُ قسُ اؾت.

تط ضازیَگطافی هؼوَلی ٍ زیدیتال زض تكریم تحلیل ذاضخی 
لاتل تَخْی تیي اها تفاٍت (؛ =000/0Pتَز )زاض  هؼٌی

  زیدیتال زض ایي ذهَل ٍخَز ًساقت. ضازیَگطافی هؼوَلی ٍ
ّای  گطّا زض ضازیَگطافی هكاّسُ پایایی پاؾد 2خسٍل 

ایي قسُ زض  ىِ اظ ًتایح اضائِزّس. چٌاً هرتلف ضا ًكاى هی
گطّا  پایایی هكاّسُ CBCTتِ ووه  ،قَز خسٍل زضیافت هی

 یافت.َخْی افعایف لاتل ت، زض تكریم ًَع تحلیل
هیعاى تكریم ًَع تحلیل ضا تط حؿة ًَاحی ، 3خسٍل 

ىِ چٌاً زّس. هرتلف ضیكِ ٍ همایؿِ ایي ًَاحی ضا ًكاى هی
ت تكریم تحلیل ذاضخی زض ًاحیِ هكَْز اؾت، زض ول لاتلیّ

 .تَزوطًٍال ٍ هیاًی ضیكِ تیف اظ ًاحیِ اپیىال 
 

 گرافی در تشخیص نوع ضايعه تحلیلیهاي راديو دقت تشخیص ضايعات و مقايسه روش -۱جذول 

نوع 

 راديوگرافی

عذم تشخیص 

 ضايعه

تشخیص 

 صحیح

تشخیص 

 غلط

هاي راديوگرافی مقايسه روش  

 ديجیتال معمولی

 - %51 %46 %3 هؼوَلی
4/1X2: 

23/0P= 

 %41 %55 %4 زیدیتال
4/1X2: 

23/0P= 
- 

CBCT 0% 100% 0% 
7/25X2: 

000/0P= 

5/23X2: 
000/0P= 

 پايايی تشخیص نوع تحلیل برحسب نوع راديوگرافی در كل نواحی ريشه -۲جذول 

ها تطابق پاسخ نوع راديوگرافی داري سطح معنی كاپا   

%73 هؼوَلی  45/0  001/0>  

%80 زیدیتال  61/0  001/0>  

CBCT 100%  - - 

قذرت تشخیصی و مقايسه  CBCTقابلیت تشخیص نوع تحلیل در نواحی مختلف ريشه با راديوگرافی  -۳جذول 

 در نواحی مختلف ريشه

 ناحیه ريشه

عذم 

تشخیص 

 ضايعه

تشخیص 

 صحیح

تشخیص 

 غلط

 مقايسه قذرت تشخیصی در نواحی مختلف

 میانی كرونال

 - %18/4 %7/78 %12/17 وطًٍال
012/0 X2: 
72/0 P= 

 %37 %3/62 %7/0 هیاًی
12/0 X2: 
72/0 P= 

- 

 %6/61 % 5/35 % 9/2 اپیىال
14 X2: 
00/0 P= 

11X2: 
001/0 P= 
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 بحث
ّای ؾرت  ضفتي تافت زض ٍالغ اظ زؾت، تحلیل ضیكِ

ایي . ّای ازًتَولاؾت اؾت زًساًی زضًتیدِ فؼالیت ؾلَل
هوىي اؾت وِ تٌْا تطای زٍ تا ؾِ ّفتِ  ،تطًسُ تحلیل فطآیٌس

ٍؾیلِ ػفًَت یا فكاض ازاهِ  ّطچٌس اگط تحطیه تِ؛ ازاهِ یاتس
زٌّس ٍ تاػث  ّا تِ فؼالیت ذَز ازاهِ هی تازًتَولاؾ ،پیسا وٌس

 قًَس. ی تِ زًساى هیتحلیل ؾطح ضیكِ ٍ آؾیة خسّ
تطاًگیع  تَاًس تؿیاض چالف تكریم ایي ًمایم تحلیلی هی

تَاًس زضهاى غیط نحیح ضا  ؛ چطا وِ تكریم ًازضؾت هیتاقس
 . (6) زًثال زاقتِ تاقس تِ

 ، تطضؾی لسضت تكریهیّسف انلی ایي هطالؼِ
CBCT  زض تكریم ضایؼات تحلیلی ضیكِ زض همایؿِ تا

تطزى زلت هؼوَلی ٍ زیدیتال تَز. تطای تالاضازیَگطافی 
گط اؾتفازُ گطزیس. ّوچٌیي تطای  اظ ؾِ هكاّسُ ،ّا پاؾد

هكاتِ تا هطالؼِ هؿگطاًی ٍ  ،ت هطالؼِافعایف تیكتط زلّ
ًیع ّا اظ یه ًفط ضازیَلَغیؿت گط زض تیي هكاّسُّوىاضاى، 

 .(7) گطفتِ قس ووه
نَضت ِ تحلیل ت اًدامزض هطالؼِ حاضط تا تَخِ تِ 

؛ ضزٍخَز ًسا ضیكِ ٍ تحلیل اؾترَاى پطفَضاؾیَىههٌَػی، 
 ،ذاضخیچِ زاذلی ٍ  چِهؼیاض تكریم ًَع تحلیل تٌاتطایي 

ّای ذاضخی حسٍز  زض تحلیل حسٍز واًال اؾت وِ هؼوَلاً
ضؾس ٍ اظ زضٍى ضایؼِ لَؾٌت ػثَض  واًال طثیؼی تِ ًظط هی

وِ اؾتفازُ اظ  زاز. ًتایح هطالؼِ حاضط ًكاى (8) وٌس هی
CBCT  زضؾتی  ًَع تحلیل ضا تِتَاًؿت هَاضز  زضنس100زض

ّای هؼوَلی ٍ  وِ زض ضازیَگطافی زضحالی ؛تكریم زّس
تكریم هَاضز،  زضنس55ٍ  زضنس46 زض تطتیة زیدیتال تِ

ّای هٌحهط  ط اهىاًات ٍ تَاًاییزضؾت زازُ قس. ػلت ایي اه
آٍضزى  تؼسی ٍ فطاّن زض ظهیٌِ ایداز تهاٍیط ؾِ CBCTفطز ِ ت

 افعاضی اؾت. ز ًطمّای هتؼسّ ووه
ًیع ٍ ّوىاضاى  Estrelaٍ  ٍ ّوىاضاى Patelات هطالؼزض 

زض  ،CBCTتكریم تحلیل ذاضخی ضیكِ تِ ووه 
یعاى وِ ه زضحالی ؛هَاضز تِ زضؾتی اًدام قسُ تَز زضنس100

طَض  تكریم ضایؼِ زض هَضز ضازیَگطافی هؼوَلی تِ
 ایي هحمماى زضیافتٌس (.05/0P<()9 ،10) زاضی ووتط تَز هؼٌی

ت تا زلّ  CBCTیطٍتها زض، گیطزض حؾطَ زض ـگؿتط وِ
 فیایَگطضاز یطٍتها تِ ًؿثتتط  هطاحل اتتسایی تالاتط ٍ زض

 ٍ Kamburogluزض هطالؼِ . قًَس هی قٌاؾایی  هؼوَلی
 ،هطالؼِ ًتایح ،اًدام قس 2011وِ زض ؾال  (11) ّوىاضاى

ًؿثت تِ تهاٍیط ضازیَگطافی هؼوَلی  CBCTتطتطی تهاٍیط 
ضا زض هكاّسُ اٍیِ افمی هرتلف تْیِ قسُ تَزًس وِ زض ؾِ ظ

تحلیل زاذلی ٍ ذاضخی ًكاى زاز وِ ایي ًتایح هطاتك تا ًتایح 
 هسًی تَؾط ِو هكاتْی هطالؼِ ًتایح هاا. هطالؼِ حاضط اؾت

 وِ تَز آى اظ حاوی ،قس مًداا 2016( زض ؾال 12ّوىاضاى ) ٍ
 پیكگَیی اضظـ ٍ تذتهانیّا ،تحؿاؾیّ یتطتط تا ٍخَز

 فمیا یِظاٍ ؾِ تا هؼوَلی فیایَگطضاز تِ ًؿثت CBCTهثثت 
. تَزً زاض هؼٌی فذتلاا یيا ،یكِض ذلیزا تحلیل تكریم زض

 زض هرتلف یّا ػوك تا اتحفط، ظفط اظ زُؾتفاض تا اتسیي هٌظَ
ًتایح . قس زیداا یكِض پیىالیا ٍ هیاًی ،یىالیٍؾط یّا لؿوت

 زض ،زاضیتهَیطتط تىٌیه زٍ ّط حؿاؾیتًكاى زاز وِ 
ًتایح  زض تٌالض یيا. ؾتا تیكتط ػویكتط اتحفط یاتیاضظ

 یطاقط تا تهطالؼا حیاطط ٍملع، هرتلف تهطالؼا اظ حانل
زض  (2017ّوىاضاى ) ٍ Daniel .وٌس هی تثثاا ضا عهتٌَ

تیاى وطزًس وِ لسضت تكریم ضایؼات تحلیلی هطالؼِ ذَز 
زضنس ٍ تِ ووه تهاٍیط CBCT 3/88ضیكِ تِ ووه 

 . (6) تَز زضنس5/48گطافی هؼوَلی ضازیَ
ح قسُ ضٍی ؾطض هطالؼِ حاضط تكریم تحلیل ایدازز

طَضی وِ ِ ت تَز؛تط  اپیىال ًؿثت تِ ؾایط ؾطَح هكىل
ل ذاضخی ضیكِ زض ًاحیِ ؾطٍیىال تكریم نحیح تحلی

: تطتیة ٍ زض ًَاحی هیاًی ٍ اپیىال تِ زضنس7/78 ضیكِ
 اًساظُتَاًس تِ  تَز. ػلت ایي اهط هی زضنس5/35زضنس ٍ 3/62

ضیكِ زض ًاحیِ ؾطٍیىال هطتَط  واًال ضیكِ زًساى پطهَلط ته
تط تَزى لطط واًال زض ایي ًاحیِ ٍ  طَضی وِ تعضي تِ ؛تاقس

گط ضا تِ  تَاًس هكاّسُ هی واًال تا ٍخَز ضایؼِ، تكریم لطط
 ؾوت تكریم تحلیل ذاضخی ؾَق زّس. زض ًاحیِ اپیىال،
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حسٍز  ،زلیل لطط ووتط واًال ٍ ضراهت تیكتط اؾترَاى تِ
؛ تٌاتطایي زض ضایؼات ذَتی هكرم ًیؿت واًال تِ

حسٍز واًال  ،ضؾس وِ ضایؼِ زضگیطوٌٌسُ ایي ًاحیِ، تِ ًظط هی
تَاًس تا یه ضایؼِ تحلیلی زاذلی اقتثاُ  ُ ٍ هیضا هحَ وطز

 ٍ ّوىاضاى ٍ Kamburogluٍ ّوىاضاى،  Dudicقَز. 
Silveira تیاى وطزًس وِ  ات ذَزهطالؼ ٍ ّوىاضاى ًیع زض

تط اظ ًَاحی  تكریم ضایؼات تحلیلی زض ًاحیِ اپیىال ؾرت
وطًٍال ٍ هیاًی اؾت ٍ ًتایح هثثت واشب زض ًاحیِ اپیىال 

، 8) تاقس هی زاضی تیكتط اظ ًَاحی وطًٍال ٍ هیاًی ٌیهؼ َضط تِ
ٍ ّوىاضاى ًكاى زاز وِ  هطالؼِ قىطی ًتایح. (14، 13

CBCT  فمط زض تكریم ضایؼات تحلیلی ذاضخی ضیكِ زض
اها زض ؾایط ًَاحی ضیكِ لسضت  ؛اؾتاپیىال هفیس  3/1ًاحیِ 

 ّای هؼوَلی ًساضز تفاٍتی تا ضازیَگطافی CBCTتكریهی 
(1). 

 زض ٍتتفا ىهىاا ،ولیٌیىی یطاقط زض قتزا تَخِ ایست
 هاًغ ضتیوا حطوت تطیي وَچى ،لهثا ضطَ تِ؛ زاضز زخٍَ یطاقط
 ثطا ّوچٌیي. ؾتا CBCCTزض اؾتفازُ اظ  گیضتع

Beam Hardening ٍ متطهیتِ  طهطتَ یفلع ّای ىتفآضتی ٍ 
 زض یرتگیض پؿت زخٍَ یا ٍ زاضیتهَیطتط ًاحیِ زض ّا وفضٍ
 CBCTتهَیط  تویفیّ لتٌعّ ؾثة ،ؾیضتط ضزَه اىًسز

 ،CBCTیط ٍتها ؼؾاا تط نحیح تكریم یياتٌاتطقَز.  هی
 گاّیآ ٍ ؾیؿتن اظ زُؾتفاا زض گطُ هكاّس ًاییاتَ ثیطأت تحت

 زهتؼس یطٍتها اظ ٍی طؾتٌثاا ،ؾیؿتن یيا ّای آضتیفىت اظ ٍی
اضی فعا ؾرت ٍ اضیفعا مًط تهكرها ٍ هرتلف یّا پلي زض
 یتٍزهحس هطالؼِ یيا ًتایح ز.تَ ّساذَ زُؾتفاا ضزهَ ُؾتگاز

 وَچه اتحفط وكف ٍ یاتیاضظ زض ّاًیز ذلزا فیایَگطضاز
زّس. تهاٍیط  ذاضخی ضا ًكاى هی تحلیل ُقس ظیؾا قثیِ

CBCT َضٍـ یه ٍ زُوط غلثِّا  ؾتیوا یيا تط ًساهیت 
 مٌّگاظٍز وكف. تاقس یاتیّااضظ زض تطزػتواا لاتل ٍزیتاحس

 ٍ نحیح ٍ ؾطیغ ىهازض ؾثة ،ذطط زض اضزهَ زض تحلیل ًسضٍ
 .(11، 8) قس ّساذَ ظگٌٍَپط زتْثَ ؾثة ًتیدِ زض

 واهل ضطَ تِ CBCT اظ زُؾتفاا هؼایة ٍ یااهع ًْایت زض 
 تَخِ لاتل زٍظ زخٍَ ،هْن ئلِهؿ. قس ُؾٌدیسض تیوا زض ّط

CBCT زخٍَ یيا تا. ؾتا لیدیتاز فیایَگطضاز تا همایؿِ زض 
 یه ئِاضا تا وِ ًساُ قس ػطضِ ای CBCT یّاُؾتگاز ٍُظهطا

 هسّ تا .قًَس هی ضتیوا زض طثّؤه زٍظ واّف ؾثة ،ٍزهحس فیلس
ّای ُ ؾتگاز وِ ؾتا ظملا ،قؼِا تاتف  ئلِهؿ زازى اضلط ًظط

یا  ٍ ٍیهؿا طثّؤه زٍظ ٍ تط لیكز یطٍتها وCBCTِ خسیس 
 قًَس زُؾتفاا ًپعقىیاًسز زض ،وٌٌس هی زیداا فیلن اظ ووتط

(15). 
ّای هطالؼِ حاضط، ایداز ضایؼِ  یىی اظ هحسٍزیت

 واهلاً ضایؼِ ٍزحسطَضی وِ  ؛ تِزتَ هىاًیىی نَضت تِ
 ووه تِ ضایؼِوِ قَز  هی تَنیِ؛ تٌاتطایي هكرم تَز

تط  یهزًع ّاًیز ذلزا یطاقط تِ تا زقَ زیداا )قیویایی( ؾیسا
 ز.قَ

 
 گیری نتیجه

هحؿَؾی تَاًایی  طَض تِ CBCTضؾس تىٌیه  تِ ًظط هی
زّس ٍ  گط ضا افعایف هی تكریم ًَع تحلیل تَؾط هكاّسُ

اظ ؛ گط ًیع ّوطاُ اؾت ػلاٍُ تط آى، تا افعایف پایایی هكاّسُ
ضیعی  ا ططحتَاًس ت ططفی تكریم ضایؼِ زض هطاحل اٍلیِ هی

زض  CBCTاؾتفازُ اظ  زًساى ضا حفظ وٌس. ،تطی زضهاى ؾازُ
ٍخَز زاضز ٍ ّوچٌیي زض  وپَظیكيوِ ؾَپطایهٌاطمی اظ فه 
 تطتطی زاضز. ،یه ؾَم اپیىالی

 
 تقدیر و تشکر
ًاهِ زاًكدَیی زاًكىسُ  اظ پایاى تطگطفتِایي همالِ 

تِ تهَیة  2436وِ تا وس اذلاق  تاقس زًساًپعقىی هكْس هی
ٍؾیلِ اظ هؼاًٍت پػٍّكی زاًكگاُ ػلَم  ضؾیسُ اؾت. تسیي

 تأهیي ًوَزًس،ططح ضا پعقىی هكْس وِ ّعیٌِ اخطای ایي 
 . گطزز لسضزاًی هیتكىط ٍ 
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