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Abstract                   Original Article 
 
 

Investigation of Sulfate concentration influence on 
Anaerobic Lagoon performance:  

Birjand Wastewater Treatment plant,  
A Case study 

 
Mohammad Malakootian1, Behnam Barikbin2, Mohammadreza Nabavian3 

 
Background and Aim: In the present study the influence of the different sulfate concentration on the 
anaerobic lagoon stabilization was investigated. 

Materials and Methods: The present study is an experimental research carried out on anaerobic 
stabilization pond pilot for 7 months in Birjand wastewater treatment plant. After making sure of a steady 
state sulfate with different concentrations of 200, 300 and 400 mg/L were injected into the pilot. Then 
parameters including pH, organic nitrogen, ammonia nitrogen, BOD5, COD and nitrate were measured. All 
of the experiments were carried out according to the methods presented in the book "Standard Method" for 
the examination of water and wastewater (2005).  

Results: It was found that by increasing sulfate concentration from 200 to 300 mg/L all of parameters  
except BOD5 (10% reduction) had no significant changes., but by increasing the sulfate concentration from 
200 to 400 mg/L the removal efficiency of the parameters such as BOD5, COD, Organic nitrogen, total 
kjeldahl nitrogen, nitrate and sulfate reduced to 11, 8, 12, 26, 6 and 10 percent, respectively. PH in the 
first stage was alkaline and then changed to acidic.  

Conclusion: Anaerobic stabilization ponds have different capacities for removal of organic compounds at 
different sulfate concentrations; so that; in sulfate concentration of 200 mg/L, the proper operation was seen 
and in concentration of 300 mg/L, sulfate-reducing bacteria get dominant and therefore odor is produced..  
Alternatively, by increasing the concentration of sulphate to 400 mg/L, ammonia nitrogen increased 2.5 
times (150%) in the effluent. 
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  مقاله اصیل پژوهشی

  : هوازي یب تثبیتبرکه  ییغلظت سولفات بر کارا تأثیر یبررس
  رجندیفاضلاب ب خانه هیتصف يمطالعه مورد

  
  3انی، محمدرضا نبو2نبی کیبهنام بار، 1انیمحمد ملکوت

  
  چکیده

  .شد بررسی هوازي بی لاگون ییب بر کارامخرّ ونیآن کیعنوان  مختلف سولفات به هاي اثر غلظت ،در مطالعه حاضر :و هدف زمینه
شهر بیرجند  فاضلاب خانه در محل تصفیههوازي  بی تثبیت ماه بر روي پایلوت برکه 7ت مد همطالعه تجربی باین  :تحقیقروش 

گرم در لیتر به پایلوت  میلی 400 و 300، 200هاي  فات با غلظتکردن از تثبیت شرایط محیطی، سول پس از اطمینان حاصل. انجام شد
نیاز  اکسیژن مورد( COD ،)نیاز بیوشیمیایی اکسیژن مورد( BOD5، ازت آلی، ازت آمونیاکی، pH هاي سپس مشخصه ؛تزریق شد
   .انجام شد) 2005چاپ (د هاي مندرج در کتاب استاندارد مت ها مطابق با روش آزمایش. گیري شدند و نیترات اندازه) شیمیایی

معادل  BOD5 پارامترراندمان حذف تنها  ،گرم در لیتر میلی 300به  200با افزایش غلظت سولفات از که نتایج نشان داد  :ها یافته
 ،لیترگرم در  میلی 400به  200سولفات از غلظت ولی با افزایش  ؛اي نداشت تغییر قابل ملاحظهو بقیه پارامترها  یافتدرصد کاهش 10

و  6، 26، 12، 8، 11 :میزان ترتیب به ، نیترات و سولفات بهکجلدال، ازت آلی، کل ازت BOD5 ،CODپارامترهاي مختلف همچون 
  .ابتدا قلیایی و سپس به خنثی متمایل گردید pH .درصد کاهش نشان داد 10

هاي مختلف  غلظت درهاي آلی  تی در حذف ترکیبت متفاوهوازي در صورت راهبري مناسب، قابلی بیتثبیت هاي  برکه :گیري نتیجه
سولفات، گرم در لیتر  میلی 300گرم در لیتر سولفات عملکرد مناسب و در غلظت  میلی 200 غلظت که در طوري به ؛سولفات دارند

 400ات به  سولفغلظت با افزایش  همچنینن. گردند میو در نتیجه باعث تولید بو هستند هاي احیاکننده سولفات غالب  باکتري
  .یابد میدر پساب خروجی %) 150(برابري  5/2ازت آمونیاکی افزایش  ،لیتر گرم در میلی
   رجندیب ،يهواز یب تیبرکه تثب ،یاکیازت آمون ،یکیولوژیب ندیفرآ ،سولفات :هاي کلیدي واژه

  .118-110): 2( 23دوره  ؛1395. مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند

   24/08/1394: پذیرش            23/04/1394: دریافت

  

                                                        
  .رانیکرمان،کرمان، ا یدانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشک ط،یبهداشت مح یگروه مهندس ط،یبهداشت مح یمهندس قاتیمرکز تحق ١
  .رانی، ارجندیب رجند،یب یدانشکده بهداشت دانشگاه علوم پزشک ط،یبهداشت مح یگروه مهندس موثر بر سلامت، یعوامل اجتماع قاتیمرکز تحق نویسنده مسؤول؛  2
   056-32395227: تلفن ،379 یصندوق پست 9717853577: یدانشکده بهداشت، کد پست ط،یبهداشت مح یگروه مهندس ،يغفار ابانیخ رجند،یب :آدرس 
   b_barikbin@Yahoo.com :پست الکترونیکی  056-32381132: فکس 

  .رانیا رجند،یب رجند،یب یدانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشک ط،یبهداشت مح یگروه مهندسبر سلامت،  موثر حقیقات عوامل اجتماعیمرکز ت 3
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  مقدمه
 ،پایدار آب منبع یک عنوان به شده از پساب تصفیه استفاده

کشورها قرار  آب صنعت مدیران مورد توجه از پیش بیش
 ،و صنعت ها در کشاورزي این پساب کاربرد .است گرفته

و  ارزان آب منبع یک نمودن فراهم: از قبیل متعددي مزایاي
 منابع از بخشی آزادسازيو  هاي تصفیه هزینه دائم، کاهش

  ).2، 1(دارد  سایر مصارف براي خوب کیفیت با آب
دلیل مزایاي خاصی از جمله  هاي بیولوژیکی به سیستم

هاي دیگر بیشتر  سازگاري با محیط زیست، نسبت به روش
هاي  برکه). 3(شود  کار گرفته می تصفیه فاضلاب به براي

 ،برداري عملیات بهره ،محدود به تجهیزاتدلیل نیاز  به ،تثبیت
طراحی و راهبري ساده، حذف پاتوژن مناسب و  ،نگهداري

در اکثر نواحی جهان  ،هاي بارآلی و هیدرولیکی پذیرش شوك
طور گسترده در اکثر نواحی شهري و  و به) 5 ،4(کاربرد دارند 

تصفیه فاضلاب مورد استفاده قرار  برايروستایی جهان 
در  نانتونیواس اولین سیستم برکه تثبیت در شهر). 6(د نگیر می

   .رسید بردارى ایالت تگزاس آمریکا به بهره
هاي  بعد از آن کالیفرنیا، داکوتاى شمالی و دیگر ایالت

تصفیه فاضلاب استفاده کردند تا  برايآمریکا از این روش 
برکه تثبیت فاضلاب در  7000 ، تقریبا1980ًجایی که تا سال 

هاي  تعداد زیادي از برکه .استفاده قرار گرفت موردآمریکا 
آمریکا، فرانسه، آلمان،  :تثبیت فاضلاب در جهان از جمله

کار گرفته شده  پرتقال، هند، پاکستان، اردن، تایلند ساخته و به
با توجه به مزایاي برکه تثبیت، در ایران تعدادي از ). 7(است 

نغرب، فولاد شهر اراك، گیلا :نظیر یاین واحدها در شهرهای
  .برداري است و بیرجند در حال بهره) 8(اصفهان، سبزوار 

هاي  سري برکه صورت یک هاي تثبیت به برکه معمولاً
هوازي، اختیارى و تکمیلى ساخته و مورد استفاده قرار  بی
نشینی و یا  ها را از طریق ته این سیستم، آلاینده. گیرند می

جریان  از ،شیمیایی تبدیل طی فرآیندهاي بیولوژیکی و
ها  تصفیه فاضلاب در برکه ).10-8(نماید  فاضلاب حذف می

شود که یک  مبتنی بر همزیستی جلبک و باکتري حاصل می

الگوي اکولوژیکی متفاوت از شرایط رشد این 
اکسیداسیون مواد آلی . ها در محیط است میکروارگانیسم

ی از گیرد که این عمل ناش ها صورت می وسیله باکتري به
ها فراهم  باکتريبراي ها  اکسیژن محلولی است که جلبک

  ).12 ،11 ،4(نمایند  می
متر و زمان  5تا  3هوازي با عمق  هاي تثبیت بی برکه

 ،هوازي منظور شرایط بی گردند و به روز احداث می 5تا  2ماند 
رسد  می kg BOD/m3.d400-100 آنها به میزان بار حجمی

نشینی جامدات  براي ته صل سرد عموماًدر فها  این برکه). 13(
بالاتر از (کاربرد دارد و در فصول گرم با افزایش دماي محیط 

درصد را 70تا  BOD5ت کاهش قابلی ،)گراد درجه سانتی 20
منظور کاهش بارآلی  هوازي به تثبیت بیهاي  برکه). 14(دارند 

هاي حاوي غلظت زیاد مواد  ویژه فاضلاب جریان ورودي به
ها  عملکرد این نوع برکه. گیرند مورد استفاده قرار می ،آلی

هوازي بدون تجهیزات  هاي بی مشابه سپتیک تانک و هاضم
  ). 15(دهی است  حرارت

هایی است که به نسبت زیاد  سولفات از جمله آنیون
تحت . اي ایفا نماید تواند در فرآیند بیولوژیکی نقش عمده می

صورت  ید تبدیل و بهسولفات به سولف ،هوازي شرایط بی
سولفات مهمترین منبع  ياحیا. گردد سولفید فروس حذف می

H2S  هوازي هاي بی توسط باکتري کهدر فاضلاب است  
هاي احیاکننده سولفات، مطابق واکنش  مطلق، یعنی باکتري

  :گیرد ذیل انجام می
 

 ،هوازي هاي بی هاي احیاکننده سولفات در سیستم باکتري
قتی فاضلاب حاوي باشند که و مزاحم می هاي جز ارگانیزم

ها  این ارگانیزم. نمایند مشکلاتی ایجاد می ،دسولفات بالا باش
هاي زیاد  د و در غلظتنشو سولفات به سولفید می يباعث احیا

ساز  هاي متان باکتري ویژه ها به د براي سایر باکترينتوان می
عنوان توانند سولفات را به ها می این باکتري. دنی باشسم 

هاي  همچنین باکتري ؛)16(پذیرنده الکترون مصرف کنند 
هاي تثبیت فاضلاب، بر کیفیت پساب  سولفوره در برکه
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ق و دلیل تغییر رنگ، غلظت بالاي جامدات معلّ خروجی به
 ).17(د نمنفی دار تأثیرایجاد بوي شدید، 
در ایران در  1391کندي و همکاران در سال  بدلیانس قلی

هاي سولفوره ارغوانی تحت  بحرانی باکتري بررسی رشد
که نتیجه گرفتند  ،هاي تثبیت شرایط رقابتی در برکه

داراي ظرفیت آنزیمی براي  ،هاي سولفوره ارغوانی باکتري
ا که این شرایط در برکه تثبیت مهی هستندتجزیه مواد آلی 

در  1388 از طرفی ترابیان و همکاران در سال). 4(باشد  می
هوازي در حذف  بررسی عملکرد رآکتور بافلدار بیایران در 

سولفات فاضلاب شهرك صنعتی امیرکبیر نشان دادند که 
هوازي رخ  در فاز اسیدزایی فرآیند تصفیه بی ،سولفیدزایی

 مذهب و همکاران در سال  ،علاوه بر این). 18(دهد  می
فاضلاب  ECو   pHبار آلی، تأثیردر ایران، در مطالعه  1388

هاي تثبیت یزد  شرایط آب و هوایی بر کارایی برکه وورودي 
و  BOD5بر حذف  ECو  pHنتیجه گرفتند تغییرات بارآلی، 

COD همچنین ). 14(ي ندارد تأثیرPeng  در نیز و همکاران
هاي  وسیله برکه در چین در بررسی حذف فسفر به 2007سال 

بر  ،برکه محتویات pHمطالعه نشان دادند که مورد تثبیت 
 ،8تا  7بین  pH که در طوري به ؛ر استثّؤیزان فسفر مم

  ).19(افتد  بیشترین میزان حذف فسفر اتفاق می
دلیل تولید بوي  هاست که به خانه بیرجند مدت تصفیه

است علاوه بر اعتراضات مردم منطقه، باعث گردیده  ،نامناسب
اي در خصوص نحوه  هاي عمده تا مقامات مسئول با چالش

با توجه به عدم  بنابراین. تثبیت روبرو گردند عملکرد برکه
بررسی انجام مطالعه کافی در این زمینه، این مطالعه با هدف 

هوازي  هاي سولفات بر کارایی برکه تثبیت بی غلظت تأثیر
هاي مختلف سولفات  غلظت تأثیردر همین راستا  .شدانجام 

، نیترات، ازت آمونیاکی و ازت BOD5 ،CODبر پارامترهاي 
  .هوازي مورد بررسی قرار گرفت هاي بی آلی برکه

  
  تحقیقروش 

 1394 ماه تا فروردین 1393از مهرماه  ،تجربیاین مطالعه 

 .هوازي انجام شد ماه بر روي پایلوت برکه تثبیت بی 7مدت  به
 طراحی یکمطابق شکل  ،هوازي ابتدا پایلوت برکه تثبیت بی

شد یرجند ساخته خانه فاضلاب شهر ب و در محل تصفیه گردید
  . برداري رسید و در شرایط طبیعی به بهره

متر در  4/0×4/0×1با ابعاد  هوازي شماتیک برکه تثبیت بی - 1شکل 
  روز 5/7و زمان ماند هیدرولیکی  250:1مقیاس 

  
درجه و  15تا  5 بین دماي هوا در طول مدت تحقیق

درجه سلسیوس  25تا  18 بین ها متوسط دماي داخل برکه
میزان جریان ورودي به پایلوت برکه تثبیت . ر بودمتغی
بعد از گذشت . شدلیتر در روز تنظیم  4/23هوازي حدود  بی
کردن از  اندازي، با اطمینان حاصل ماه مراقبت از زمان راه2

هوازي به  تغییر رنگ برکه بی(تثبیت شرایط محیطی برکه 
م در گر  میلی 400 و 300، 200هاي  ، سولفات با غلظت)تیرگی

انجام  برايمواد شیمیایی مورد نیاز . لیتر به پایلوت تززیق شد
درصد از 99با درجه خلوص  سدیم جمله سولفاتاز ها آزمایش
بعد از . آلمان تهیه و مورد استفاده قرار گرفت Merckشرکت 

هاي  مشخصه ؛)روز 15(طی دو برابر زمان ماند هیدرولیکی 
pH ،ازت آلی، ازت آمونیاکی ،BOD5، COD  و نیترات

در این مطالعه با منظور نمودن پارامترهاي . سنجش گردید
نمونه از پساب خروجی برکه  63مورد مطالعه، در مجموع 

مراحل . آنالیز شد ،هوازي برداشته و با سه نوبت تکرار بی
ها مطابق با  برداري، نگهداري و انجام آزمایش نمونه

                               4 / 9



  و همکاران انیمحمد ملکوت                                                                                                    هوازي یب تیبرکه تثب یثیر غلظت سولفات بر کارایأت

 114

ستاندارد هاي ا هاي مندرج در کتاب روش دستورالعمل
  ).20( دانجام ش 2005آب و فاضلاب چاپ  هاي آزمایش

 Excelافزار  کمک نرم به دست آمده بههاي  درنهایت داده 
از آمار توصیفی . تجزیه و تحلیل گردید) 2010ویرایش (
ها استفاده  براي توصیف و شرح داده) میانگین و انحراف معیار(

  .شد

  ها یافته
و راندمان حذف  نتایج حاصل از کیفیت فاضلاب

گیري ورودي و خروجی از پایلوت برکه  پارامترهاي مورد اندازه
 1هاي مختلف سولفات در جداول  هوازي در غلظت تثبیت بی

  .نشان داده شده است 2و 

  هوازي با افزایش غلظت سولفات خروجی از پایلوت برکه تثبیت بی مشخصات فاضلاب ورودي و - 1جدول 

  پارامتر

  یواقع در مقیاس
mg/l 

  گرم در لیتر بر حسب میلی) Pilot( تغییرات سولفات در مقیاس آزمایشگاهی
200  300 400 

فاضلاب 
  ورودي

پساب 
  خروجی

فاضلاب 
  ورودي

  پساب
  خروجی 

فاضلاب 
  ورودي

پساب 
  خروجی

فاضلاب 
  ورودي

پساب 
  خروجی

BOD5 21±510  10±280  10±460  5±256 10±440  10±290  10±440  10±291  
COD  10±860  11±522  10±770  5±476  10±720  7±463  10±590  15±406  

 10±5/1  13±1  18±1/0  26±3  25±0/0  39±1  30±2  44±1  لیآازت 

  5/2±1/0  1±15/0  6/0±1/0  8/0±1/0  56/0±02/0  81/0±12/0  2±1  3±1  ازت آمونیاکی
  13±5/1  14±2/1  19±5/0  27±3  7/25±2/0  8/39±1/1  32±5/1  47±1  کل ازت کجلدال

  35/1±2/0  8/1±3/0  4/1±1/0  2±1/0  9/0±2/0  3/1±15/0  5/4±9/0  5/6±4/0  راتنیت
  380±10  400±20  270±10  301±12  170±11  200±10  192±6/7  233±4  سولفات

pH 9/7    8/7  25/8 8  45/8 8  5/7  

 هاي مختلف سولفات ر غلظتهوازي د شده در پساب خروجی از پایلوت برکه تثبیت بی گیري راندمان حذف پارامترهاي اندازه - 2جدول 

 mg/l)( پارامتر
  سولفات ورودي

  در مقیاس واقعی
  حذف% 

  )حذف(% پساب خروجی 
200  300  400  

BOD5  45  44  34  33  
COD  38  38  36 30  

  23  30  35 32  ازت آلی
  -   13  24  33  ازت آمونیاکی

  9  29  2/35  32  کل ازت کجلدال
  26 27 31  34  نیترات
 5  10 15  18  سولفات
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ا ب ،گردد مشاهده می 2و  1ول ادر جد طور که همان
 ،گرم در لیتر میلی 400به  200افزایش غلظت سولفات از 

نیترات و  ،ازت آلی، BOD5 ،CODمیزان غلظت پارامترهاي 
درصد به 15و  2/35، 3/35، 38، 44 :ترتیب از به سولفات

 هم چنین. یافتدرصد کاهش  5و  26، 23، 5/30، 6/33
زت آمونیاکی که همان ازت معدنی غالب در میزان ا

با  محیطهاي آبی است و شامل آمونیاك و آمونیوم می باشد
 گرم در لیتر میلی 300به  200 سولفات از غلظتافزایش 

گرم  میلی 400درصد کاهش و با افزایش سولفات به میزان 11
افزایش %) 150(برابر  5/2میزان  لیتر ازت آمونیاکی به در

) pH=5/7(ابتدا به سمت قلیایی و سپس خنثی pH  و داشت 
  .متمایل گردید

 افزایش غلظت سولفات بر نسبت تأثیرنتایج حاصل از 
COD  در پساب خروجی پایلوت برکه تثبیت  سولفاتبه

طور که  همان .نشان داده شده است یکهوازي در نمودار  بی
و  300، 200هاي  در غلظت، مشاهده می گردد یکدر نمودار 

در  SO4به  CODنسبت  ،گرم در لیتر سولفات میلی 400
و  7/1، 8/2 :ترتیب هوازي به پساب خروجی برکه تثبیت بی

  . دادگردید که روند کاهشی نشان  07/1

در پساب  SO4به  CODسولفات بر نسبت  شیافزا ریتأث - 1نمودار 
  هوازي یب تیبرکه تثب لوتیپا یخروج

  
 BOD ظت سولفات بر نسبتنتایج حاصل از تأثیر افزایش غل

هوازي در  در پساب خروجی پایلوت برکه تثبیت بی TKNبه 
 2طور که در نمودار  همان. نشان داده شده است 2نمودار 

 400و  300، 200هاي سولفات  گردد، در غلظت مشاهده می
در پساب خروجی  BOD/TKNگرم در لیتر، نسبت  میلی

 46/22و  26/15، 96/9: ترتیب هوازي به برکه تثبیت بی
  .دست آمد که روند افزایشی داشت به

  

در پساب  TKNبه  BODافزایش سولفات بر نسبت  تأثیر -2نمودار 
   يهواز خروجی پایلوت برکه تثبیت بی

  
  بحث

هاي احیاکننده  هوازي برکه تثبیت، باکتري در واحد بی
عنوان  اب اکسیژن و نیترات، از سولفات بهسولفات در غی

از آنجایی که سولفات . کنند گیرنده نهایی الکترون استفاده می
ازاي هر گرم  عنوان گیرنده نهایی الکترون عمل کرده و به به

گردد؛ بنابراین  گرم اکسیژن مصرف می 667/0 ،سولفات
 پروتئین، اسیدهاي آمینه(تر شده و ازت آلی  هوازي محیط، بی

این ). 21(شود  هیدرولیز و به ازت آمونیاکی تبدیل می.....) و 
 400مطلب در نتایج مطالعه حاضر با افزایش سولفات به 

 5/2به  8/0گرم در لیتر و افزایش ازت آمونیاکی از  میلی
  . گردید گرم بر لیتر نیز تأیید  میلی

دهد، با افزایش غلظت  نشان می 2همانطور که جدول 
 400به  200افزایش(گرم در لیتر  میلی 200یزان سولفات به م

راندمان حذف اکسیژن مورد نیاز بیولوژیکی ) گرم در لیتر میلی
)BOD5(  و اکسیژن مورد نیاز شیمیایی)COD(  پساب

این نتیجه را . درصد کاهش یافت 8و  11میزان  ترتیب به به
توان به این ترتیب تفسیر نمود که در نتیجه احیاي  می
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ت دلیل سمی هوازي به هاي بی ، فعالیت اکثر باکتريسولفات
اثرات که شود  یابد و باعث افزایش بار آلی می کاهش می

سمیت براي ( H2S مهمی از جمله کاهش تولید متان، تولید
بر تصفیه ) تولید بو( H2Sو پیدایش ) ساز هاي متان باکتري

  ). 21(هوازي دارد  بی
ان دادند که افزایش نش 1391الماسی و همکاران در سال 

باعث کاهش اکسیژن مورد نیاز  ،تدلیل سمی غلظت فنل به
 )COD(و اکسیژن مورد نیاز شیمیایی  )BOD5(بیولوژیکی 

که با نتایج مطالعه ) 3(گردد  هوازي می در برکه تثبیت بی
هاي  مطالعه سینتیک رشد باکتري. خوانی دارد حاضر هم

که در رقابت براي داد ساز و احیاکننده سولفات نشان  متان
هاي احیاکننده  باکتري ،)دهندگان الکترون( H2استات و 

سازها  سولفات تمایل بیشتري براي استات نسبت به متان
هاي احیاکننده سولفات  بدین معنی است که باکترياین  .دارند

 سازها را از میدان رقابت خارج هاي کم استات، متان در غلظت
ها از تولید متان به  ر مسیر الکترونو منجر به تغیی دنکن می
 COD/SO4از طرفی در نسبت  د؛نشو سولفات می ياحیا

سازها  هاي سولفات و متان رقابت احیاکننده ،7/1-7/2برابر 
سازها و  افزایش این نسبت براي متانشود که  میشروع 

 )SRB( هاي احیاکننده سولفات کاهش آن براي باکتري
  ). 16(باشد  مطلوب می

نشان داد که با افزایش غلظت  حاضر یج مطالعهنتا
 COD/SO4نسبت  ،گرم در لیتر میلی 400به  200سولفات از 

نیز  )1991( و همکاران Choi .کاهش داشت 1به  8/2از 
هاي احیاکننده سولفات و تولیدکنندگان  نشان دادند باکتري

حالت رقابتی  7/1-7/2برابر COD/SO4 هاي  متان در نسبت
و همکاران در این زمینه با نتایج  Choiتیجه مطالعه ن. دارند

  ). 22(خوانی دارد  هم مطالعه جاضر
گردد و  می هوازي به سولفید احیا سولفات در برکه بی

با  .شود شده و از محیط خارج می  H2Sباعث تولید گاز
راندمان حذف سولفات کاهش  ،افزایش غلظت سولفات

سولفات  يولفات باعث احیاهاي احیاکننده س یابد و باکتري می

همچنین ). 18(گردد  شوند و بو احساس می می H2Sزیادي به 
افزایش سولفات تغییرات زیادي در روند حذف نیترات نشان 

هاي  بعد از مصرف نیترات توسط باکتري بنابراین .دهد نمی
دلیل میل  سولفات به يمرحله احیا ،احیاکننده سولفات

وع و باعث افزایش غلظت شر )Affinity(پذیري  تجزیه
در نتیجه بوي نامطبوع  شود؛ میسولفید هیدروژن در محیط 

   .)23(گردد  میایجاد 
با  ، در مطالعه حاضردهد نشان می 2جدول طور که  همان

، گرم در لیتر میلی 400به  200افزایش غلظت سولفات از 
. شتدرصد افزایش دا6/55میزان  به BOD5/TKN نسبت

ساز در تغییرات افزایش  هاي نیترات تريکاهش فعالیت باک
تولید  ،pHکه علاوه بر کاهش  شدروند غلظت سولفات باعث 

زاده و  با نتایج مطالعه غنی این نتیجه .یابدبو نیز افزایش 
ساز در  هاي نیترات باکتريکه نشان دادند  )1379(همکاران 

 ،کنند فعالیت زیادي می ،3تا  1بین  BOD5/TKNنسبت 
در  4/22این افزایش به حدود  بنابراین). 24(دارد  خوانی هم

باعث اختلال در فرآیند  ،گرم در لیتر سولفات میلی 400غلظت 
  .گردد سازي و در نتیجه تولید بو می نیترات
  
  گیري نتیجه

هوازي در صورت راهبري مناسب،  هاي تثبیت بی برکه
 هاي هاي آلی در غلظت متفاوتی در حذف ترکیب هاي تقابلیِّ

گرم  میلی 200 غلظت که در طوري به ؛مختلف سولفات دارند
گرم در  میلی 300در لیتر سولفات عملکرد مناسب و در غلظت 

هاي احیاکننده سولفات غالب و در نتیجه باعث  لیتر باکتري
 300تا غلظت ( افزایش سولفات همچنین. گردد میتولید بو 

 ؛آمونیاکی دارداي در حذف ازت  عمده تأثیر) گرم در لیتر میلی
 400باره با افزایش سولفات و رسیدن به غلظت  ولی به یک

%) 150(برابري  5/2ازت آمونیاکی افزایش  ،لیتر گرم در میلی
  .در پساب خروجی دارد
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