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  مقاله اصیل پژوهشی

 Ophiocoma( اثر موضعی عصاره الکلی ستاره شکننده

erinaceus(  بر بهبود زخم پوستی موش کوچک آزمایشگاهی  
  

  3، نسیم شاددل2، ناصر مهدوي شهري1راآبهار جواد
  

  چکیده
 ،از این رو ؛دهد قرار می أثیرتکه تا حدود زیادي سلامت افراد را تحت  استال و پیچیده فرایندي فع ،ترمیم زخم :و هدف زمینه

اثر عصاره الکلی ستاره شکننده ، در مطالعه حاضر. باشد میتسریع روند بهبود زخم حائز اهمیت  برايشناسایی ترکیبات جدید طبیعی 
  .سی بررسی شده است بر ترمیم زخم موش کوچک آزمایشگاهی نژاد بالب خلیج فارس

گروه مساوي کنترل، کنترل  4 درطور تصادفی  سر موش کوچک آزمایشگاهی، به 40 تجربی، تعداد در این پژوهش :تحقیقروش 
در . قرار گرفتند) ستاره شکننده% 1تیمار با عصاره متانولی (و تجربی ) تیمار با سرم فیزیولوژیک(، کنترل منفی )تیمار با عسل(مثبت 
روز  12ها به مدت  سپس گروه ؛متر ایجاد شد میلی 6قطر  شکل به اي یک زخم دایره ،در ناحیه پشت گردن ،ها هاي همه گروه نمونه

برداري انجام شد و با میکروسکوپ نوري  نمونه ،هاي در حال ترمیم از زخم ،12 و 9، 6 ،3در روزهاي. تحت تیمار موضعی قرار گرفتند
آنالیز واریانس  هاي آماري مونبا کمک آز و) 16ویرایش ( SPSSافزار  توسط نرم ،ی حاصلاطلاعات کم. مورد مطالعه قرار گرفت

  .تحلیل شدتجزیه و  >05/0P در سطح ،و تست تعقیبی توکی ) (ANOVAطرفه یک
پس از بهبود  9و  6در روز (و تراکم عروق خونی  )6در روز (تلیوم  ، ضخامت اپی)12در روز (هاي التهابی  روند تشکیل سلول :ها یافته
و کنترل مثبت، در  کنترل منفی نشان داد، اما گروه تجربیهاي کنترل و  سبت به گروهنداري  ، در گروه تجربی افزایش معنی)زخم
  .داري با هم نداشتند الذکر اختلاف معنی هاي فوقروز

شبیه به تأثیر تأثیر آن  ،هاي پوستی شده و از این لحاظ باعث تسریع روند ترمیم زخم ،عصاره ستاره شکننده خلیج فارس :گیري نتیجه
  .دباش عسل می

  موش ؛خلیج فارس ؛ستاره شکننده ؛ترمیم :هاي کلیدي واژه
  .323-312 ):3( 21 ؛1393. مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند

   07/07/1393: پذیرش              28/09/1392: دریافت

                                                        
  ؛، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، مشهد، ایرانيکاربرد يولوژیب قاتیمرکز نحق ، شناسی ، گروه زیستاریدانش نویسنده مسؤول،  ١

  مشهد واحد اسلامی دآزا دانشگاه نوريقیقات بیولوژي کاربردي تکوینی جامرکز تح -پژوهشکده خوارزمی -24راهنمایی  -مشهد :آدرس پستی
  baharara@yahoo.com:پست الکترونیک           0511-8437092 :نمابر             0511-8437092:تلفن

  ، مشهد، ایران؛دانشگاه فردوسی مشهد ،شناسی ، گروه زیستاستاد  ٢
  .ایران مشهد، مشهد، واحد میاسلا آزاد دانشگاه شناسی، زیست گروه تکوینی، سلولی شناسی زیست ارشد کارشناسیدانشجوي   ٣

                             1 / 12



 1393پاییز  ،3 ، شماره21 دوره                                                                                مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند                                  

 313

  مقدمه
که علم  است یکی از مهمترین مسائلی، ها ترمیم زخم

مراقبت از زخم  رايببنابرین  ؛باشد پزشکی با آن روبرو می
 به شوند، اي که باعث ایجاد زخم می ابتدا باید اصول پایه

تحقیقات بر ). 1( شناسایی و کنترل شوند ،بهترین نحو ممکن
روي یک زخم حاد در یک مدل آزمایشگاهی، فرایند ترمیم 

: مرحله عبارتند از 4این  .دهند مرحله نشان می 4زخم را در 
و بازسازي یا  3شدن ر یا گرانولیزه، تکثی2، التهاب1هموستازي

 ).2( 4رسیدگی
 از ،جراحی در لهئمس مهمترین و ترین اصلی عنوان به زخم

 .است بوده فیزیولوژي و پزشکی محققان  خا توجه مورد دیرباز
 انجام مورد این در اي گسترده بسیار تحقیقات ،دلیل همین به

است  دهش استفاده آن درمان در مختلف هاي روش از و گرفته
چون تسریع روند بهبود تا به کمک آن بتوان به اهدافی هم

زخم، جلوگیري از عفونت زخم، کاهش بافت اسکار زخم و 
امروزه در  ،از این رو ؛جلوگیري از ناتوانی بیمار دست یافت

هاي درمانی با  توجه زیادي به استفاده از روش ،پزشکی مدرن
که  مان زخم ها نیزدر در .مواد طبیعی و بیولوژیکی شده است

د، نده قرار می تأثیرتا حدود زیادي سلامت افراد را تحت 
تسریع روند بهبود زخم  برايشناسایی ترکیبات جدید طبیعی، 

، )3( کنون مواد طبیعی عسل، ژل رویالتا. حائز اهمیت است
کار برده شده  ها به ترمیم زخم براي... و ) 4(ستاره دریایی 

  .ید و عوارض جانبی کمتري هستنداست که داراي اثرات مف
ها چشم انداز وسیعی از مواد، داروها و غذاهاي  اقیانوس

هاي پزشکی،  گشایند و در عرصه جدید را براي ما می
هاي طبیعی و پالایش  کشاورزي، علوم مواد و شیمی، فراورده

هاي  یافته ،طور خلاصه به .دنکاربردهاي زیادي دار ،زیستی
تاکنون، بسیاري از ترکیبات دریایی را با  ،فارماکولوژیکی جدید

 ضد ،التهابی کوآگولانتی، ضد باکتریایی، آنتی اثرات آنتی
                                                        

1 Hemostasis 
2 Inflammation 
3 Proliferation or Granulation 
4 Remodeling or Maturation 

دیابتی، ضد انگلی، ضد قارچی، ضد یی پروتوزوا مالاریایی، ضد
5(کنند  ویروسی، معرفی می و ضد.(  

درون فرمانرو جانوران، شاخه خارپوستان متعاقب ایجاد 
دهند و  ر را نشان میثّؤهاي م ازيزخم، بیشترین بازس

هاي خود را بازسازي  ها و اندام هاي آن قادرند بیشتر بافت گونه
در بازسازي ترمیم زخم است و جلوگیري  ،گام اول ).6(کنند 

کردن هجوم ن تعادل مایعات بدن براي محدودخورد از برهم
ها در این جانوران باعث ایجاد  زخم .ها ضروري است پاتوژن
هاي بسیاري در این پاسخ  شوند که سلول سخ ایمنی مییک پا

هاي زیادي براي  چنین پتانسیلهم ؛)6(شوند  ایمنی فعال می
ال زیستی توصیف هاي فع عنوان منبع مولکول خارپوستان به

شده از خارپوستان  هاي مشتق فوایدي از مولکول .شده است
در  هاي تحقیقات سرطان، براي کاربردهاي درمانی در زمینه

ه اصلی با خاصیت عنوان ماد ها به کنترل رشد باکتري
بیوتیکی جدید و سرانجام در کاربردهاي تکنیکی ذکر  آنتی
گیرد که  رده در شاخه خارپوستان قرار می 5). 7( است شده

 و ، خارداران5هاي دریایی، پرسانان، مارسانان ستاره :شامل
هاي  ستاره :شامل مارسانان رده. باشد خیارهاي دریایی می

  ). 8(هستند  7هاي سبدي و ستاره 6شکننده
 رده خارپوستان هستند و بیشتر از ترین فراوان ،مارسانان

گونه  ).8( کنند ها زندگی می ها در اقیانوسه از آنگون 2000
Ophiocoma erinaceus ،لق به خانوادهمتع 

Ophiocomidae  و جنسOphiocoma حضور و باشد  می
  یج فارس، پاکستان، سواحل غربی هند،در سواحل خلآنها 

La Réunion  وRodrigues  با ). 9(گزارش شده است
توجه به اینکه مارسانان در زمان کوتاهی پس از قطع یکی از 

این  بنابراین ؛)10( باشند بازوهاي خود، قادر به بازسازي آن می
خلیج  ین اثر عصاره الکلی ستاره شکنندهتحقیق با هدف تعی

رمیم زخم موش کوچک آزمایشگاهی انجام شده فارس بر ت
  .است

                                                        
5 Ophiuroidea 
6 Brittle stars 
7 Basket stars 
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  تحقیقروش 
  :هاحیوانات و شرایط نگهداري آن

سر موش  40تعداد  ،در این پژوهش تجربی آزمایشگاهی
هفته در  8تا  6سی نر با سن  کوچک آزمایشگاهی نژاد بالب

سازي رازي مشهد  از مرکز سرم ،گرم 25تا  20محدوده وزنی 
نات آزمایشگاهی منتقل و در شرایط تهیه و به اتاق حیوا

گراد  درجه سانتی 24±2استاندارد نوري، رطوبت و دماي 
 ،مساويبه تعداد و طور تصادفی  حیوانات به. نگهداري شدند

، کنترل )s)(بدون تیمار(کنترل  هاي گروه: گروه شامل 4در 
تیمار با سرم (منفی  ، کنترل)PC()تیمار با عسل(مثبت 

ستاره % 1تیمار با عصاره (و تجربی ) NC()فیزیولوژیک
  .تقسیم شدند )EX()شکننده

از سواحل قشم در خلیج فارس  ،شکننده هاي ستاره
هاي مورفومتریک شناسایی  آوري و بر اساس ویژگی جمع
تشو، خشک و پودر سها ش سپس در آزمایشگاه نمونه ند؛شد

ذخیره و تا زمان  ،دار هاي درب شدند و درون ظرف
  ).11(درجه نگهداري شدند  -20ر دماي گیري د عصاره

  :گیري عصاره
توسط دستگاه روتاري  ،روش سوکسله گیري به عصاره

)Iran (Teb Azma, گرم از  40به  ،در این روش. انجام شد
سپس از کاغذ  ومتانول اضافه  cc400  ،پودر ستاره شکننده

گیري با استفاده از تبخیرکننده  صافی عبور داده شد و عصاره
در انکوباتور قرار  ،تغلیظ کامل برايگردید و  ء انجامخلا

  . گرفت
  :ایجاد زخم در پوست و تیمار آن

 ،اتر در محفظه سر بستهبا استنشاق  ،حیوانات هر گروه
ناحیه  تراشیدن موهاي از پس و ندشد طور کامل بیهوش به

 قیچی با غیرعفونی شرایط متر در میلی 6به قطر  ،گردن پشت
 6قطر  به دایره یک ابتدا که صورت این به ؛دش ایجاد جراحی

 پوست را ،پنس با سپس؛ گردید رسم پوست روي متر میلی
 درم :شامل زخم عمق. شد بریده جراحی قیچی با و کرده بلند

 در نهایت به وسیله دوربین دیجیتال). 12(بود  هیپودرم و
)(Sony, Japan ،عنوان روز  برداري و به از محل زخم عکس

  .نظر گرفته شد اول در
 بلافاصله بعد از ایجاد زخم، ،NCو  EXهاي  در گروه

و سرم فیزیولوژیک توسط سرنگ % 1عصاره الکلی  :ترتیب به
هاي  بار در ساعت 2روزانه  ،صورت موضعی فیلتردار به

نیز بلافاصله بعد از  PCو در گروه ) ساعت 12هر (مشخص 
 مرحله بار تا 2روزانه  ،صورت موضعی ایجاد زخم، به

شده از شرکت  وسیله عسل طبیعی تهیه تلیزاسیون کامل به اپی
  . جهان عسل مشهد، تیمار انجام شد

براي بررسی مقاطع میکروسکوپی در روزهاي مشخص 
بعد از ایجاد زخم، از محل در حال ترمیم، ) 12 و 9، 6، 3(

، این منظور  به؛برداري مجدد بافتی صورت گرفت نمونه
و موهاي  ندهوش شدوسیله اتر بی به جددطور م حیوانات به

اضافی منطقه زخم، حذف گردید و از ناحیه زخم اولیه، 
ها پس از شستشو در محلول  نمونه. برداري انجام شد نمونه

 ،%10سرم فیزیولوژیک، به ظروف محتوي فیکساتور فرمالین 
ساعت منتقل شدند و پس از انجام  24فیکس به مدت  براي

، ,Italy (Diapath( وسیله میکروتوم ی، بهمراحل پاساژ بافت
میکرون تهیه و با روش  5هایی به ضخامت  برش

با استفاده از  آمیزي گردیدند؛ ائوزین رنگ -هماتوکسیلین
بررسی شدند و  ,Japan (Olympus( میکروسکوپ نوري

و  ,Germany (Leica( سپس با استفاده از فتومیکروسکوپ
ویرایش ( NMS image analysis software افزار نرم

مشاهدات  در. انجام شد هابرداري از آن عکس ،)1.5.3.291
هاي التهابی، میزان  میکروسکوپی مقاطع بافتی، تعداد سلول

هاي عروقی در ناحیه ترمیم در  تلیزاسیون و تعداد جوانه اپی
  . مورد ارزیابی قرار گرفت 400با بزرگنمایی  ،ها همه گروه

و مقررات اخلاقی کار با حیوان  قوانین ،در کلیه مراحل
 .کمیته اخلاق دانشگاه رعایت گردید

  : تجزیه و تحلیل اطلاعات
افزار  توسط نرم ،یاطلاعات کمSPSS ) و با ) 16ویرایش
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 ،طرفه آنالیز واریانس یک ،T- test هاي آماري کمک آزمون
در سطح گروهی  و آنالیز واریانس درون Tukeyتست تعقیبی 

  . ندتحلیل شدتجزیه و  >05/0P داري معنی
  ها یافته

  :هاي التهابی نتایج بررسی سلول
ها در  هاي التهابی در همه گروه میانگین تعداد سلول

 ،روزهاي اولیه پس از ایجاد زخم نسبت به بافت کنترل
هاي  در روز سوم، تعداد سلول .افزایش قابل توجهی نشان داد

 -1 تصویر( بوددار ها داراي بیشترین مق التهابی در همه گروه
هاي مورد مطالعه در این روز  اما بین گروه ،)الف، ب، ج، د

با  ،در روز ششم). <05/0P( مشاهده نشدي دار اختلاف معنی
ها  هاي التهابی در همه گروه وجود اینکه میانگین تراکم سلول

د، اما یاب ند، کاهش میا ز اینکه به ماکزیمم تراکم رسیدهپس ا
داري  هاي مورد مطالعه اختلاف معنی بین گروهدر این روز نیز 

در روز نهم و دوازدهم در همه ). <05/0P( مشاهده نشد
هاي التهابی همچنان کاهش یافته بود و  ها، تراکم سلول گروه

 .ها در روز نهم مشاهده نشد در این گروه يدار اختلاف معنی
اره در گروه تیمار با عسل و تیمار با عص ،اما در روز دوازدهم

این اختلاف  ،ستاره شکننده نسبت به گروه کنترل% 1
  ).1جدول()>05/0P(بود دار  معنی

 -گروه کنترل، ب -الف. )×H&E )400پس از ایجاد زخم، رنگ آمیزي  3هاي التهابی در روز  مقطع عرضی پوست موش، تراکم سلول -1شکل 
کنترل مثبت و  هاي هاي التهابی در گروه تراکم سلول ).ار با عصاره ستاره شکنندهتیم( گروه تجربی - گروه کنترل منفی، د -گروه کنترل مثبت، ج
  .هاي کنترل و کنترل منفی بیشتر است تجربی نسبت به گروه

 
پوست  يتحت مطالعه و نیز در طول دوره بازساز کنترل يها گروه) مربع متروکریتعداد بر م( یالتهاب يها مقایسه تراکم سلول -1جدول

  )12، 9، 6، 3 يروزها(

  روز
آزمون  P-Value  گروه

آنالیر واریانس 
تیمار (کنترل مثبت   )بدون تیمار(کنترل   یک طرفه

  )با عسل
تیمار با (کنترل منفی 

  )سرم فیزیولوژیک
تیمار با (تجربی 

  %)1عصاره
3  
6  
9  
12  

51/3±66/19  
16/4±33/17  

2±12  
57/0±66/5  

21/3±66/23  
00/2±21  
00/2±15  
00/1±4  

03/5±66/18  
51/3±66/19  
51/3±66/15  
57/0±66/6  

51/2±33/23  
00/2±22  
00/4±14  
57/0±33/3  

224/0  
453/0  
949/0  
048/0*  

P-Value  آزمون
آنالیر واریانس تکرار 

  شده
002/0**  001/0<***  008/0**  001/0<***   -  
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  :نتایج بررسی اپیتلیزاسیون
روند  ،طور کلی بررسی میکروسکوپی نشان داد که به

 هاي تجربی و کنترل مثبت تلیزاسیون تا روز سوم در نمونه اپی
تفاوت . باشد تر می نسبت به کنترل و کنترل منفی سریع

ي تجربی و ها تلیوم نمونه داري در ضخامت اپی معنی
، اما از )<05/0P( نشد هاي کنترل در روز سوم مشاهده نمونه

یمار ت(هاي کنترل مثبت  تلیوم نمونه در ضخامت اپی ،روز ششم

ي دار افزایش معنی ،%)1تیمار با عصاره (و تجربی ) با عسل
)05/0P<( شد  ها مشاهده نسبت به سایر گروه)در ). 2 جدول

شده با عسل تلیوم نمونه تیمار میانگین ضخامت اپی ،روز ششم
ستاره شکننده، حداکثر میزان خود را نشان دادند % 1و عصاره 

یافت و به ضخامت  ها کاهشخامت آنض ،و تا روز دوازدهم
  ).الف، ب، ج، د -2تصویر (نزدیک شد کنترل تلیوم  اپی

، 6، 3 يهاروز(پوست  يکنترل در طول دوره بازساز تحت مطالعه و نیز يها در گروه کرومتریبر حسب م ومیتل یضخامت اپ مقایسه -2جدول
9 ،12(  

  روز

  گروه
P-Value  آزمون

آنالیر واریانس 
 یک طرفه

  کنترل
  )یماربدون ت(

  مثبت کنترل
  )تیمار با عسل(

  منفی کنترل
تیمار با سرم (

  )فیزیولوژیک

تیمار با (تجربی 
  %)1عصاره

3  
6  
9  
12  

50/6±33/41  
78/3±66/45  
11/6±33/43  

24/6±40  

08/2±33/42  
04/4±66/60  
52/1±66/39  
51/2±66/35  

50/4±33/40  
05/3±33/44  
65/6±33/40  
52/1±66/39  

76/7±33/40  
00/2±61  

05/3±66/37  
00/2±36  

960/0  
001/0<***  

586/0  
261/0  

P-Value  آزمون

آنالیر واریانس تکرار 

  شده
662/0  001/0< ***  570/0  033/0*   -  

  .طرفه آنالیز واریانس یک ،)=10N( نشان داده شده است Mean±SDصورت  ها به داده
 .باشد می 001/0و  05/0داري در سطح  ترتیب معنی به*** و * 
  

  )×H&E )400پس از ایجاد زخم، رنگ آمیزي  12تلیوم در روز  مقطع عرضی پوست موش، ضخامت اپی -2تصویر
تلیوم  ضخامت اپی. )تیمار با عصاره ستاره شکننده( گروه تجربی -گروه کنترل منفی، د -گروه کنترل مثبت، ج -گروه کنترل، ب - الف

  ).سازي بیشتر صورت گرفته است تلیوم اپی(منفی بیشتر است  در گروه کنترل مثبت و ثجربی نسبت به گروه کنترل و کنترل
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  :نتایج بررسی عروق خونی
میانگین تراکم عروق خونی در روز سوم تیمار در 

در . داري را نشان نداد هاي مورد مطالعه، اختلاف معنی گروه
ها  میانگین تراکم عروق در همه گروه ،روز ششم و نهم

تیمار با (ر گروه کنترل مثبت افزایش یافت که این افزایش د
نسبت به %) 1تیمار با عصاره الکلی(و گروه تجربی ) عسل

اما  ،)3جدول و تصویر ()>05/0P(بود،  دار گروه کنترل معنی
داري با هم در روزهاي مطالعه  ها اختلاف معنی این گروه

در روز نهم در  ،حداکثر میزان رگزایی. )<05/0P( نشان ندادند
داري  تفاوت معنی ،در روز دوازدهم. شد شاهدهها م همه گروه
ت و روند رو به هاي آزمون و کنترل وجود نداش بین نمونه

  .شد کاهش تراکم عروق مشاهده

دوره مطالعه و نیز در طول  موردهاي  در بین گروه کنترلگروه ) تعداد بر میکرومتر مربع(مقایسه وضعیت تراکم عروق خونی  -3جدول
  )12، 9، 6، 3هاي زرو(بازسازي پوست 

  روز

 داري سطح معنی  گروه
آزمون آنالیر 

 طرفه واریانس یک
  کنترل

  )بدون تیمار(
  مثبت کنترل

  )تیمار با عسل(

  منفی  کنترل
تیمار با سرم (

  )فیزیولوژیک

تیمار با ( تجربی
  %)1 عصاره

3  
6  
9  
12  

00/1±2  
57/0±6/2  

00/1±3  
57/0±1  

57/0±3/3  
57/0±6/2  

00/1±6  
21/3±4  

00/1±3  
57/0±33/3  
57/0±33/4  
15/1±33/2  

57/0±6/2  
00/1±5  
00/1±6  
00/1±2  

562/0  
033/0*  
004/0**  

352/0  
داري  سطح معنی

آزمون آنالیر 
  شدهواریانس تکرار

137/0  366/0  085/0  002/0**   -  

  .طرفه ، آنالیز واریانس یک)N=10(نشان داده شده است  Mean± SDها به صورت  داده
 .باشد می 01/0و  05/0داري در سطح  ب معنیترتی به ،**و * 

  

 - گروه کنترل، ب - الف). ×H&E )400پس از ایجاد زخم، رنگ آمیزي  6مقطع عرضی پوست موش، تراکم عروق خونی در روز  -3 تصویر
هاي کنترل مثبت و تجربی نسبت به  تراکم عروق در گروه). تیمار با عصاره ستاره شکننده( گروه تجربی - گروه کنترل منفی، د -گروه کنترل مثبت، ج

  .هاي کنترل و کنترل منفی بیشتر است گروه
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  بحث
با توجه به اینکه مارسانان در زمان کوتاهی پس از قطع 

 ؛)10(باشند  یکی از بازوهاي خود، قادر به بازسازي آن می
این تحقیق با هدف تعیین اثرات عصاره الکلی ستاره بنابراین 

روي ترمیم زخم موش کوچک  شکننده خلیج فارس بر
 . آزمایشگاهی طراحی گردید

در مطالعات گوناگون پیرامون بررسی فرایند ترمیم زخم، 
تلیوم و  میزان ضخامت اپی :هایی همچون شاخص

ها،  نوتروفیل :هاي التهابی شامل سازي، تراکم سلول تلیوم اپی
 ،ها، تراکم عروق خونی و رگزایی ماکروفاژها و لنفوسیت

شناسی، مورد  ور بررسی میزان بهبود زخم از نظر بافتمنظ به
در این پژوهش نیز ). 13(گیرند  سنجش و ارزیابی قرار می

تلیوم و تعداد عروق  هاي التهابی، ضخامت اپی تعداد سلول
  . خونی مورد بررسی قرار گرفت

حداکثر تکثیر که شد  شناسی مشاهده در بررسی بافت
 ها مشاهده شد در همه گروه در روز سوم ،هاي التهابی سلول

ها در گروه کنترل مثبت و گروه  که میانگین تعداد این سلول
هاي آزمایش بیشتر گزارش  تجربی در این روز از سایر گروه

  .شد
هاي کنترل مثبت و  در نمونه ،در دوره مورد مطالعه

هاي گروه  تر از نمونه تلیالیزاسیون سریع روند اپی ،تجربی
چنانچه از ارزیابی آماري نیز بر  .بودفی کنترل و کنترل من

تدریج  هاي آزمون به اي در گروه آید، میزان تراکم منطقه می
ه دیششم به بیشترین مقدار خود رس افزایش یافته و در روز

شود و از روز  مشاهده می ها افزایش لایه ،که در این روز است
وم تلی از ضخامت اپی ،تدریج با گذشت زمان ششم به بعد، به

توان این روند کاهش را، مدیون افزایش  شود که می کاسته می
در روز  .هاي مهاجر دانست شده توسط سلول مساحت طی

تلیوم به ضخامت پوست طبیعی نزدیک  ضخامت اپی ،دوازدهم
  .شود می

هاي کنترل و  در روز نهم در گروه ،حداکثر تکثیر عروقی
  .شدمشاهده  مشابه با آن در گروه تجربی

روند ترمیم زخم در گروه تیمار با عسل و  ،ور خلاصهط به
، با سرعت بیشتري انجام ستاره شکننده% 1تیمار با عصاره 

تر  ترمیم زخم با استفاده از عسل سریع گرفت و به هر حال
تلیوم و ترمیم مناسب  محیط مرطوب براي بازسازي اپی؛ است

 یک محیط مرطوب و سد ،است و استفاده موضعی از عسل
شود و در  شدن زخم می کند که مانع خشک یزیکی فراهم میف

  ). 3(ر است ثّؤزخم مبهبود تسریع 
ی در ر و مهمثّؤهاي م مولکول ،1میکروبی پپتیدهاي آنتی

شوند که اثر  سیستم ایمنی خارپوستان محسوب می
موجود در  2همچنین افیوروئیدین ؛)14(التهابی دارند  آنتی

 شده از مشتق 3ولین تریپتانترینعنوان ا به(ستاره شکننده 
؛ )15(باشد  التهابی می داراي اثر ضد نیز) فرمانروي جانوران

دلیل وجود  به ،در تحقیق حاضرکه  رسد به نظر می بنابراین
 با اثرات ضد احتمالاً تریپتانترین، میکروبی و پپتیدهاي آنتی

التهابی در جهت کاهش دوره التهاب، تسریع روند بهبود 
 هاي بررسی .گروه تجربی مشاهده شده استها در  زخم

باشد  هاي نوتروفیلی می سلول کاهش نشانگر ،شناسی آسیب
 ،ضایعه محل در ماکروفاژها افزایش با همراه لهمسئ این که
 بهبود در عصاره ستاره شکننده مثبت تأثیر بر دال تواند می

  .التهاب باشد روند
Ladizinski  ،عنوان یکی  بهو همکارانش در سال جاري

هاي مزمن التهابی پوست، کاربرد  هاي درمان پلاك از راه
تزریق استروئید را  صورت موضعی و نیز کورتیکواستروئید به

دلیل وجود  بنابراین ممکن است به ؛)16( کنند پیشنهاد می
گونه از خارپوستان نیز التهاب کاهش  در این) 17(استروئید 

 .یابد
ترکیبات دریایی، داراي خواص  اسفنگولیپیدهاي موجود در

کنندگی  ویروسی، تحریک میکروبی، آنتی توموري، آنتی آنتی
در ستاره  ،اسفنگولیپیدي). 18(باشند  می... سیستم ایمنی و 

وجود دارد که داراي  Ophidiaster ophidiamusشکننده 
                                                        

1 AMP 
2 Ophiuroidine 
3 Tryptanthrin  
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؛ همچنین اسفنگولیپید موجود در فعالیت سیتوتوکسیکی است
خاصیت ترمیم  ،Pentaceraster regulus ستاره دریایی

گروه  تر بهبود زخم در توان روند سریع هشاید ب. )18(زخم دارد 
تیمار با عصاره ستاره شکننده را اسفنگولیپیدهاي موجود در آن 
دانست که اثرات خود را روي ترمیم زخم با خواص 

    .کند میکروبی و نیز با تحریک سیستم ایمنی اعمال می آنتی
Bergman همکارانش و، وجود مواد باکتریایی با  ضد

گیاهی مثل ریبوفلاوین را در عسل گزارش کردند و أ منش
میکروبی و تولید  تفاوتی که در میزان مواد ضد  

هاي مختلف وجود دارد و نیز  هیدروژن بین عسل اکسیدپر
محدوده وسیع خاصیباشد  خاطر گیاهی می به ،میکروبی ت ضد
مثبت عسل روي  تأثیریه کرده است و که زنبور از آن تغذ

). 19(میکروبی آن است  دلیل خاصیت ضد هاي عفونی به زخم
و همکارانش گزارش کردند  Subrahamayam در پژوهشی،

هاي سوختگی که با عسل پانسمان  کشت میکروبی از زخمکه 
 ). 30(استریل شده بودند % 90شده بودند تا 

هاي مهم،  از شاخصدر بررسی فرایند ترمیم زخم، یکی 
 ،و همکارانش Gupta). 13(باشد  تلیالیزاسیون می میزان اپی

در بررسی اثر عصاره متانولی ستاره دریایی بر ترمیم زخم 
 ،متانولی ستاره -پوستی خوکچه، در گروه تیمار با عصاره آبی
تلیالیزاسیون،  اپی ،در روز هفتم نسبت به گروه بدون تیمار

در تحقیق حاضر نیز میزان ). 4(بیشتر انجام شد 
% 1هاي تیمار با عصاره  در روز ششم در گروه تلیالیزاسیون اپی

مشاهده شد، اما  ه و در گروه تیمار با عسل بیشترستاره شکنند
  .داري با هم نداشتند ها اختلاف معنی این گروه

Milgram هاي  اي که بر روي زخم و همکاران با مطالعه
اي اپیدرم را در هر  ش تراکم منطقهپوستی انجام دادند، افزای

شده توسط  ها و افزایش مسافت طی عد افزایش لایهدو ب
و از آنجا  )20(پذیر دانستد  امکان هاي مهاجر اپیدرمی سلول

تلیوم در نمونه تیمار با عصاره در روز ششم  که ضخامت اپی
طور کامل، سراسر زخم را پوشانده بود، نتایج تحقیق حاضر  به

عصاره ستاره شکننده  تأثیر محققان،هاي این  ا با یافتهراست هم

هاي اپیدرمی به  را بر ازدیاد سرعت مهاجرت و تکثیر لایه
شدن زخم  که در نهایت منجر به تسریع بسته گذاشتنمایش 

گروه تیمار تجربی نسبت به گروهاي کنترل و کنترل منفی 
  . شود می

Efem  گزارش کردند که عسلو همکارانش، 
 Bergman .)21(کند  را تسریع می مجدد لیالیزاسیوناپیت

 حتمسا ،عسل شده با گزارش کرد که در گروه درمان
داري بیشتر از گروه کنترل است  معنی طور به ،اپیتلیالیزاسیون

 در گروه کنترل مثبت اپیتلیالیزاسیوندر این پژوهش نیز  ).19(
  .دمشاهده ش گروهاي کنترل و کنترل منفی بیشترنسبت به 

 .مدیون رگزایی مجدد است ،بخش مهمی از ترمیم زخم
. ضروري است ،مین اکسیژنأرگزایی براي تغذیه زخم و ت

تا روز نهم  ،هاي تجربی و کنترل تشکیل عروق جدید در گروه
رده تدریج سیر نزولی پیدا ک روند افزایشی داشته و بعد از آن به

% 1ر با عصاره تیما و این افزایش در گروه تیمار با عسل .است
ها  در روزهاي ششم و نهم نسبت به سایر گروهستاره شکننده 
ها با هم اختلاف  دار نشان داد، اما این گروه اختلاف معنی

  .دشتنداري ندا معنی
Ashcroft و Ashworth ، در مطالعات خود پیرامون

هاي  عنوان یکی از مکانیسم فرایند ترمیم زخم، رگزایی را به
که تشکیل عروق ینبا توجه به ا ).22( اند کرده بهبود زخم بیان
هایی که از قبل وجود دارند، باعث افزایش  جدید از مویرگ

تغذیه بافت و نفوذ ترکیبات ضروري براي فرایند ترمیم به 
بخشند و  روند ترمیم زخم را تسریع می و شوند محل زخم می

 خوب مویرگی گیري شکل و زایی رگنیز با توجه به اینکه 
 بیان با همراه ،مزبور محل به رسانی خون روند در تسریع ايبر

 نیز این مطالعه در ؛)22(یابد  افزایش می VEGF فاکتور
عصاره الکلی ستاره شکننده، تعداد عروق  از استفاده هنگام

توان  پس می. دار یافت ها افزایش معنی نسبت به سایر گروه
از جمله  تمالاًاثر مثبت ستاره شکننده بر رگزایی، اح که گفت

به  و هاي تجربی بوده است بخشی زخم در گروه دلایل التیام
زایی و جریان خون را در  رگ ،ستاره شکننده که رسد نظر می
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وسیله مواد  دهد و بدین هاي در حال ترمیم افزایش می بافت
هاي  ها و سلول در اختیار فیبروبلاست را غذایی و اکسیژن

و ترمیم عث افزایش تکثیر سلولی دهد و با تلیال قرار می اپی
  .شود تلیوم می اپی

مفهوم  ،که پتانسیل بازسازي در خارپوستانبا توجه به این
هاي موجود در مایع  گیرد، مولکول اي را در برمی گسترده

سلومی خارپوستان که پپتیدهاي فعال زیستی هستند، نقش 
 ،یکی از این مواد. مهمی در فرایند بازسازي دارند

شده از مایع  استخراج )asterosaponins( هاي اپونیناستروس
هاي  سلومی ستاره دریایی هستند که داراي فعالیت

ایمنولوژیکی، فیزیولوژیکی و فارماکولوژي هستند که در 
رسد این  به نظر می). 23( مرحله ترمیم زخم دخالت دارند

تنوعی از . هاي مولکولی پدیده ترمیم باشند سیگنال ،ترکیبات
 ؛در مایع سلومی خارپوستان وجود دارد ،هاي حاضر ولمولک

لکتین، آگلوتینین، پرفورین مکمل و برخی از  :ترکیباتی مانند
این . سازند پاسخ همورالی خارپوستان را می ،ها سیتوکاین

قادر به شناسایی و تغذیه مواد خارجی، ترویج  ،ها مولکول
اند  خمکردن و نقش در ترمیم ز مهاجرت سلولی و آگلوتینه

)24.( 
   سل اسفرول به موسوم سلوموسایت نوعی 

)Spherule cells( ترمیم در که دارد وجود خارپوستان در 
 مشخص مولکولی مطالعات .دارد نقش بازسازي و زخم
 در اکتین اتصالی پروتئین و پروفیلین که کنند می

 و کنند دریافت را زخم هاي سیگنال توانند می ،ها سلوموسایت
 .دهند انتقال ایمنی پاسخ ایجاد براي دیگر هاي سایتسلومو به

 التهابی هاي پاسخ باکتریال، آنتی فعالیت با ها سلول این
   ).54( کنند می همکاري زخم ترمیم در سلولی خارج ماتریکس

  
  گیري نتیجه

نتایج بیانگر آن است که عصاره ستاره شکننده خلیج 
وش کوچک فرایند ترمیم و بازسازي زخم پوستی م فارس،

مطالعه اثرات  ،با این وجود ؛بخشد آزمایشگاهی را تسریع می
تواند  ره آن در ترمیم زخم و نیز مهندسی بافت میثّؤترکیبات م

  .حائز اهمیت باشد
  

  تقدیر و تشکر
مرکز تحقیقات بیولوژي کاربردي  محترم کارشناسان از

اجراي این  در که مشهد اسلامی آزاد جانوري دانشگاه تکوینی
 ،اند نموده همکاري11130517912015 پژوهشی با کد رحط
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Abstract                   Original Article 
 
 

Local effect of the Persian Gulf Brittle Star (Ophiocoma 
erinaceus) alcoholic extract on cutaneous wound healing in 

Balb/C mouse 
 

Javad Baharara1, Naser Mahdavi–Shahri2, Nasim Shaddel3 

 

Background and Aim: Wound healing is a complex and dynamic process which affects the individual 
health status. Thus, identification of new natural products accelerating wound healing is important. The 
present study investigated the effect of topical application of the Persian Gulf Brittle Star alcoholic extract on 
wound healing in Balb/C mice. 

Materials and Methods: 40 Balb/C mice were randomly divided into 4 equal groups including: control 
group, positive control (treatment with honey), negative control (treatment with physiological serum), and 
experimental group (treatment with 1% extract of Brittle Star). In every mouse a circular wound (6 mm in 
diameter) in the posterial part of the neck was made. Then, all the groups were locally treated. On the 3rd, 
6th, 9th and 12th day after making the wound, samples were collected from the healing holes. 
Histopathological changes were investigated and analyzed by means of SPSS software (V: 16). using 
ANOVA test for repeated measured data and P<0.05 was taken as the significant level. 

Results: Significant changes in proliferation of inflammatory cells (on the 12th day), epithelium thickness 
(on the 6th day), more angiogenesis (on the 6th- 9th day), in the experimental group wounds significantly 
increased compared with those in the control group and negative control group. However, the experimental 
group and positive control group conditions were not significantly different on the above days.  
Conclusion: Topical application of Brittle Star extract has a positive impact on wound healing process.  

Key Words: Wound healing, Brittle star (Ophiocoma Erinaceus), Persian Gulf, Balb/C    
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