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ABSTRACT 

Chlorpyrifos (CPF) is an organophosphate pesticide that can damage the nervous system of insects by 

causing neurotoxicity. Although the molecular mechanisms related to it are not fully understood, some 

studies have suggested that apoptotic processes are involved. Caspase 9 is a protease that is related to the 

process of mitochondrial death and is activated during apoptosis. Therefore, the present study aimed to 

investigate the effect of   CPF exposure on Caspase 9 level in the hippocampus of rats. In this experimental 

study, 24 male Wistar rats (180-220 g) were randomly divided into four groups, including control, sham, 

CPF 1mg/kg.bw, and CPF 3mg/kg.bw (n=6). Data analysis was performed using one-way ANOVA and post 

hoc Tucky statistical tests. The findings pointed to significant differences between control and CPF-1mg 

(P<0.01), as well as between control and CPF 1mg (P<0.001) groups. The results of this study pointed out 

that long-term exposure to even low doses of chlorpyrifos can increase the level of hippocampal caspase 9. 

Furthermore,  receiving chlorpyrifos poison with higher doses caused more toxic effects. 
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 کوتاهمقاله 

 در بافت هیپوکامپ موش صحرایی نر ۹ثیر سم کلرپیریفوس بر میسان کاسپازأت
 

 *2حسینی نسرین، 1آذربایجانی علی محمد، 1درخشیده آرمین، 2و1نیب کین نایس

 

 چکیده
 ػیؼشن ػلجی حـشار تیهَخت آػ یػلج زیػو دبدیثب ا سَاًذ¬یوِ ه ثبؿذ¬هی ّب¬اص دػشِ اسگبًَفؼفبر یػو فَعیشیولشد

 اًذ¬وشدُ ـٌْبدیهغبلؼبر د یاهب ثشخ ؛ؿٌبخشِ ًـذُ اػز وبهلاً یػلج ؼشنیؿذُ دس ػ دبدیا یًَسًٍ تیآػ یهَلىَل ؼنیؿَد. هىبً
آدَدشَص فؼبل  يیاسسجبط داسد ٍ ح ییبیشَوٌذسیهشي ه ٌذیاػز وِ ثب فشآ یدشٍسئبص 9دخبلز داسًذ. وبػذبص  دس آى یآدَدشَص یٌذّبفشآی

 یّب هَؽ ذَوبهخیدس ثبفز ّ 9وبػذبص  يیدشٍسئ ضاىیثش ه فَعیشیهغبلؼِ حبضش ثب ّذف ثشسػی اثشػن ولشد يی. ثٌبثشاؿَد¬یه
 عشاحی ٍ اخشا ؿذ. ییكحشا

 حیَاًبر. ؿذٌَاى آصهَدًی اػشفبدُ ػِ ث گشم 220-180ثب ٍصى  ػش هَؽ كحشایی ًش ثبلغ اص ًظاد ٍیؼشبس 24اص  سدشثی دس ایي هغبلؼِ
 3ٍ دسیبفز ػن ثِ اصای ویلَگشم ٍصى ثذى گشمهیلی 1ّبی وٌششل، حلال داسٍ )ؿبّذ(، دسیبفز ػن  دس گشٍُكَسر سلبدفی ِ ث

داخل كفبلی  سٍص دس ّفشِ( 5ّفشِ ) 6ثِ هذر  ولشدیشیفَعػن  (.=6nگشٍُ  لشاس گشفشٌذ )دس ّش ثِ اصای ویلَگشم ٍصى ثذىگشم  هیلی
ّب اص سحلیل دادٍُ خْز سدضیِ  .گیشی ؿذ اًذاصُثب اػشفبدُ اص سٍؽ الایضا  هخبدس ثبفز ّیذَو 9هیضاى دشٍسئیي وبػذبصسضسیك ؿذ. ػذغ 

 .اػشفبدُ ؿذ ٍ سؼز سؼمیجی سَوی عشفِ یه آصهَى سحلیل ٍاسیبًغ

( ًؼجز ثِ گشٍُ >001/0P)گشمهیلی 3 ػنٍ ( P<01/0) گشمهیلی 1 ػنّبی  دس ّیذَوبهخ دس گشٍُ 9هیضاى وبػذبص ـبى داد ًشبیح ً
  داسی داؿشِ اػز.وٌششل افضایؾ هؼٌی

ؿَد.  9وبػذبصهیضاى افضایؾ سَاًذ هَخت هی ولشدیشیفَعهذر حشی ثب دٍصّبی ون هَاخِْ عَلاًیّبی هغبلؼِ حبضش ًـبى داد یبفشِ
 ثبؿذ.دٍصّبی ثبلاسش داسای اثشار ػوی ثیـششی هیدسیبفز ػن ولشدیشفَع ثب  ّوچٌیي

 ، ّیذَوبهخ.شفَعی، ولشد9وبػذبص  هبي‌كليذي:‌واشه

 .115-181(: 2) 30؛ 1402هجلِ علوي داًشگاُ علَم پششكي بيزجٌد. 

 11/06/1402پذيزش:  31/04/1402دريافت: 

                                                           
1

 شاىیسْشاى، ا ،یٍاحذ سْشاى هشوض ،یداًـگبُ آصاد اػلاه ،یٍ ػلَم ٍسصؿ یثذً زیداًـىذُ سشث ،یؿٍسص یَلَطیضیگشٍُ ف 
2

 شاىیسْشاى، ا شاى،یا یػلَم اػلبة، داًـگبُ ػلَم دضؿى مبریهشوض سحم 

 شاىیسْشاى، ا شاى،یا یػلَم اػلبة، داًـگبُ ػلَم دضؿى مبریهشوض سحم نویسنذه‌مسئول:*

 هشوض سحمیمبر ػلَم اػلبة -ػلَم دضؿىی ایشاىداًـگبُ  -سْشاىآدسع: 
 hosseini.n@iums.ac.ir; nasrinhosseini501@yahoo.com دؼز الىششًٍیىی: 021-86704529ًوبثش:  021-86704529سلفي: 
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 مقدمه
دس حبل سَػؼِ ٍ افضایؾ  یوـَسّبسؿذ سٍصافضٍى خوؼیز دس 

ػٌَاى یىی اص  ثِسمبضب ثشای یبفشي غزا هَخت ؿذُ اػز سب وـبٍسصی 

هَاد غزایی ثِ ؿوبس آیذ. اصعشفی آفبر سأهیي ّبی  سشیي سٍؽ اػبػی

 خْز وِ ثبؿٌذ هی وـبٍسصی هحلَلار اكلی وـبٍسصی اص دؿوٌبى

 اػشفبدُ یهخشلف ػوَم اص هحلَل سَلیذ افضایؾ ٍ آًبى ثب همبثلِ

 .(1) ؿَد هی

ّبیی هبًٌذ ػوَم اسگبًَولشُ، اسگبًَفؼفشُ، وبسثبهبر ٍ  وؾ آفز

ؿًَذ.  هیعَس هؼوَل اػشفبدُ ِ دیشسشٍئیذّب ػوَهی ّؼشٌذ وِ ث

یي سش هشٌَعسشیي ٍ  اگشچِ سشویجبر اسگبًَفؼفشُ خضٍ ثضسي

ّبی دس دػششع ّؼشٌذ وِ ثِ ػلز اثش ثش عیف ٍػیؼی اص  وؾ آفز

ّب خْز  لیوز ثَدى، ثیـشش اص ػبیش آفز وؾ اسصاىآفبر ٍ ّوچٌیي 

ّبی هٌشملِ  ثیوبسیثبصدّی هحلَل ٍ ّوچٌیي وٌششل افضایؾ 

 ػلز ثِ اغلت گیشًذ. ّشچٌذ هی سَػظ ثٌذدبیبى هَسد اػشفبدُ لشاس

 ثبس صیبى اثشار اص وٌٌذگبى هلشف شػبی ٍ وـبٍسصاى آؿٌبیی ػذم

 سٍیِ ثی یب ًبلق عَسِ ث وبس ایي هجبسصُ، كحیح اكَل ٍ ّب وؾ آفز

 .(1)گیشد  هی كَسر

سَاًٌذ ثب ساُ یبفشي  هیّبی هَسد اػشفبدُ دس وـبٍسصی  وؾ آفز

ّب ؿًَذ یب ثب ٍسٍد ثِ صًدیشُ غزایی،  آلَدگی آةثِ هٌبثغ آثی ثبػث 

ثب ًبم سدبسی  1. ولشدیشیفَع(1)ػلاهشی افشاد سا ثِ خغش ثیٌذاصًذ 

وـی اص گشٍُ اسگبًَفؼفشُ اػز وِ اص عشیك دَػز،  حـشُدٍسػجبى 

َاسؽ ٍاسد ثذى ؿذُ ٍ ثِ ػشػز دس وجذ هدبسی سٌفؼی ٍ دػشگبُ گ

عَس هؼشوش دس ِ ؿَد. اوثش هشدم ث ٍ ولیِ ثِ هشبثَلیز فؼبل سجذیل هی

ّب لشاس داسًذ ٍ هغبلؼبر ًـبى  اسگبًَفؼفبرّبی ون  غلظزهؼشم 

ّب ثیـشش اص خغش ثشٍص ػشعبى  دادُ اػز خغشار اثشار خبًجی آى

س آة، خبن ٍ ثبؿذ. ػن ولشدیشیفَع ًیض ثِ هذر عَلاًی د هی

ّب ًیض ثبلی  ّب ٍ هبُ ّفشِگیبّبى دبیذاس ثَدُ ٍ حشی هوىي اػز سب 

ٍاػغِ ِ سَاًذ اص عشیك هحیظ، هَاد غزایی یب ث هیثٌبثشایي فشد ثوبًذ. 

 . (2)ّب آلَدُ ؿذُ ٍ دچبس آػیت ؿَد  ؿغل ثب آى

ّبی ثؼیبسی هیبى عشفذاساى ٍ هخبلفبى هلشف  ثحثاهشٍصُ 

ّب دسثبسُ ػَد ٍ صیبى هلشف ایي سشویجبر ٍخَد داسد.  وؾ آفز

                                                           
1 Chlorpyrifos 

ّب ثش هحیظ  سَاى سأثیش ػَء آى ّب سا هی وؾ آفزسشیي خغشار  هْن

ر ٍحؾ، گیبّبى ٍ هَخَدار هفیذ داًؼز. اص صیؼز ٍ ػلاهشی، حیب

عشف دیگش ایوٌی غزایی ٍ ثْجَد ویفی هحیظ صًذگی اًؼبى، 

ّب دس وـبٍسصی  وؾ آفزحیَاًبر اّلی ٍ گیبّبى خضٍ هحبػي وبسثشد 

 . (1) ثبؿٌذ هی

 ًیض ٍ ػلوی هشاوض دس ثؼیبسی یّب ثحث اخیش ّبی دِّ عی

. اػز داؿشِ ٍخَد ّب وؾ آفز هلشف هَسد دس هخشلف خَاهغ

 ػغح دس ّب وؾ آفز هلشف اهشٍصُ وِ ثبٍسًذ ایي ثش هحممبى

. ثبؿذ هی ّوشاُ هحیظ ٍ ّب اًؼبى ثشای خذی خغشار ثب گؼششدُ

 دلیمی آهبس ٍ ًـذُ هـخق دلیك عَسِ ث خغشار ایي حذٍد ٍ هیضاى

 دػز دس ًیض ؿَد هی حبكل ّب هؼوَهیز اًَاع اص وِ سلفبسی اص

 . (2) ثبؿذ ًوی

ّب اثشار  اًؼبىًشبیح هغبلؼبر اًدبم ؿذُ ثش سٍی حیَاًبر ٍ 

ثبس ولشدیشیفَع ثش سٍی اسگبى ّبی هخشلف هبًٌذ ػیؼشن ایوٌی،  صیبى

سا اثجبر  (5)، وجذ ٍ ولیِ (4)، دػشگبُ سَلیذ هثل (3) ّبی خًَی ػلَل

سٍی هغض، وجذ، ولیِ ٍ ثیضِ ثب  اثشار آى ثشسػذ  هیاًذ. ثِ ًظش  وشدُ

عَس دلیك ِ ث . اگشچِ ٌَّص(5)افضایؾ اػششع اوؼیذاسیَ اسسجبط داسد 

 هىبًیؼن ػلَلی اثشار صیبًجبس ایي ػن ثش سٍی ػیؼشن ػلجی وبهلاً

 هـخق ًـذُ اػز.

وبػذبصّب اص خبًَادُ دشٍسئبصّب ّؼشٌذ وِ ثِ ػٌَاى ػَاهل اكلی 

وٌٌذ ٍ هَخت سدضیِ دشٍسئیٌی دس اوثش  هیدس عَل آدَدشَص ػول 

بلار ػلَلی، ػبخشبسّبی ػلَلی اص خولِ اػىلز ػلَلی، اسل

ؿًَذ.  هیگلظی ٍ ّؼشِ دػشگبُ هیشَوٌذسی، ؿجىِ آًذٍدلاػوی، 

 3ثَدُ ٍ ثب فؼبل وشدى وبػذبص آدَدشَص وبػذبصّب آغبصگش هؼیشداخلی 

ًیض دشٍسئبص اخشلبكی  9ؿًَذ. وبػذبص  هیآدَدشَص هَخت افضایؾ 

اػیذآػذبسسیه اػز وِ ثب فشآیٌذ هشي هیشَوٌذسیبیی اسسجبط داسد ٍ دس 

. لزا (6)ؿَد  هیسیضی ؿذُ ػلَل یب آدَدشَص فؼبل  ثشًبهِبى هشي خشی

گشم ػن  هیلی 3ٍ  1ای ثب دٍ دٍص  ّفشِ 6هَاخِْ  دس هغبلؼِ حبضش اثش

 هٌظَس ثشسػی آػیت ایدبد ؿذُ اص عشیك هؼیش ثِولشدیشیفَع 

ّبی كحشایی  هَؽدس ثبفز ّیذَوبهخ  9آدَدشَص ٍ هیضاى وبػذبص 

 اًدبم ؿذ.  ثبلغ ًش
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 تحقیقروش 
آصاد داًـگبُ  یدظٍّـ یؿَسا ذییهغبلؼِ حبضش دغ اص سأ

 اخلاق ثب وذ اػلاهی ٍاحذ سْشاى هشوضی

IR/IZU/10111000411001 دس ایي هغبلؼِ اص  .اًدبم ؿذ

ًش ثبلغ خشیذاسی ؿذُ اص اًؼشیشَ ًظاد ٍیؼشبس ّبی كحشایی  هَؽ

گشم اػشفبدُ ؿذ. ثِ هٌظَس ػبصگبسی  220-180دبػشَس ایشاى ثِ ٍصى 

ذر یه ّفشِ وٌٌذُ، حیَاًبر ثِ ه هخذٍؽثب هحیظ ٍ وٌششل ػَاهل 

خبًِ هؼشمش ؿذًذ. حیَاًبر دس  لجل اص ؿشٍع آصهبیـبر دس حیَاى

دػششػی آصاد ثِ آة ٍ غزا، هیضاى سعَثز  ؿشایظ اػشبًذاسد اص ًظش

ػبػز  12(، دٍسُ سبسیىی سٍؿٌبیی )23±3(، دهب )10٪±50٪)

ػبػز سبسیىی( ٍ سَْیِ ًگْذاسی ؿذًذ. دس عَل  12 –سٍؿٌبیی 

ؿبّذاسُ  NIHذاسی اص حیَاًبر آصهبیـگبّی )آصهبیؾ اص لَاًیي ًگْ

 ( دیشٍی ؿذ. 1996، ٍیشایؾ 80-23

 

‌كلرپيریفوس سم بب مسموميت

 CAS] (CPF)ولشدیشیفَع  ػن اػشفبدُ اص ثب هؼوَهیز

No. 2921-88-2] ِآهشیىب  آلذسیچ ػیگوب ؿشوز اص ؿذُ سْی(St. 

Louis, MO, USA)  ایدبد ؿذ. خْز اًدبم سضسیك داخل

اسٍ ثب اػشفبدُ اص حلال دی هشیل ػَلفَوؼبیذ كفبلی، د

(Dimethylsulfoxide; DMSO)  سلیك % 9/0ٍ ًشهبل ػبلیي

وِ غلظز ًْبیی حلال دی هشیل ػَلفَوؼبیذ ثیـشش اص  عَسیِ ث ؛ؿذ

كَسر ّوگي ِ ث ػًَیىیشَس ًـَد ٍ ػذغ ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ 01/0

 دسآٍسدُ ؿذ. 

 

‌هبي‌آزمبیش‌گروه

 گشٍُ ،(C) وٌششلگشٍُ سلبدفی دس چْبس  كَسرِ حیَاًبر ث

 CPF ػن وٌٌذُ دسیبفز گشٍُ ،(Sham) داسٍ حلال وٌٌذُ دسیبفز

 ػن وٌٌذُ دسیبفز گشٍُ ٍ mg/kg.bw1 (CPF-1) ثِ همذاس

)ّش  .گشفشٌذ لشاس mg/kg.bw3 (CPF-3) ثِ همذاس ولشدیشیفَع

ای  هذاخلِگًَِ  ّیچ (C)حیَاى ثَد(. دس گشٍُ وٌششل  6گشٍُ ؿبهل 

حلال داسٍ هیضاى هؼبٍی اص حلال  ؿبّذ اًدبم ًـذ. حیَاًبر گشٍُ

 داخل ( دسیبفز وشدًذ. سضسیك٪9/0دس ًشهبل ػبلیي  DMSOداسٍ )

 ثِ /ویلَگشم ٍصى ثذىگشمهیلی 3ٍ  1 دٍصّبی ثب ػن كفبلی حلال ٍ

ؿذ  اًدبمثؼذاصظْش  3سب  2ثیي ػبػز ( ّفشِ دس سٍص 5) ّفشِ 6 هذر

 سشویت كفبلی دسٍى سضسیك ، حیَاًبر ثبدس دبیبى هغبلؼِ .(7)

( ثیَْؽ ؿذًذ. ػذغ mg/kg 80( ٍ وشبهیي )mg/kg 8صایلاصیي )

ّب اص داخل  ثب اػشفبدُ اص لیچی هخلَف لشثبًی ؿذُ ٍ هغض آى

ّب  ّیذَوبهخ، 9گیشی هیضاى وبػذبص  اًذاصُخودوِ خبسج ؿذًذ. خْز 

گشاد  دسخِ ػبًشی -80ضس ّبی هغضی خذا ؿذُ ٍ دس فشی ثبفزاص 

 ًگْذاسی ؿذًذ.

 

‌در‌هيپوكبمپ‌۹سنجش‌ميسان‌كبسپبز‌

ثبًیِ سَػظ سادیَ  15ثبفز ّیذَوبهخ هٌدوذ ؿذُ ثِ هذر 

 Radioimmunoprecipitation assay)ثبفش ایوًََاػی 

buffer; RIPA)  20لیض ؿذُ ٍ ػذغ ثب ػبًششیفَط وشدى ثِ هذر 

. ِ ػبًشیگشاد ّوَطًیضُ ؿذًذدسخ 4دس دهبی  10000دلیمِ ثب دٍس 

ّبی لشاس دادُ ؿذُ ثش  هیىشٍسیَحثخؾ سٍیی هبیغ خذا ؿذُ ٍ ثِ 

ثب  هیىشٍسیَة ّش دشٍسئیي غلظزػذغ سٍی یخ، هٌشمل ؿذًذ. 

گیشی ٍ هـخق ؿذ. دس هشحلِ  اًذاصًُبًَدساح  دػشگبُاػشفبدُ اص 

 هیىشٍگشم 100-200هیىشٍلیشش اص هبیغ سٍیی وِ حبٍی  50ثؼذی 

 50 خبًِ ثِ هیضاى ّش ثِ هٌشمل ؿذُ ٍ سئیي ثَد ثِ هیىشٍدلیزدشٍ

 هیىشٍلیشش 5دس دبیبى،  .ؿذ اضبفِ 70 ثبفش ساوـي × 2 شهیىشٍلیش

 خبًِ ّش هَلاس ثِ هیىشٍ 200 غلظز ًْبئی اخشلبكی ٍ ثب ػَثؼششا

دس هحل  ٍ c⁰ 37دهبی  دس ػبػز 4 هذر ثِ ّب دلیزٍ  اضبفِ ؿذ

 .ؿذًذ اًىَثِ سبسیه

 دس ّیذَوبهخ ثب اػشفبدُ اص ویز آصهبیـگبّی 9وبػذبص  هیضاى

 ,ZB-10627C-M9648 (,Gmbhثب وذ ZellBio حیَاًی 

ZellBio ِسٍؽ الایضا ٍ عجك دػشَسالؼول وبسخبًِ ػبصًذُ  آلوبى ( ث

 μM5 ووشش اص  حؼبػیز ٍ μM 400-50دشاوٌذگی  داهٌِ ویز ثب

 گیشی ؿذ.  ذاصُاًآهشیىب(  Biotech,خَاى ) الایضا دػشگبُ سَػظ

 

‌آمبري‌تحليل‌و‌تجسیه

ّوشاُ سؼز ِ عشفِ )ث سدضیِ ٍ سحلیل آهبسی ٍاسیبًغ یه

اًدبم ؿذ. ًشبیح  18ًؼخِ  SPSSافضاس  ًشمسَوی( ٍ ثب اػشفبدُ اص 
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اًحشاف هؼیبس  كَسر همبدیش هیبًگیي ٍِ دػز آهذُ ثِ ث

(mean±SD)  ِ05/0ّب  آصهَىگضاسؽ ؿذُ ٍ دس ولیP<  ثِ ػٌَاى

 داسی دس ًظش گشفشِ ؿذ. هؼٌی

 

 ها یافته
 9ًـبى دادُ ؿذُ اػز، هیضاى وبػذبص  1عَس وِ دس ؿىل  ّوبى

داسی ًذاؿشِ  هؼٌیسفبٍر ّبی وٌششل ٍ ؿبّذ )حلال داسٍ(  دس گشٍُ

ًذاؿز. ّوچٌیي ًشبیح  9ثش هیضاى وبػذبص سأثیشی اػز ٍ حلال داسٍ 

 CPF-1 ّبی گشٍُ دس ّیذَوبهخ دس 9ًـبى داد هیضاى وبػذبص 

(01/0>P)  ٍCPF-3 (001/0>P) داسی ًؼجز ثِ  هؼٌیعَس ِ ث

ولشدیشیفَع ثب  گشٍُ وٌششل افضایؾ یبفشِ اػز. ًشبیح ًـبى داد ػن

دس  9كَسر هذاٍم هَخت افضایؾ وبػذبص ِ ّبی ون ٍ ث غلظز

  ؿَد. هیّیذَوبهخ 

 

‌آزمبیشی‌هبي‌گروه‌در‌هيپوكبمپ‌در‌‌۹كبسپبز‌ميسان‌-‌۱شکل

 ػن دسیبفز اص دغ ّفشِ 6 ّیذَوبهخ ثبفز دس 9 وبػذبص دشٍسئیي سهمذا .مختلف

 عَس ثِ CPF-1 (01/0>P ٍ )CPF-3 (001/0>P) ّبی گشٍُ دس ولشدیشیفَع
)ًشبیح حبكل اص آصهَى آهبسی  .یبفز افضایؾ وٌششل گشٍُ ثِ ًؼجز داسی هؼٌی

ّش  اًحشاف هؼیبس گضاسؽ ؿذ.±عشفِ ٍ سؼز سَوی ٍ ثشاػبع هیبًگیي آًٍَای یه
 (P ٍ‌001/0>P<01/0 حیَاى ثَد. 6گشٍُ ؿبهل 

 

 
 
 
 

 بحث
ًـبى  وِ ّوؼَ ثب هغبلؼِ حبضش اػز، ًشبیح هغبلؼبر دیـیي

كَسر ٍاثؼشِ ثِ دٍص ثبػث ِ داد وِ هَاخِْ ثب ػن ولشدیشیفَع ث

ّبی كحشایی ًش ٍ هبدُ  هَؽایدبد سغییشار ثبفشی دس وجذ ٍ ولیِ 

. ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػز دسیبفز دٍ دٍص ػن (8)ؿذُ اػز 

ػبػز، هَخت ثشٍص  48ػبػز ٍ  24ولشدیشیفَع اص ساُ خَساوی عی 

هغض، هخچِ ٍ وجذ  ٍ اػششع اوؼیذاسیَ دسلـش DNAآػیت 

. سحمیمبر اًدبم ؿذُ ًـبى دادًذ (9)ؿَد  هیّبی كحشایی  هَؽ

سٍص هَخت  21عی  mg/kg 5سدَیض خَساوی ولشدیشیفَع ثب دٍص 

اًشـبس ػن دس ثبفز وجذ، سیِ، للت، هغض، ولیِ، ثبفز چشثی ٍ ػضلِ 

اػىلشی ؿذُ اػز. ثیـششیي غلظز اًشـبس آى هشثَط ثِ ثبفز چشثی 

(، ٪22/0هغض )(، ٪29/0)( ثَدُ ٍ ػذغ ثِ سشسیت دس وجذ 18/6٪)

داسای ثیـششیي سَصیغ ثَدًذ. ( ٪03/0)( ٍ سخوذاى ٪1/0ولیِ )

ّوچٌیي دس ایي سحمیك ایدبد اػششع اوؼیذاسیَ سَػظ ػن 

ولشدیشیفَع ثب افضایؾ لبثل سَخِ همبدیش هبلَى دی آلذئیذ دس وجذ 

. ّوچٌیي سدَیض خَساوی ولشدیشیفَع ثب (10)ّوشاُ ثَدُ اػز 

داسی  هؼٌیسٍص هَخت وبّؾ 90دٍ ثبس دس ّفشِ عی  mg/kg 30دٍص

ّب،  سشٍهجَػیزدس غلظز ّوَگلَثیي، دسكذ ّوبسَوشیز، هیضاى 

 . (11)ّب ؿذُ اػز  اوؼیذاى آًشیدشٍسئیي ول، هیضاى آلجَهیي ٍ 

سَاًذ اص ػذ خًَی  هی CPF ؿَاّذ هشؼذدی ٍخَد داسد وِ

ػجَسًوبیذ. ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػز ػن ٍاسد ؿذُ دس خَى  1هغضی

ػذ خًَی هغضی سأثیش گزاؿشِ ٍ هَخت افضایؾ ثش یىذبسچگی 

ؿَد. سغییش دس یىذبسچگی ٍ ًفَردزیشی ػذ خًَی  هیًفَردزیشی آى 

ّبی آصاد  دزیشسشؿذى هغض دس ثشاثش سادیىبل هغضی هَخت آػیت

 ؿَد، دس ًشیدِ هٌدش ثِ سغییشار هَسفَلَطیىی ٍ ػولىشدی دس هی

 .(12)ؿَد  هی2ػیؼشن ػلجی هشوضی 

دس هغبلؼبر لجلی اثشار ػویز ػلجی سضسیك صیش خلذی ػن ثب 

سٍص هَخت وبّؾ فؼبلیز وَلیي  21ثِ هذر  گشم هیلی 10ٍ  3دٍص 

ّبی كحشایی ًشؿذ ٍ سٌْب  ّبی ّیذَوبهخ هَؽ اػششاصی دس ًَسٍى

ًمؾ  .(13)گشم آى هَخت سغییش ثیبى طى ؿذُ ثَد  هیلی 10دٍص 

خَثی اثجبر ؿذُ ِ وبػذبصّب دس سٌظین آدَدشَص ًَسًٍی عی سىبهل ث
                                                           

1 Blood Brain Barrier (BBB) 
2 Central Nervous System (CNS) 
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ّب ًیض دس ثؼیبسی اص هغبلؼبر  اػز. اگشچِ ثِ ًمؾ غیش آدَدشَصی آى

یىی اص آغبصگشّبی هْن هؼیشّبی  9. وبػذبص (14)اؿبسُ ؿذُ اػز 

وٌٌذ وبػذبص  هید وِ دیـٌْبد آدَدشَصی راسی اػز. ؿَاّذی ٍخَد داس

ّبی آدَدشَصی داسًذ.  دبػخًمؾ هْوی دس سىبهل عجیؼی هغض ٍ  9ٍ  3

ثِ ػٌَاى آغبصگش وبػذبصّب دس ّیذَوبهخ ًیض  9ّوچٌیي ًمؾ وبػذبص 

ؿٌبخشِ ؿذُ اػز ٍ دیـٌْبد ؿذُ دس آدَدشَص عی سىبهل دغ اص سَلذ 

ٌّذُ ًمؾ آدَدشَصی ًـبى د 9ًیض ًمؾ داسد. ثیبى همبدیش صیبد وبػذبص 

ى داد . ًشبیح هغبلؼِ حبضش ًـب(14)ّبی ّیذَوبهخ اػز  ًَسٍىآى ثش 

ّفشِ سضسیك داخل كفبلی ػن ولشدیشیفَع  6دغ اص  9هیضاى وبػذبص 

ّبی كحشایی  هَؽگشم دس داخل ّیذَوبهخ  هیلی 3ٍ  1ثب دٍصّبی 

هغض، للت ٍ  دس ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل افضایؾ یبفشِ ثَد. آدَدشَص ًش

ّبی ًَسٍلَطیه هبًٌذ ثیوبسی  ثیوبسیهبّیچِ اػىلشی ثبلغیي ثب 

سػذ ثیبى  هیٍص آهیَسشٍفیه خبًجی اسسجبط داسد. ثِ ًظش آلضایوشٍ اػىلش

سَاًذ دس ایدبد سشٍهب ٍ اخشلالار  هیدس هغض ٍ للت  9هذاٍم وبػذبص 

 .(15)هـبسوز داؿشِ ثبؿذ هخشلف 

 

 گیري نتیجه
ثِ هذر ولشدیشیفَع ًشبیح هغبلؼِ حبضش ًـبى داد دسیبفز ػن 

سَاًذ هَخت آػیت  هیگشم  هیلی 3ٍ  1عَلاًی ثب دٍصّبی دبییي 

ثِ سػذ ثخـی اص ػویز ًَسًٍی ایدبد ؿذُ،  هیًَسًٍی ؿَد. ثِ ًظش 

ؿٌبخز . ثشای ثبؿذ هیدس ّیذَوبهخ  9دلیل افضایؾ همذاس وبػذبص 

اًدبم  ّب آى وبهل اثجبر ٍ ثیـششًَسًٍی  زایدبد ػویهىبًیؼن ّبی 

 .گشدد دیـٌْبد هیسحمیمبر ثیـششی 

 

 رتقدیر و تشکّ

ٍ  یَّاص يیسوش شیسأث" سحز ػٌَاى ًبهِ بىیهمبلِ حبكل دب يیا

 ذَووخیثبفز ّ دس 9وبػذبص  يیئثش دشٍس فَعیشیثب ولشد زیهؼوَه

دس  اسؿذ گشٍُ فیضیَلَطی ٍسصؽ وبسؿٌبػی دس همغغ، "ًش یّب سر

ثبؿذ وِ ثب حوبیز  هی 10111000411001ثب وذ  1396ػبل 

. لاصم اػز اخشا ؿذُ اػز داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ سْشاى هشوضی

ش ٍ لذسداًی كویوبًِ سا اص هشوض سحمیمبر ػلَم اػلبة هشاست سـىّ

ّبی لاصم  هؼبػذر ٍ ّوىبسی دلیلداًـگبُ ػلَم دضؿىی ایشاى ثِ 

خْز اػشفبدُ اص اهىبًبر ٍ سدْیضار آى هشوض وِ هب سا دس اًدبم ٍ 

  اسسمبء ویفی ایي دظٍّؾ یبسی دادًذ، اػلام ًوبیین.
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