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ABSTRACT 

Background and Aims: Bisphenol A (BPA) falls in the category of hormonal disruptors due to its widespread 

application, and several studies have revealed its toxicity in different doses. However, few studies have investigated 

the effect of BPA on the renal system. Therefore, the present study aimed to investigate the effect of BPA on renal 

system function in rats. 

Materials and Methods: Initially, the rats were divided into 6 groups (n=6). Group 1 received only the carrier 

substance. The rats in the second to sixth groups were gavaged with BPA in 0.1, 1, 10, 50, and, 100 mg/kg/BW/day 

doses for 29 days, respectively. On the 30th day, blood samples were taken from the heart and kidney tissues were 

separated after collecting 24 h urine. Biochemical parameters including urea, creatinine, total urine and serum 

protein, and serum albumin were measured subsequently. Eventually, kidney tissue was sent to a laboratory for 

histological examination. 

Results: There was no significant difference in serum creatinine levels in rats treated with different doses of 

bisphenol A. However, its level in urine increased at 50 mg/kg dose, compared to 1 and 10 mg/kg doses (P<0.001). 

Serum and urine urea increased significantly only at of 10 mg/kg dose, compared to 1 and 0.1 mg/kg doses 

(P<0.001). Serum albumin was reduced at 100 mg/kg dose, compared to controls. Total serum protein decreased at 

doses of 50 and 100 mg/kg, compared to controls and increased in urine at 50mg/kg dose (P<0.001). The 

protein/creatinine ratio increased significantly at doses of 1 to 50 mg/kg (P<0.001). Histological examination also 

revealed that BPA caused degenerative, infiltration, and dilation changes in kidney tissue in a dose-dependent 

manner. 

Conclusion: Based on the obtained data, BPA at 50 and 100 mg/kg concentrations could lead to kidney tissue 

damage in rats and subsequent renal failure. 
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 مقاله اصیل پژوهشی

 ستارینژاد و یها در رت A سفنولیب یویتحت حاد کل تیسمّ یبررس
 

 4سمیه حیاتی، *3ریحانه هوشیار ،*2زهرا کیانی ،3 ،1سمیرا نومیری

 

 چکیده
ٚ ٔغبِؼبت  داسدلشاس  یٞٛسٔٛ٘ ٞبی وٙٙذٜ وبسثشد فشاٚاٖ، دس دػتٝ ٔختُثٝ  تٛجٝثب  A (BPA) ؼفَٙٛیث زمیىٍ ي َدف:

 ٗیٕٞ اػت. ثش ٔحذٚد ثٛدٜ یٛیوّ ؼتٓیػ یآٖ سٚ  ٚجٛد ٔغبِؼٝ ٗیثب ا .ا٘ذ ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ یآٖ سا دس دٚصٞب تیػٕ ،یٔتؼذد
 .ی لشاس ٌشفتثشسػٞب ٔٛسد  دس ست ػیؼتٓ وّیٛیثش ػّٕىشد آٖ  شیثأت اػبع 

تب ؿـٓ ثٝ ٌشٜٚ دْٚ  أّب ؛وشد٘ذ بفتیدسسا حبُٔ ٔبدٜ فمظ  هیؿذ٘ذ. ٌشٜٚ  ٓیتمؼ ییتب 6ٌشٜٚ  6ٞب دس  ست اثتذا ريش تحقیق:

، ثؼذ 30ؿذ٘ذ. دس سٚص ثٝ سٚؽ ٌبٚاط تیٕبس ٚ سٚص  29ثٝ ٔذت ، mg/kg/BW/day 100  ٚ50 ،10 ،1 ،1/0 BPAدٚص ثب تشتیت 
اٚسٜ،  ی ثیٛؿیٕیبیی ؿبُٔا٘جبْ ؿذ. ػپغ، پبسأتشٞب ٝیوّ  ثبفت یاص لّت ٚ جذاػبص یشیٌ ػبػتٝ، خٖٛ 24ادساس  یآٚس اص جٕغ

ثٝ  یؿٙبػ ثبفت یٞب تؼت یثشا ٝیوّ  ثبفت دس ٟ٘بیتؿذ٘ذ.  یشیٌ ْ ا٘ذاصٜػش ٗیآِجٛٔ ادساس ٚ ٚ ػشْتبْ  ٗیٚ پشٚتئ ٗیتٙیوشات
 .ؿذ  فشػتبدٜ ـٍبٜیآصٔب

؛ أبّ دس ادساس ٘ذاؿت یداس یاختلاف ٔؼٙ  Aؼفَٙٛیثدٚصٞبی ٔختّف ؿذٜ ثب  ٕبسیت یٞب ػشْ دس ست ٗیٙیوشات ضاٖیٔ َب: يبفتٍ

 10 دٚصٚ ادساس فمظ دس اٚسٜ ػشْ  .(P<001/0) ثٛد ٌشْ افضایؾ یبفتٝ ٔیّی 10ٚ 1ٌشْ ٘ؼجت ثٝ دٚصٞبی  ٔیّی 50ٔیضاٖ آٖ دس دٚص 
 وٙتشَ٘ؼجت ثٝ  ٌشْ ٔیّی 100 ػشْ دس دٚص ٗیآِجٛٔ. (P<001/0) داؿت یداس یٔؼٙ افضایؾ 1/0ٚ  1ثٝ دٚصٞبی ٘ؼجت  ٌشْ  ٔیّی

 داؿت ؾیافضا 50دس دٚص ادساس  دسٚ  وبٞؾ٘ؼجت ثٝ وٙتشَ دس ػشْ  ٌشْ یّیٔ 100ٚ  50 ٞبی دٚصدس  تبْ ٗیپشٚتئ ثٛد. بفتٝیوبٞؾ 

(001/0>P). ثٛد بفتٝی ؾیافضا یداس یثٝ عٛس ٔؼٙ 50 تب 1 یٞب دٚص دس ٗیٙیوشات/ٗیپشٚتئ ٘ؼجت (001/0>P). ی ؿٙبػثبفت جی٘تب
  اػت. ؿذٜ ٝیثبفت وّ دس استـبح ٚ اتؼبع ،تحّیُ ثش٘ذٜ شاتییثبػث تغ BPA دٚص ثٝ ٚاثؼتٝ سٚ٘ذ٘ـبٖ داد وٝ دس  ٘یض

 ی ستٛیوّثبفت  تیٔٙجش ثٝ آػ تٛا٘ذ یٔ ٌشْ ٔیّی 100ٚ  50 ٞبی غّظتدس  BPA ٔب ٘ـبٖ داد وٝ یٞب  یثشسػ گیري: وتیجٍ

 .ثبؿذ سا دس پی داؿتٝ  ٝیدس وّ ییؿذٜ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٘بسػب

 ثبفتی ؿٙبػی آػیت، A ؼفَٙٛیث ،ییبیٕیٛؿیث ٘ـبٍ٘شٞبی، وّیٛی حبد تیػٕ َبي كلیدي: ياشٌ

 .355-346(: 4)22؛ 1400مجله علمي دانشگاه علوم پششكي بيزجند. 

 00/06/1400پذيزش:  15/03/1400 دريافت:
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 مقدمه
ثب فشَٔٛ A (Bisphenol A; BPA)  ؼفَٙٛیث

(CH3)2C(C6H4OH)2 ٗیِاػت وٝ اّٚ یآِ ییبیٕیؿ تیتشو هی 

 1891دس ػبَ  1ٗیب٘یثٝ ٘بْ اِىؼب٘ذس د یسٚػ یذا٘یٕیثبس تٛػظ ؿ

َٔٛ  هیدٚ َٔٛ فَٙٛ ٚ  تیٔبدٜ وٝ اص تشو ٗ. ای(1) وـف ؿذ

ػبختٝ  ذیاػ هیػِٛفٛس بیٚ  ذیاػ هیذسٚوّشیاػتٖٛ دس حضٛس ٞ

ٚ  یدسٚ٘ ییٔمبٚٔت ٌشٔب ظٜ،یٚ ییبیٕیػبختبس ؿ یداسا ،ؿٛد یٔ

 غیدس كٙب یوبسثشد فشاٚا٘ ُیدِ ٗیٔخلٛف اػت ٚ ثٝ ٕٞ وـؼب٘ی

 یٞب هیػتپلا ذیدس تِٛ تیتشو ٗیاص ا .(2, 3) ٔختّف داسد

اػتشٞب  یٞب ٚ پّ لاتیاوش یپّ ،یٚ فِٙٛ یاپٛوؼ یٞبٗ یسص ،یوشثٙبت یپّ

 ذیثٝ عٛس ٌؼتشدٜ دس ػبخت ٚ تِٛ ضیٔٛاد ٘ ٗیؿٛد وٝ ا یاػتفبدٜ ٔ

ٔلشف،  ثبس هیظشٚف  ،یٚ د٘ذا٘پضؿى یپضؿى ُیا٘ٛاع ٔٛاد ٚ ٚػب

 شیظشٚف ؿ ،یآة ٔؼذ٘ یٞب یوٙؼشٚ، ثغش یٞب یلٛع یپٛؿؾ داخّ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  یىیاِىتشٚ٘ ضاتیٞب ٚ تجٟ وفپٛؽ اٖ،٘ٛصاد

 . (3-5) ش٘ذیٌ یٔ

 جبتیدس دػتٝ تشو، A ؼفَٙٛیثثب ٚجٛد وبسثشد فشاٚاٖ، 

صادی  ثشٖٚٔٛاد  جبتیتشو ٗیاػت. ا  ٌشفتٝ لشاس 2یوٙٙذٜ ٞٛسٔٛ٘ ٔختُ

ٔٛجٛد ص٘ذٜ ٚ ػبِٓ  هیثبػث ثٝ خغش افتبدٖ ػلأت  ٞؼتٙذ وٝ اٚلاً

دس ػّٕىشد غذد  شییٔٙجش ثٝ تغ بًیثب٘ ؛ؿٛ٘ذ یاٚ ٔ یثؼذ یٞب ٘ؼُ بی

  .(6)ٌشد٘ذ  ٔی ضیس دسٖٚ

 اص ٔحلٛلات ٔتٙٛع یبسیا٘ؼبٖ سٚصا٘ٝ ثب ثؼ ٙىٝیثب تٛجٝ ثٝ ا

BPA  ٔ ٚ جزة آٖ تٛػظ ثذٖ حذٚد ضاٖیدس تٕبع اػت 

µg/kg/bw/day 1-5 ٔیتٛا٘ذ اص عشق ٔختّف یٔبدٜ ٔ ٗیثبؿذ، ا ی 

وٝ دس   Aؼفَٙٛیث .(3, 4) ثذٖ ؿٛد ٚاسدٔب٘ٙذ پٛػت، دٞبٖ ٚ تٙفغ 

 شییتغ بیدٔب  ؾیثب افضا ،ٚجٛد داسد یذ٘یداس٘ذٜ غزا ٚ ٘ٛؿ ظشٚف ٍ٘ٝ

pH تٛا٘ذ ٚاسد  یٔ كیعش ٗیؿذٜ ٚ اص ا ضٜیٕشیخٛد پّ یثٝ ٔٛ٘ٛٔشٞب

خغش٘بن سا دس  تیتشو ٗیا تیػٕ ی(. ٔغبِؼبت ٔتؼذد7) ثذٖ ؿٛد

عٛس  ؛ ثٝ(3, 8) ا٘ذٜ ثذٖ ٘ـبٖ داد یٞب ؼتٓیٔختّف ثش ػ یٞب دٚص

 ٛا٘بتیٚ دس ح mg/kg/bw/day  50وٕتش اص یدس دٚصٞب ٔثبَ

ی اختلالات سفتبس ،یثبػث اختلاَ دس تىبُٔ غذد پؼتب٘ یـٍبٞیآصٔب

                                                 
1 Aleksandr Dianin 
2 Endocrine-disrupting chemicals  

دس  غیحجٓ غذٜ پشٚػتبت، تؼش ؾیاػپشْ، افضا ذی(، وبٞؾ ت9ِٛ)

 ؿٛد.  یٚ وبٞؾ ٚصٖ ثذٖ ٔ (10) ٚاطٖ ؿٙبػی سیختدس  شییثّٛؽ، تغ

 تیثبػث آػ mg/kg/bw/day 50 یدس دٚصٞب،  Aؼفَٙٛیث

فؼبَ  یٞب ٌٛ٘ٝ ؾیٞب، افضا طٖ یثشخ بٖیثٝ ثبفت وجذ، وبٞؾ ث

 ٔب٘ٙذ یوجذ یٞبٓ یآ٘ض ؾیافضا ،3(ROS)ظٖیاوؼ
4
ALT، 

5
ALP  ٚ

 یذا٘یاوؼ یآ٘ت ؼتٓیػ یٞبٓ یٚ وبٞؾ آ٘ض ٗیسٚث یّیث ضاٖیدس ٔ شییتغ

 ییبیٕیؿ تیتشو ٗیٔخشة ا شاتیثأت یٍشیٔغبِؼبت د .(11) ؿٛد یٔ

 ًٙیٍٙبِیػ یشٞبیٔؼ كیٔختّف ثذٖ اص عش یٞب ؼتٓیسا دس ػ

 ٔثُ اٚلاً ذیتِٛ ؼتٓیثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ػ ؛ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ یثشسػی ٔتؼذد

 بًی(. ثب12٘) ؿٛد یٔ یٙیدس دٚساٖ جٙ یشیغذد ؿ یػبد شیثبػث سؿذ غ

ٚ تؼتٛػتشٖٚ دس  َٛیاػتشاد-β 17 یٔٛجت وبٞؾ ػغح ػشٔ

 ٞٛسٖٔٛ ؾیٌشاِ٘ٛٛصا ٚ افضا یٞب ػَّٛ
6
LH7تىب یٞب َّٛدس ػ 

ثبػث اختلاَ دس تؼبدَ  تٛا٘ذ یٔ  BPAٗی. ٕٞچٙ(13) ؿٛد یٔ

LH ،  8یٞب ٞٛسٖٔٛ
FSH (. 4) ٚ تؼتٛػتشٖٚ ؿٛد 

 اولأپؼی پشٜثب  یٕیدس جفت، استجبط ٔؼتم A ؼفَٙٛیتجٕغ ث

(. 15)اػت  ٗیػلأت جٙ وٙٙذٜ ذی( ٚ ثب ػجٛس اص جفت تٟذ14داسد )

اػپشْ دس  تیفیٚ و ضثش اػپشٔبتٛط٘ یٔٙف شاتیثأٔٛجت ت ٗیٕٞچٙ

 ؾیثذٖ ثبػث افضا یٕٙیا ؼتٓیدس ػ. ٕٞچٙیٗ (4) ؿٛد یٔشداٖ ٔ

 ٔب٘ٙذ یاِتٟبث یٞبٗ یتٛوبیػغح ػب
9
TNF-α ٚ 

10
IL-6 

11دس
HMC-1  (. دسٔٛسد 16) ؿٛد یٔ یا٘ؼب٘ یٞب ػُ ٔبػت

وٝ  یٕٙیا یٞب پبػخ یثبػث اِمب BPAدس ٔٛؽ،  T یٞب تیِٙفٛػ

 یٞب تیدس ٔٛسد ِٙفٛػ .(17) ؿٛد یؿذٜ، ٔ  TH1 ٚTH2ثٝ ٚاػغٝ 

B، BPA خٖٛ اػت یٞبٗ یٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیػغح ا ؾیلبدس ثٝ افضا 

ثبػث آٖ  ٔذت ثب یتٕبع عٛلا٘ ضیتٙفغ ٘ ؼتٓی(. دس ٔٛسد ػ18)

 ؿٛد یٞب ٚ آػٓ ٔ ثشٚ٘ؾ تیحؼبػ ؾیٔب٘ٙذ افضا ٝیاِتٟبثبت س جبدیا

استجبط  BPAثذٖ،  ؼٓیٌٛاسؽ ٚ ٔتبثِٛ ؼتٓی(. دس ٔٛسد ػ19)

اص  یؼٕیٚ اختلالات ٔتبثِٛ ٗی، ٔمبٚٔت ثٝ ا٘ؼِٛیثب چبل یٕیٔؼتم

                                                 
3 Reactive Oxygen Species 
4 Alanine Aminotransferase  
5 Alkaline Phosphatase 
6 Luteinizing Hormone 
7 Theca cells 
8 Follicle-Stimulating Hormone   
9 Tumor Necrosis Factor Alpha 
10 Interleukin 6 
11 Human Mast Cell -1 
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 دٚ٘ٛع  بثتید ـشفتیپ ؾیوٝ ٔٛجت افضا یعٛس ثٝ ؛داسد بثتیجّٕٝ د

 یثشسػ یػلج ؼتٓیسا ثش ػ BPA شیثأوٝ ت ی(. ٔغبِؼبت20) ؿٛد یٔ

 لاتاختلا جبدیلبدس اػت ثبػث اایٗ ٔبدٜ وٝ  داد٘ذ٘ـبٖ ا٘ذ،  ٕ٘ٛدٜ

 یثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ وبٞؾ حبفظٝ ثلشی ػلج ؼتٓیدس ٔغض ٚ ػ یتىبّٔ

 .(21)د ؿٛ ییٚ فضب

 BPA شیثأوٝ ت غبِؼٝ ٚجٛد داسدٔتؼذاد ٔحذٚدی ٚجٛد  ٗیا ثب

ٚ  ییبیٕیٛؿیث ٘ـبٍ٘شٞبیآٖ ثش  شیثأٔغبِؼٝ ٚ ت یٛیوّ ؼتٓیسا ثش ػ

عٛس  وذاْ ثٝ ٚ ایٙىٝ ٞیچ وشدٜ ثبؿذ یثشسػ ٝیوّ ثبفتی ؿٙبػی  آػیت

 ٗیٕٞ ثشا٘ذ.  ٞب سا ٔٛسد ثشسػی لشاس ٘ذادٜ وبُٔ ٕٞٝ ایٗ ؿبخق

ثش اػت، ب خغش٘بن پشوبسثشد أّای  وٝ ٔبدٜ A ؼفَٙٛیث شیثأاػبع ت 

لشاس  یثشسػٔٛسد  ٞب ست ٝیٚ ثبفت وّ ییبیٕیٛؿیث ٘ـبٍ٘شٞبیػّٕىشد 

 .ٌشفت

  

 روش تحقیق
 ًاوبتیح

اص ٔشوض عت  ؼتبسی٘ظاد ٚ ٙٛیآِج ٔبدٜ ٚ ست 36ٔغبِؼٝ  ٗیا دس

وٙتشَ  ظیٚ تحت ؿشا یذاسیخش شجٙذیث یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى یتجشث

: یىیػبػت تبس 12:12ی ٚ ٘ٛس ٌشاد یدسجٝ ػب٘ت 22±1ییؿذٜ )دٔب

 ییغزا ٓیآصاد ثٝ سط یدػتشػ ٛا٘بتیح ٗیؿذ٘ذ. ا یداس ( ٍ٘ٝییسٚؿٙب

 .داؿتٙذ بِٓػ یذ٘یاػتب٘ذاسد ٚ آة آؿبٔ

 

 صيآزمب یطراح

  ٔـخق دٚصٞبی( دس ىبیآٔش ٍٕب،ی)ؿشوت ػ A ؼفَٙٛیث

mg/kg/bw/day100  ٚ50 ،10 ،1 ،1/0  َٛ٘دسجٝ  96دس حبُٔ اتب

ٌشٜٚ ) ییتب 6ٌشٜٚ  6ٞب دس  حُ ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ ست تٖٛیٚ سٚغٗ ص

، mg/kg/bw/day 1 ، ٌشmg/kg/bw/day  1/0ٜٚ وٙتشَ، ٌشٜٚ

 ٚ ٌشٜٚ mg/kg/bw/day 50 ، ٌشmg/kg/bw/day 10ٜٚ ٌشٜٚ

mg/kg/bw/day 100 ) ؼفَٙٛیٚ ثب اػتفبدٜ اص ث ٌشفتٙذلشاس  A ٝث

ٚ ثٝ عٛس سٚصا٘ٝ ثب سٚؽ ٌبٚاط ثٝ ثٝ كٛست خٛساوی ٔذت چٟبس ٞفتٝ 

ٔٛسد اػتفبدٜ(  شیمبدثٛدٖ ٔ تش كیدل)ثٝ ٔٙظٛس  ٗیػشً٘ ا٘ؼِٛ ّٝیٚػ

 105تب  75 ٗیٞب )ث ٔخلٛف ٌبٚاط ٚ ثش اػبع ٚصٖ ست یٚ ثب ػش

 .ؿذ٘ذ ٕبسی( تٗیٚاحذ ا٘ؼِٛ

 يیبیمیًضیب آوبلیسومًوٍ ي  يآير جمع

 24ادساس  ،دٚص ٗیآخش بفتیػبػت ثؼذ اص دس 24ٚ  30سٚص دس 

 یشیٚ خٍٛ٘ ٟٛؽیٞب ث ثب اػتفبدٜ اص اتش ست ػپغٚ  یآٚس ػبػتٝ جٕغ

ػشْ  ٝیتٟ ی. ثشاؿذ ا٘جبْ( ml 4-5ٕٔىٗ )ٔیضاٖ اص لّت تب حذاوثش 

ٚ پغ اص ؿذ  ختٝیس ؾیخٖٛ داخُ ِِٛٝ آصٔب ی،شیپغ اص ػُٕ خٍٛ٘

ثب دٚس  ٛطیفیٚ پغ اص ػب٘تش آصٔبیـٍبٜ ظیٔحدس  یشیلشاسٌ مٝیچٙذ دل

g3200، آٔذٜ وٝ ٕٞبٖ ػشْ اػت  ثٝ دػتؿفبف ػغحی  غیٔب

. ٌشدیذ یداس ٌٍ٘ٝشاد  دسجٝ ػب٘تی -80یػپغ دس دٔبثشداؿتٝ ؿذ ٚ 

1ٗ،یاٚسٜ، آِجٛٔ ٗ،یٙیوشات ضاٖیػٙجؾ ٔ
CRP   ٚػشْتبْ  ٗیپشٚتئ  ٚ

ی پبسع ٕیٛؿیػٙجؾ ث یٞب تیادساس ثب اػتفبدٜ اص و ٗیدفغ پشٚتئ

 .كٛست ٌشفت Prestige ضسیٚ دػتٍبٜ اتٛا٘بلا آصٖٔٛ

 

 ضىبسی ببفتآوبلیس 

 ٝیاص ثبفت وّ ٞبیی لؼٕت ی،ثبفت شاتییتغ ضاٖیٔـبٞذٜ ٔ یثشا

دسكذ  10ٗیدس فشٔبِ یىشٚػىٛپیٔمبعغ ٔ ٝیتٟ یٚ ثشا ٘ذجذا ؿذ

 ٗیائٛص-ٗیّیٕٞبتٛوؼ یضیآٔ لشاس ٌشفتٙذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سً٘

 ـٍبٜیدس آصٔب ی٘ٛس ىشٚػىٛحیٔ شیٚ دس ص ا٘جبْ ٌشفت یضیآٔ سً٘

 .لشاس ٌشفتٙذ یٔٛسد ثشسػ یؿٙبػ  ثبفت

 

 یاخلاق ملاحظبت

ٚ  یاخلال ٗیٔٛاص تیٔغبِؼٝ ثب سػب ٗیا یٞبؾیآصٔب یتٕبٔ

ثب  شجٙذیث یاخلاق دس پظٚٞؾ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى تٝیوٕ ذییعجك تأ

 .ا٘جبْ ٌشفت IR.BUMS.REC.1397.290 ؿٙبػٝ ٔلٛثٝ

 

 يآمبر لیتحل ي ٍيتجس

ٔغبِؼٝ ثٝ كٛست  ٗیثٝ دػت آٔذٜ دس ا اعلاػبت

ثش اػبع ٘شٔبَ ثٛدٖ یب  ٗیؿذ. ٕٞچٙ بٖیث بسا٘حشاف ٔؼی±ٗیبٍ٘یٔ

 Kruskal-Wallis هیپبسأتش ٘بٖ یٞب آصٖٔٛ ٞب، ٘جٛدٖ تٛصیغ دادٜ

 ٚMann Whitney ثب تٛصیغ  بیٞ ٌشٜٚ ٗیتفبٚت ث یثشسػ یثشا

تؼت ٚ   one way ANOVAٞبی پبسأتشیه صٖٔٛآغیش ٘شٔبَ ٚ 

ٞبی ثب تٛصیغ ٘شٔبَ  ثشای ثشسػی تفبٚت ثیٗ ٌشٜٚ Tukeyتؼمیجی 

                                                 
1 C-Reactive Protein 
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وٕتش  احتٕبَٞب ثب  دس ٕٞٝ آصٖٔٛ یداس یفبكّٝ ػغح ٔؼٙ اػتفبدٜ ؿذ.

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 05/0اص 

 

 ها یافته
 وتبيج آوبلیس بیًضیمیبيی

٘تٛا٘ؼت ٔیضاٖ وشاتیٙیٗ ػشْ سا ثٝ عٛس  BPAدس ٍ٘بٜ وّی 

أب ایٗ ٘ؼجت سا دس -؛  (=53/0P)(1داسی تغییش دٞذ )جذَٚ  ٔؼٙی

( 2ٞبی ادساس ثٝ عٛس چـٍٕیشی دچبس تغییش وشد )جذَٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

(001/0>P ٖدس ٔمبیؼٝ ثیٗ ٌشٚٞی دس ٞیچ وذاْ اص دٚصٞب ٔیضا .)

 داسی ٘ذاؿت وشاتیٙیٗ ادساس ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ تغییش ٔؼٙی

(9/0P=) 10ٌشْ ٘ؼجت ثٝ دٚصٞبی  ٔیّی 50؛ أب دس دٚص (03/0P=) 

( ٔیضاٖ آٖ ثٝ عٛس چـٍٕیشی افضایؾ P<001/0ٌشْ ) ٔیّی 1ٚ 

 یبفتٝ ثٛد. 

ٞبی ػشْ ٚ ادساس ثٝ عٛس  ثٝ عٛس وّی ٔیضاٖ اٚسٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

(. دس P<001/0)( 2ٚ  1داسی تغییش پیذا وشدٜ ثٛد )جذاَٚ  ٔؼٙی

 10ٔمبیؼٝ ثیٗ ٌشٚٞی، ٔیضاٖ اٚسٜ ػشْ دس ٕٞٝ دٚصٞب ثٝ جض 

داسی یبفتٝ ثٛد  وبٞؾ ٔؼٙی ٌشْ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔیّی

(001/0>P ؛ أب دس دٚص)ٌشْ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ تغییش  ٔیّی 10

 1/0ٚ  1( ٚ فمظ ٘ؼجت ثٝ دٚصٞبی =72/0Pداس دیذٜ ٘ـذ ) ٔؼٙی

داسی ٔیضاٖ اٚسٜ ػشْ افضایؾ یبفتٝ ثٛد  ٌشْ ثٝ عٛس ٔؼٙی ٔیّی

(001/0>Pٕٝ٘ٛ٘ دس .)  ٌشْ  یّیٔ 100ٞبی ادساس ٘یض ٔیضاٖ اٚسٜ دس دٚص

 10(. دس دٚص P<001/0٘ؼجت ثٝ وٙتشَ دچبس وبٞؾ ؿذٜ ثٛد )

ٌشْ افضایؾ  ٔیّی 1/0ٚ  1تش، یؼٙی  ٌشْ ٘ؼجت ثٝ دٚصٞبی پبییٗ ٔیّی

(. ِٚی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ P<001/0داسی پیذا وشدٜ ثٛد ) ٔؼٙی

 (.=43/0Pداسی ٘ذاؿت ) تغییش ٔؼٙی

داسی دس  ٔؼٙیثب افضایؾ دٚص ٔٛجت تغییشات  BPAثٝ عٛس وّی 

دس ٔمبیؼٝ ثیٗ  (.P<001/0( )1)جذَٚ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ تبْ ػشْ ؿذ 

ٌشْ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ تبْ ٘ؼجت ثٝ  ٔیّی 100ٚ  50ٌشٚٞی دس دٚص 

. دس (001/0>P) ،(=002/0P)داسی داؿت  ٌشٜٚ وٙتشَ وبٞؾ ٔؼٙی

داس ٔیضاٖ پشٚتئیٗ تبْ  ثبػث تغییش ٔؼٙی BPAٞبی ادساسی ٘یض  ٕ٘ٛ٘ٝ

(. دس ٔمبیؼٝ ثیٗ ٌشٚٞی، ٔیضاٖ پشٚتیٗ P<001/0) (2)جذَٚ ؿذ 

ٌشْ ٘ؼجت ثٝ وٙتشَ افضایؾ  ٔیّی 50داسی دس دٚص  تبْ ثٝ عٛس ٔؼٙی

(؛ أب دس ثمیٝ دٚصٞب ایٗ ٔیضاٖ وبٞؾ یبفتٝ ثٛد P<001/0داؿت )

(001/0>P.) 

 
 بر پبرامترَبي سرم BPAَبي وصاد ييستبر بب استفبدٌ از ضص ديز  تأثیر تیمبر رت -1 جديل

:a ٙ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ یداس ی٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼ ،b: ٙتشٗ ییپب ی٘ؼجت ثٝ دٚصٞب یداس ی٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼ 

 

 

 َب گريٌ
 كراتیىیه

 (mg/dl ) 

 ايرٌ

 (mg/dl ) 

 پريتئیه تبم

 (mg/dl ) 

 آلبًمیه

 (mg/dl ) 

 وٙتشَ
(6;n) 

05/0 ± 73/0 54/65±1/59 08/0 ± 76/7 07/0 ± 89/3 

  ٌشْ یّیٔ 1/0
(6;n) 

29/0 ± 58/0 a99/1 ± 67/46 10/0 ± 66/7 15/0 ± 92/3 

  ٌشْ یّیٔ 1
(6;n) 

04/0 ± 72/0 a65/0 ± 28/45 89/0 ± 75/7 13/0 ± 94/3 

  ٌشْ یّیٔ 10
(6;n) 

31/0 ± 63/0 b7/1 ± 85/60 11/0 ± 90/7 12/0 ± 96/3 

  ٌشْ یّیٔ 50
(6;n) 

04/0 ± 68/0 a39/1 ± 93/41 a04/0 ± 43/7 16/0 ± 85/3 

  ٌشْ یّیٔ 100
(6;n) 

05/0 ± 67/0 a2/1 ± 42/49 b25/0 ± 90/6 a02/0 ± 67/3 

 P 001/0>P 001/0>P 003/0;P;53/0 داسی ٔؼٙی
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 ادرار يبر پبرامترَب BPAبب استفبدٌ از ضص ديز  ستبريوصاد ي يَب رت مبریت ریثأت -2 جديل

 َب گريٌ
 كراتیىیه

 (mg/24h ) 

 ايرٌ

 (mg/24h ) 

 پريتئیه تبم

 (mg/24h ) 
 وسبت پريتئیه/ كراتیىیه

 وٙتشَ
(6;n) 

21/5 ± 133 05/20 ± 6965 2/1 ± 80/599 10/0 ± 52/4 

  ٌشْ یّیٔ 1/0
(6;n) 

36/5 ± 46/99 25/22 ± 6262 a76/2 ± 00/369 a18/0 ± 68/3 

  ٌشْ یّیٔ 1
(6;n) 

a19/1 ± 17/41 22/32 ± 3151 a60/1 ± 00/388 a49/0 ± 74/8 

  ٌشْ یّیٔ 10
(6;n) 

91/6 ± 13/54 b79/76 ± 7796  a35/9 ± 70/451 a80/0 ± 81/8 

  ٌشْ یّیٔ 50
(6;n) 

b24/2 ± 40/135 9/103 ± 6617 a76/4 ± 50/654 a25/0 ± 93/6 

  ٌشْ یّیٔ 100
(6;n) 

79/4 ± 82/51 a9/100 ± 3318 a68/5 ± 50/167 a37/0 ± 41/3 

 P 001/0>P 001/0>P 001/0>P<001/0 داسی ٔؼٙی

:a ٙ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ یداس ی٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼ ،b: ٙتشٗ ییپب ی٘ؼجت ثٝ دٚصٞب یداس ی٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼ 
 

ػشْ سا ثٝ عٛس  CRP٘تٛا٘ؼت ٔیضاٖ  BPAثٝ عٛس وّی 

دس  ٗیآِجٛٔ ضاٖیٔ(؛ =53/0P()1داسی تغییش دٞذ )جذَٚ  ٔؼٙی

)جذَٚ داسی پیذا وشدٜ ثٛد  ٞبی ػشٔی ثٝ عٛس وّی تغییش ٔؼٙی ٕ٘ٛ٘ٝ

1()003/0P=) ٌشْ  ٔیّی 100. دسٔمبیؼٝ ثیٗ ٌشٚٞی تٟٙب دس دٚص

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔیضاٖ آِجٛٔیٗ دچبس وبٞؾ ؿذٜ ثٛد 

(03/0P=) . 

داسی سا دس  ثشسػی ٘ؼجت پشٚتئیٗ ثٝ وشاتیٙیٗ ٘یض تغییش ٔؼٙی

(. دس P<001/0()2ٞبی ادساس ثٝ عٛس وّی ٘ـبٖ داد )جذَٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشْ ایٗ ٘ؼجت وبٞؾ پیذا  یٔی100ّٞب، دس دٚص  ٔمبیؼٝ ثیٗ ٌشٜٚ

ٌشْ ٘ؼجت  ٔیّی 1ٚ  10، 50(؛ أب دس دٚصٞبی =001/0Pوشدٜ ثٛد )

 (. P<001/0داسی ٔـبٞذٜ ؿذ ) ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ وبٞؾ ٔؼٙی

 
 

 

 

 شیتلٛ .B ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ؛ ٝیثبفت وّ یٔمغؼ شیتلٛ. A (x100بسرگىمبيی . )BPA بب مبریبٍ دوببل ت ٍیببفت كل يَبکريگرافیفًتًم -1 ريتصً

 شیتلٛ .E ٌشْ؛یّیٔ 10دس دٚص  ٝیثبفت وّ یٔمغؼ شیتلٛ .D ٌشْ؛ یّیٔ 1دس دٚص  ٝیثبفت وّ یٔمغؼ شیتلٛ .C ٌشْ؛ یّیٔ 1/0دس دٚص  ٝیثبفت وّ یٔمغؼ
ٚ  10 یدس دٚصٞب BPA غّظت ؾیافضا E ٚ F یٞبدس لؼٕت ٌشْ؛یّیٔ 100دس دٚص  ٝیثبفت وّ یٔمغؼ شیتلٛ .F ٌشْ؛یّیٔ 50ٝ دس دٚص یثبفت وّ یٔمغؼ

 .ؿذٜ اػت ٝیدس ثبفت وّ یبِیتّیاپ یٞب ػَّٛ ٗیٚ ٕٞچٙ یوپؼَٛ ثٛٔٗ ٚ ػبختبس ٌّٛٔشِٚ تیثبػث تخش ٌشْیّیٔ 100ٚ  50
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 یضىبس ببفتآوبلیس  جيوتب

ی ٞب غّظت دس ؿذٜ ٕبسیت یٞب ست یثبفت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یثشسػ

ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـبٖ داد.  ؼٝیسا دس ٔمب ؿٙبػی سیخت شاتییٔختّف تغ

BPA اتؼبع ٌشْ / ویٌّٛشْ ثبػث ٔیّی 100ٚ 50 یٞب دس غّظت  ٚ

ٞبی  ػَّٛ تیثبػث تخشٕٞچٙیٗ  BPA. ثٛٔٗ ؿذ یفضب استـبح

 (.1 تلٛیش) ثبفت وّیٝ ٌشدیذ بَیتّیاپ
 

 بحث

دٞٙذ وٝ تشویجبت اػتشٚط٘یه  ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ٘ـبٖ ٔی

ؿٛ٘ذ،  ٞبی حؼبع تىبُٔ ٔلشف ٔی صٔب٘ی وٝ دس دٚسٜ BPAٔب٘ٙذ 

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ  ای ثش تٕبیض آدیپٛػیت تٛا٘ٙذ تأثیشات غیش ٔٙتظشٜ ٔی

ٕٔىٗ اػت ثؼذ اص ٔلشف  BPAسؿذ پغ اص تِٛذ ثٍزاس٘ذ. 

دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  یىیؿذٜ دس ظشٚف پلاػت یثٙذ ٔحلٛلات ثؼتٝ

ٚ ثٝ  ؿذٜدس سٚدٜ ٚ وجذ وٛ٘ظٌٚٝ  هیٌّٛوٛسٚ٘ ذیتٛػظ اػٚ جزة 

 تیػٕ. اص ایٗ سٚ (22)ٌشدد دس ادساس دفغ  ذیٌّٛوٛسٚ٘ BPA ػٙٛاٖ

ٚ  یٌّٛٔشِٚ ٖٛیّتشاػی، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ف BPAاص ی٘بؿ یٛیوّ

تجٕغ  (.23) اػت ٝیوّ تیٚ وبٞؾ ظشف فیضؼ ٗیٙیوشات شا٘غیوّ

ثشدٖ  ٗیاص ث ثشای ٝیوّ ییٚ ػذْ تٛا٘ب BPA یػٕ یٞب تیٔتبثِٛ

. ثٝ ایٗ كٛست وٝ ٔٛجت (24) ؿٛد یٔ یٛیوّ تیٞب ٔٙجش ثٝ ػٕ آٖ

ٔٙجش ثٝ  ؿذٜ ٚ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٝیٚ ٔذاْٚ ػّٕىشد وّ یوبٞؾ ٘بٌٟب٘

 ذی( ٚ ٔٛاد صاٗیٙیداس )اٚسٜ ٚ وشات تشٚطٖی٘ یٞب تیاحتجبع ٔتبثِٛ

حبد  یٗ حبِت دس اكغلاح آػیتٌشدد. ثٝ ا ٔی ی دس خٖٛ٘طتشٚی٘شیغ

ثٝ  ٚ ادساس ػشْ ٚ اٚسٜ ٗیٙیوشات ؾیافضاٌٛیٙذ؛ ثٙبثشایٗ  ی ٔیٛیوّ

ٞبی آػیت حبد  تٛا٘ذ یىی اص ٘ـب٘ٝ ٔی یٛیوّ ٛطٖیوبٞؾ پشف ػّت

 (.25)وّیٛی ثبؿذ 

 ؼتٓیثش ػّٕىشد ػ BPA اثش یدس ٔغبِؼٝ حبضش ثب ٞذف ثشسػ

 ییبیٕیٔبدٜ ؿ ٗیثب اػتفبدٜ اص ا ؼتبسیست ٔبدٜ ٘ظاد ٚػش  36 ،یٛیوّ

ثش ٚصٖ ثذٖ ثٝ كٛست  ٌشْ یّیٔ 1/0، 1، 10، 50ٚ  100 یدس دٚصٞب

ٔـبٞذٜ ٔب  ایٗ پظٚٞؾ جی٘تب دس لشاس ٌشفتٙذ. ٕبسیٔٛسد ت یخٛساو

دس  یداس یٔؼٙ شیثأت BPAٔختّف  یٞب دس دٚصٞب ست ٕبسیوٝ ت وشدیٓ

 یٌشٚٞ ٗیث ؼٝیدس ٔمبب أّ ؛ػشْ ٚ ادساس ٘ذاؿتٝ اػت ٗیٙیوشات ضاٖیٔ

 یدٚصٞب ثٝ فمظ ٘ؼجت ٌشْ یّیٔ 50آٖ سا دس ادساس ٚ دس دٚص  ضاٖیٔ

 شییدادٜ اػت ٚ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ تغ ؾیافضا ٌشْ یّیٔ 1ٚ 10

 ٌشْ یّیٔ 10فمظ دس دٚص  ٗی٘ىشدٜ اػت. ٕٞچٙ جبدیا ٔؼٙی داسی

اٚسٜ ػشْ ٚ ادساس سا ثٝ  ضاٖیٔ ٌشْ، یّیٔ 1/0ٚ  1 ی٘ؼجت ثٝ دٚصٞب

ٔغبِؼٝ ٔـبثٝ ٔغبِؼٝ ٔب دس دادٜ اػت.  ؾیافضا یداس یعٛس ٔؼٙ

Peerapanyasut ٌشْ یّیٔ 50ٚ  5 یٞٓ وٝ ثب اػتفبدٜ اص دٚصٞب 

BPA  ،ٔـخق ؿذ وٝ تیٕبس ثب كٛست ٌشفتٝ ثٛدBPA  تبثیش

دس أب  . (26)٘ذاؿت ػشْ  ٗیٙیاٚسٜ ٚ وشات ضاٖیدس ٔداسی  ٔؼٙی

ا٘جبْ  BPA ٌشْ یّیٔ 50٘ؾ وٝ ثب دٚص اٚ ٕٞىبس Jiangٔغبِؼٝ 

 یداس یػشْ ثٝ عٛس ٔؼٙ ٗیٙیاٚسٜ ٚ وشات ضاٖیؿذ، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔ

ٔب ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ اػت ثٝ  ٔغبِؼٝ(. وٝ دس تضبد ثب 26) یبفت ؾیافضا

 5ٔغبِؼٝ ) ٗیست ٞب دس ا ٕبسیثٛدٖ ٔذت صٔبٖ ت تش یعٛلا٘ ُیدِ

دس  BPAػبص٘ذٜ  یتذاخُ ٔبدٜ حبُٔ )اتبَ٘ٛ( ثب اجضا بیٞفتٝ( 

 ٔغبِؼٝ ٔب ثبؿذ. 

ٚ  ٗیثب وبٞؾ ػٙتض ٘فش BPAوٝ ا٘ذ  ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ

 یٞب ؼٓیاتلبلات ؿىبفذاس وٝ دس ٔىب٘ یٞبٗ یپشٚتئ ٗ،یپٛدٚػ

اػت، ثبػث اِتٟبة  ُیدخ ٞب تیپٛدٚػ یٚ ثمب بیٙٛسیپشٚتئ

 بیٙٛسی. اص آ٘جب وٝ پشٚتئؿٛد یٔ بیٙٛسیٕٞشاٜ ثب پشٚتئ یتٛپبتیپبدٚػ

 یؼیشعجیٚ غ یشٌّٛٔشِٚیػجٛس غ یؼٙیاػت،  ؼٓیدٚ ٔىب٘ جٝی٘ت

ٚ  یٌّٛٔشِٚ یشٌیٔٛ ٛاسٜید یشی٘فٛرپز ؾیافضا ُیثٝ دِ ٞبٗ یپشٚتئ

 یٞب تٛثَٛ بَیتّیاپ یٞب اختلاَ دس جزة ٔجذد تٛػظ ػَّٛ

 ضی٘ BPAاص  ی٘بؿ یٛیوّ یتٛثِٛ تیٕٔىٗ اػت آػ ٕبَ،یپشٌٚض

ثب تٛجٝ ثٝ . (27)٘مؾ داسد  بیٙٛسیپشٚتئ جبدیٚجٛد داؿتٝ ثبؿذوٝ دس ا

ػشْ، دفغ  CRPایٗ ٔٛضٛع ٔب ٔیضاٖ پشٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ ٚ 

پشٚتئیٗ تبْ اص ادساس ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؼجت ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ثٝ وشاتیٙیٗ سا 

تب  1/0ٞبی تیٕبس ؿذٜ دس دٚصٞبی  ٞبی ػشٔی ٚ ادساسی ست دس ٕ٘ٛ٘ٝ

100 BPA ؿٛاٞذ ٔغبِؼٝ ٔب ٘ـبٖ داد ٔٛسد ثشسػی لشاس دادیٓ.  سا

أب  ػشْ ایجبد ٘ىشدٜ؛ CRPداسی ثش ٔیضاٖ  تغییش ٔؼٙی BPAوٝ 

دس ػشْ وبٞؾ ٚ دس  ٌشْ یّیٔ 100ٚ  50تبْ سا دٚص  ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ

 ٗیآِجٛٔ ضاٖیٔ ٗیدادٜ اػت. ٕٞچٙ ؾیدس ادساس افضا ٌشْ یّیٔ 50دٚص 

٘ؼجت  ٝٔحبػج ثٛد. بفتٝی ؾیافضا ضی٘ ٌشْ یّیٔ 100ػشْ دس دٚص 

 ٌشْ یّیٔ 50ٚ  10، 1 یدس دٚصٞب ضیادساس ٘ ٗیٙیثٝ وشات ٗیپشٚتئ

 ضیآ٘بِ جیسا ٘ـبٖ داد. ٘تب یداس یٔؼٙ ؾی٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ افضا



 1400، سمستان 4شماره ، 22دوره                   مجله علمي دانشگاه علوم پششكي بيزجند                                                                                          

 353 

ثبفت  یسا دس ػبختبس ٌّٛٔشِٚ یشیچـٍٕ شاتییتغ ی ٞٓؿٙبػ ثبفت

ػبختبس  ٌشْ یّیٔ 50ٚ  100 یوٝ دس دٚصٞب ی٘ـبٖ داد. ثٝ عٛس ٝیوّ

ٞب ثٝ عٛس لبثُ  دس ست ٝیثبفت وّ بَیتّیاپ یٞب وپؼَٛ ثٛٔٗ ٚ ػَّٛ

ٔغبِؼٝ ٔب دس ٔغبِؼبت  جیثب ٘تب ٔـبثٝؿذٜ ثٛد.  تیتخش یا ٔلاحظٝ

Jiang  ٚPeerapanyasut ٘دفغ  ضاٖیٔ ٌشْ یّیٔ 50دس دٚص  ضی

 یداس ٔؼٙی ؾیافضاادساس  ٗیٙیثٝ وشات ٗیٚ ٘ؼجت پشٚتئ ٗیپشٚتئ یادساس

تٛا٘ؼتٝ  BPA ٔبدٜ Wahbyدس ٔغبِؼٝ ٕٞچٙیٗ، . (26, 28) داؿت

دس  یثبفت تحّیُ ثش٘ذٜ شاتییتغ جبدیا ٔٛجتغّظت  ؾیثٛد ثب افضا

 ُیتحّ شاتییتغ ضی٘ یٕیدس ٔغبِؼٝ سح ٗیٕٞچٙ؛ (24) ؿٛد  ٞبٝ یوّ

 ؛(29) ٔـبٞذٜ ثٛدلبثُ  BPAثبلاتش  یٞب ثش٘ذٜ ٚ استـبح دس غّظت

 BPAوٝ  ؿذٔـبٞذٜ ٘یض كٛست ٚ ٕٞىبساٖ  Tan  ٔغبِؼٝدس 

 .(30) ؿٛد یٔ ذسٚ٘فشٚصیٚ ٞ ٝیثبػث ثضسي ؿذٖ وّ ٗیٕٞچٙ

 یؼتٛٔٛسفٛٔتشیٞ Peerapanyasut   ٚJiangٔغبِؼبتب دس أّ

اص ٘ظش  ٕبسیٌشٜٚ وٙتشَ ٚ ت ٗیث یداس یتفبٚت ٔؼٙ یٌّٛٔشِٚ

. ایٗ ٔـبٞذات ٘ـبٖ (26, 28) ٘ـبٖ ٘ذاد یٌّٛٔشِٚ یپبسأتشٞب

 شاتییتغدچبس  BPAتحت دسٔبٖ ثب  یٞب ٔٛؽدٞٙذ وٝ  ٔی

اتؼبع وپؼَٛ ثٛٔٗ ٚ  ؿذٜ، ثٝ عٛسی وٝ ٝیدس ثبفت وّ هیٔٛسفِٛٛط

 بَیتّیاپ یٞب ػَّٛ تخشیت ٗیؿذٖ ٌّٛٔشَٚ ٚ ٕٞچٙ یپشػِّٛیٞب

 . (24)ؿٛد  دس ثبفت وّیٛی دیذٜ ٔی ٕبَیپشٌٚض یٞب ِِٛٝ

 

 گیری نتیجه
ثٝ ایٗ  ٚ ثشسػی ٔغبِؼبت ٔشتجظ ج ثٝ دػت آٔذٜی٘تبثشاػبع 

ٞبی ثیـتش اص  تٛا٘ذ دس غّظت احتٕبلاً ٔی BPAسػیٓ وٝ  ٘تیجٝ ٔی

ٞب  ٌّٛٔشَٚ تیثب تخشٌشْ ٚ دس ٔذت صٔبٖ عٛلا٘ی  ٔیّی 100ٚ  50

ػشْ  ٗیٚ پشٚتئ ٗیٚ وبٞؾ ػغح آِجٛٔ ٗیپشٚتئ یٔٛجت دفغ ادساس

 ؾیدس ادساس افضا ضیسا ٘ ٗیٙیاتثٝ وش ٗی٘ؼجت پشٚتئ ٗی. ٕٞچٙؿٛد یٔ

ؿذٜ وٝ اكغلاحب  یحبِت ٔٙجش ثٝ اِتٟبة ٌّٛٔشِٚ ٗیٚ دس ا دٞذ یٔ

 یٞب ٘ـب٘ٝاص  یىیٞٓ  ٗیوٝ ا ؿٛد یٌفتٝ ٔ تیثٝ آٖ ٌّٛٔشٚ٘فش

 .ثبؿذ یٔ یٛیحبد وّ تیآػ

 

 تقدیر و تشکّر

 4851ة ثب وذ ٔلّٛ یمبتیٔمبِٝ ثشٌشفتٝ اص عشح تحم ٗیا

 یپضؿى دا٘ـٍبٜ ػّْٛ یآٖ تٛػظ ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـ ٙٝیوٝ ٞض ثبؿذ یٔ

  ؿذٜ اػت. ٗیتأٔ شجٙذیث

 

 تضاد منافع

داس٘ذ وٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ تضبد ٔٙبفؼی دس  ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ اػلاْ ٔی

 پظٚٞؾ حبضش ٚجٛد ٘ذاسد.
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