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Abstract                   Original Article 
 
 

Comparison on Anticancer Effects of phenolic Compounds, 
Gallic Acid and Para Coumaric Acid on  

Human Breast Cancer Cells 
 

Khatereh Khorsandi1, Reza Hosseinzadeh2, Fedora Khatibi Shahidi3, Elham Chamani4 

 

Background and Aim: Phenolic compounds form an important category of antioxidants that have important 
biological activities, such as anticancer, antifungal, antibacterial and antiviral effects. In this study, the 
anticancer effects of Gallic acid and P-Coumaric acid were studied on MDA-MB-231 human breast cancer 
cell line. 

Materials and Methods: In this experimental study, human breast cancer cells of MDA-MB-231 (104 cells) 
were treated with Gallic acid, P-Coumaric Acid in different concentrations (0, 10, 25, 50 and 100 ?g / ml) for 
24 hours. The cell viability of treated cells was determined using MTT assay and invert light microscopy. 

Results: The cell viability of treated cell with 100 ?g/ml Gallic cell is about 16%, and in the case of para-
coumaric acid at the similar concentration, the cell viability is about 83%. The morphological study 
confirmed the results of MTT using an inverted light microscope. 

Conclusion: The inhibitory effect of Gallic acid in MDA-MB-231 human breast cancer cells is higher in 
comparison to P-Coumaric acid at the similar concentration. According to the study, this effect could be due 
to the difference in the number of hydroxyl groups on these compounds. 
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  مقاله اصیل پژوهشی

اسید و گالیک ،سرطانی ترکیبات فنولی مقایسه اثر ضد  
  سرطانی سینه انسانیهاي  اسید بر سلول کوماریکپارا 

 MDA-MB-231رده  

  
  ٤الهام چمنی، 3، فدورا خطیبی شهیدي٢زاده ، رضا حسین1خاطره خرسندي

  
  چکیده

اثرات  :هاي بیولوژیکی مهمی مانند دهد که داراي فعالیت ها را تشکیل می اکسیدان دسته مهمی از آنتی ،ترکیبات فنولی :و هدف زمینه
یسرطان ضدضد ، اییکتریبا قارچی، ضد مطالعهدر این . ویروسی هستند و ضد، اسید و  گالیک ،یفنول باتیترکسرطانی  اثر ضد

  .بررسی شد MDA-MB-231سرطانی سینه رده هاي  اسید بر سلول پاراکوماریک
ساعت با 24مدت  به) سلول MDA-MB-231 )104 ههاي سرطانی سینه انسانی رد سلول تجربیمطالعه این در  :تحقیقروش 

 يبقا. تحت تیمار قرار گرفتند) لیتر میکروگرم در میلی 100و  50، 25، 10، 0(هاي مختلف  اسید در غلظت اسید و گالیک ماریککو
  .و میکروسکوپ اینورت نوري بررسی شد MTTها با استفاده از تست  سلول
 درصد83 درصد و16ترتیب حدود  بهریک اسید پاراکوماو  اسید گالیکاز لیتر  میکروگرم بر میلی100در غلظت سلولی  يبقا :ها یافته

  .نمودرا تأیید  MTTهاي حاصل از  نتایج بررسی مورفولوژي با استفاده از میکروسکوپ اینورت نوري، یافته. باشد می
 MDA-MB-231 هاي سرطانی سینه اسید در غلظت مشابه در سلول اسید نسبت به کوماریک اثر بازدارنده گالیک :گیري نتیجه

تواند مربوط به تفاوت در تعداد  این اثر می ،شده انجام بررسیطبق . باشد بیشتر می ،هاي سرطانی انسانی وان یک مدل از سلولعن به
  .هاي هیدروکسیلی بر روي این ترکیبات باشد گروه

  یلولس يبقا ی؛انسان نهیس یسرطان يها سلول، دیاس کیکومارراپا؛ دیاس کیگالی؛ فنول باتیترک :هاي کلیدي واژه

  .212-203): 3( 25 ؛1397. مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند

   22/03/1397 :پذیرش             15/02/1397: دریافت
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  مقدمه
عامل  نیتر جهان و مهم يماریب نیتر نهیپرهز ،سرطان
در حال توسعه  ایو  افتهی توسعه يدر کشورها ریمرگ و م

 يها يماریسرطان، ب :ندمزمن مان يها يماریب. رود یشمار م به
در جهان  رهایدرصد از مرگ و م60به  کینزد ابتیو د یقلب

 يها درمان يبالا يها نهیهز با وجود .)1( شوند یرا شامل م
پاسخ به درمان  ،)یو پرتودرمان یدرمان یمیش(متداول سرطان 

سالم  يها گرفتن سلولقرار ریثأتحت ت لیدل آل نبوده و به دهیا
 دنبالدوز درمان و به  کاهشبه  ازیرمان، نو بروز عوارض د

توجه به  نیبنابرا؛ )2( آن کاهش پاسخ به درمان وجود دارد
به نظر  ينوع سرطان ضرور نیدر درمان ا دیمف يراهکارها

  . رسد یم
اند که  اخیر، برخی مطالعات گزارش کردههاي  در سال

شواهد  .رژیم غذایی نقش مهمی در علت سرطان دارد
هاي غذایی غنی از  دهد که رژیم ژیک نشان میاپیدمیولو

ها و سبزیجات حاوي مقادیر بالایی از ترکیبات  میوه
ها  تواند به کاهش خطر ابتلا به سرطان فیتوشیمیایی، می

هاي کاریکی از راه ،با توجه به این موضوع. )3( کمک کنند
استفاده از  ،ها در پیشگیري و درمان انواع سرطان مهم

  .ی استترکیبات گیاه
دهنده رژیم  مواد تشکیل ءجز ،ترکیبات فعال زیستی 

طور معمول در غذاها به مقدار کم وجود  غذایی هستند که به
اثرات آنها بر روي سلامتی مورد مطالعه قرار گرفته  .دارند
این  .فعال کشف شده است انواعی از ترکیبات زیست ).4( است

وت بوده و بر این ترکیبات در ساختار شیمیایی و عملکرد متفا
گزارش شده است که انواع  .شوند بندي می اساس گروه

 ،ترکیبات فنولی خصوص بهمختلفی از ترکیبات فعال زیستی 
 ، ضدیسرطان اثرات ضد :داراي خواص زیستی مهم مانند

   ).5( باشند می اکسیدانی و ضد التهابی یروسی، آنتیو
، باشند هان میها که جزء ترکیبات موجود در گیا فنول پلی

ها،  میوه :اي از مواد غذایی گیاهی مانند در طیف گسترده
 .شوند ها یافت می سبزیجات، غلات، حبوبات و نوشیدنی

د، تولید رنگدانه، رشلیک در گیاهان عملکرد اصلی اسید فنو
علاوه بر آن  .)6( ستها تولید مثل و مقاومت به بیماري

هاي طبیعی را  یداناکس دسته مهمی از آنتی فنولی ترکیبات
اثرات  :هاي بیولوژیکی مانند دهد که داراي فعالیت تشکیل می

ضد سرطان، ضد قارچی، ضد باکتري، ضد ویروسی، ضد 
این ترکیبات در دو گروه. ل هستندکلسترو انعقاد خون و ضد 

 ).7( شوند بندي می در اسید فنولیک و فلاونوئیدها طبقه
: شاملروه اصلی به دو گ توان سیدهاي فنولیک را میا

هاي هیدروکسی بنزوئیک و مشتقات اسید هايمشتقات اسید
  ).1شکل (تقسیم کرد  هیدروکسی سینامیک

  )B( دهایاس کینامیس یدروکسیو ه) A( دهایاس کیبنزوئ یدروکسیه ییایمیساختار ش - 1شکل 
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تري -3،4،5(در میان ترکیبات فنولی مختلف، اسید گالیک 
از ترکیبات فنولیک با وزن مولکولی ) اسید یکبنزوئ هیدروکسی

ها، آجیل، سماق، برگ  در نوشیدنی اسید گالیک. باشد کم می
چاي، پوست درخت بلوط و توت فرنگی، آناناس، موز، لیمو، 
انگور قرمز، پوست سیب و سایر گیاهان دارویی مختلف یافت 

 بهاکسیدان قوي،  عنوان یک آنتی اسید به گالیک ).8( شود می
هاي بدن در محافظت از صدمات اکسیداتیو کمک  سلول

 اسید ی براي گالیکهاي بیولوژیکی مختلف فعالیت .کند می
ی و التهاب ، ضداییباکتری خواص ضدکه  گزارش شده است

اسید گالیکهمچنین از آن جمله هستند؛ ویروسی  ضد 
 ).9( کننده آپوپتوز شناخته شده استعنوان یک ماده القا به

توموري آن  مربوط به فعالیت ضد اسید گالیک ه عمده بهعلاق
هاي سرطانی  سید در سلولا گالیک سرطان فعالیت ضد. است

لوسمی، سرطان پروستات، سرطان ریه، معده،  :مختلف مانند
 کولون، پستان، سرطان دهانه رحم و مري گزارش شده است

کسیدان ا عنوان یک آنتی اسید به علاوه بر آن گالیک ؛)11، 10(
 .شناخته شده است 1ROS انداختن طبیعی براي به دام

ترکیب شیمیایی اکسیدان، یک  عنوان یک آنتی به اسید گالیک
  ).8( گیاهی مفید براي پیشگیري از سرطان است

اسید از گروه ترکیبات فنولی و یکی از مشتقات  ککوماری
اسید،  کوماریک- -oاسید است که داراي سه ایزومر  سینامیک

m -اسید و  کوماریکp-باشد اسید می کوماریک .p-
ترین ایزومر آن در  فراوان ،)اسید پاراکوماریک(اسید  کوماریک

یی ها ها و سبزي اي در میوه طور گسترده هباشد و ب طبیعت می
جو و  فرنگی، انگور، زمینی، گوجه سیب، گلابی، بادام :مانند

اسید داراي خواص  کوماریک-p. شود چاي یافت می
باشد و همچنین مطالعات نشان داده است  اکسیدانی می تیآن

خطر سرطان کولون را کاهش  ،ي آنتومور که فعالیت ضد
اثر ترکیبات  بررسی ،ه حاضرهدف از مطالع. )13، 12( دهد می

سرطانی  هاي اسید بر سلول اسید و پاراکوماریک گالیک ،فنولی
  .بود MDA-MB-231سینه انسانی رده 

                                                        
1 Reactive Oxygen Species 

  
  تحقیقروش 
  ت سلولکش

 ،MDA-MB-231 ههاي سرطانی سینه انسانی رد سلول
ها در  سلول .از مرکز ملی ذخایر ژنتیکی ایران تهیه شدند

گاوي،  جنین سرم درصد10همراه  به DMEMمحیط 
لیتر و استرپتومایسین  واحد بر میلی100سیلین  پنی
 هدرج 37 دماي در شرایط ،لیتر میکروگرم بر میلی100

کشت داده  درصد95و رطوبت  درصدCO2 5گراد،  سانتی
  .شدند

اسید و  گالیک ،ها با ترکیبات فنولی تیمار سلول
  :اسید پاراکوماریک

 ههاي سرطانی سینه انسانی رد سلول از سلول104
MDA-MB-231، اسید و ساعت با اسیدکوماریک24مدت  به 

بافر لیتر  گرم در میلی میلی استوك یک(اسید  گالیک
، 0(هاي مختلف  در غلظت ،)صورت تازه هب PBSسالین  فسفات

تحت تیمار قرار ) لیتر میکروگرم در میلی 100و  50، 25، 10
هاي مشابه بافر  در رابطه با گروه کنترل از غلظت .گرفتند
PBS بودن سلول، از براي تعیین میزان زنده .استفاده شد 
در دماي اتاق  ها تمام آزمایش .گردید استفاده MTTتست 

  .گردیدو سه بار تکرار گرفت انجام ) گراد سانتیدرجه  25(

  :MTTروش  ها به بررسی توان زیستی سلول
از  ،ها منظور بررسی توان زیستی سلول در این مطالعه به

، MTTدر روش . استفاده شد MTTسنجی  روش رنگ
با فعالیت آنزیمی هاي زنده  هاي دهیدروژناز در سلول آنزیم

 ؛شوند به رنگ فورمازان می MTTشدن  به تبدیل خود منجر
هاي  متناسب با تعداد سلول ،بنابراین میزان فورمازان تولیدشده

  . زنده خواهد بود
یت سلولی بررسی سم منظور به ،MTTبراي انجام تست 

شدن زمان تیمار  ، بعد از طیاسید اسید و پاراکوماریک گالیک
، محیط کشت رویی دور ریخته شد و ساعت 24مدت  به
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داده  شستشو (PBS)سالین  بار با بافر فسفات دو ها سلول
 MTTلیتر  گرم بر میلی میلی 5/0سپس به هر چاهک شدند؛ 

ساعت قرار 4ها در انکوباتور براي مدت  پلیتاضافه شد و 
ها تخیله  شدن زمان مورد نظر چاهک پس از طی. گرفتند

میکرولیتر از محلول 100کدام  شدند و به هر
عنوان  به DMSO. اضافه شد) (DMSOسولفاکساید  متیل دي

کند و باعث ایجاد رنگ  هاي فورمازان عمل میحلال بلور
بودن یا مردن سلول  به زندههاي مختلف بسته  بنفش با شدت

  .شود می
بررسی درصد  برايها در هر چاهک  جذب نوري سلول

ریدر  دستگاه الایزا هوسیل به) ها بقا سلول(ها  توان زیستی سلول
Hyperion, Inc., FL, U.S.A.) (570 در طول موج 

 مقایسه با جذب نوري گروه کنترل منفی نانومتر در
هاي  داده. مورد بررسی قرار گرفت) هاي بدون تیمار سلول(

گردید و بر  تحلیل Origin 2017افزار  آمده با نرم  دست به
سه بار تکرار شدند و  ها تمامی آزمایش. روي نمودار آورده شد

  .شدندشان داده ن SD±?صورت  ها به داده
  ها میکروسکوپ اینورت نوري بررسی مورفولوژي سلول

هاي سرطانی سینه  منظور بررسی مورفولوژي سلول به
هاي  غلظتمعرض تیمار با  در MDA-MB-231 هانسانی رد

ساعت 24مدت  به اسید اسید و پاراکوماریک متفاوت از گالیک
ها با  نظر، سلول شدن زمان مورد پس از طی. انکوبه شدند

مورد مطالعه  x40نمایی  و بزرگمیکروسکوپ اینورت نوري 
  .قرار گرفتند

  
  ها یافته

 هاي سرطانی اسید بر سلول اثر سمیت سلولی گالیک

  :MDA-MB-231سینه انسانی رده 
هاي  سلول ياسید بر تکثیر و بقا براي بررسی اثر گالیک
ر معرض ساعت د24مدت  به ها سرطان سینه انسان، سلول

و  50، 25، 10، 0: اسید شامل هاي مختلف از گالیک غلظت
الف پاسخ -2شکل . لیتر قرار گرفتند میگروگرم بر میلی 100

اسید  به ترکیب گالیک MDA-MB-231 هاي سرطانی سلول
مشاهده  الف- 2 طور که در شکل همان. دهد را نشان می

سه سلول در مقای ياسید گالیک منجر به کاهش بقا ،شود می
اسید در غلظت  سمیت سلولی گالیک. گردیدبا گروه کنترل 

بقاي سلولی (درصد 84لیتر حدود  میکروگرم در میلی100
 ،دست آمده در این آزمایش هنتایج ب توجه به با. بود) درصد16

میکروگرم بر 40اسید در حدود  براي گالیک IC50غلظت 
  . بودلیتر  میلی

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي مختلف اثر غلظت) ب. ساعت تیمار24هاي سرطانی سینه انسانی بعد از  سلول يبر بقااسید  هاي مختلف گالیک غلظتاثر ) الف - 2 شکل
  .ساعت تیمار24هاي سرطانی سینه انسانی بعد از  سلول يبر بقا اسید کوماریکپارا

  

)الف )ب   
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هاي  اسید بر سلول اثر سمیت سلولی پاراکوماریک
  :MDA-MB-231ه سرطانی سینه انسانی رد

 يبر تکثیر و بقا اسید کوماریکبراي بررسی اثر پارا
 ها هاي سرطان سینه انسان، در آزمایشی مشابه سلول سلول

هاي مختلف از  عت در معرض غلظتسا24مدت  به
میگروگرم بر  100و  50، 25، 10، 0: شاملاسید  کوماریکپارا

 هاي سرطانی ب پاسخ سلول-2شکل . لیتر قرار گرفتند میلی
MDA-MB-231 اسید را نشان  به ترکیب پاراکوماریک

تیمار  ،شود ب مشاهده می-2همانطور که در شکل . دهد می
سلول  يبقا اسید تغییر محسوسی در وماریککها با پارا سلول

اثر مهاري . در مقایسه با گروه کنترل ایجاد نکرد
ها در غلظت  سلول ياسید بر روي بقا پاراکوماریک

میزان بقاي (درصد 16لیتر، در حدود  میکروگرم بر میلی100
  .بود) درصد83سلولی حدود 

اثر  همنظور مشاهد به ،آمده دست توجه به نتایج به با
اسید بر  اسید و پاراکوماریک گالیک یت سلولی ناشی ازسم

ها با  هاي سرطانی سینه انسانی، سلول مورفولوژي سلول
 0، 10، 25،  50، 100(هاي متفاوت از ترکیبات  غظت

سپس  ؛ساعت تیمار شدند24مدت  به) لیتر میکروگرم در میلی
 x 40نمایی ها با میکروسکوپ اینورت نوري و بزرگ سلول

 همشاهد 3که در شکل  طور همان. مورد مطالعه قرار گرفتند
هاي  سلول هدهند ترتیب نشان بهC و Bو Aشود، قسمت  می

لیتر  سرطانی سینه انسانی با غلظت صفر میکروگرم بر میلی
هاي سرطانی سینه انسانی در معرض غلظت  ، سلول)کنترل(

سید ا اراکوماریکاسید و پ لیتر گالیک میکروگرم بر میلی100
شود، در حضور  که مشاهده می طور همان). 3شکل (باشد  می

هاي  تعداد سلول از ،اسید نسبت به حالت کنترل گالیک
حالت  ها از سرطانی کاسته شده و مورفولوژي سلول

این  ؛یافتشده تغییر شکل  شکل به حالت گرد و کوچک دوکی
معرض هاي در  مورفولوژي سلولدر در حالی است که 

  .دبه حالت کنترل تفاوتی دیده نش اسید نسبت پاراکوماریک

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

نمونه کنترل و نمونه در معرض غلظت  (A) در) x40نمایی  بزرگ( MDA-MB-231ه انسان ردهاي سرطانی سینه  مورفولوژي سلول - 3شکل 
توان پیشنهاد داد که اثر بازدارنده اسید گالیک  می ،دست آمده هبا توجه به نتایج ب. (C) اسید ریکو پاراکوما (B) اسید لیتر از گالیک میکروگرم بر میلی100

  .باشد هاي سرطانی سینه انسانی بیشتر می یک مدل از سلول نعنوا به MDA-MB-231 پستانهاي سرطانی  در غلظت مشابه در سلولنسبت به اسید کوماریک 

A 

B C 
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  بحث
درمانی،  هاي سرطانی به شیمی دلیل مقاومت سلول به

سرطان یک موضوع کلیدي براي  توسعه داروهاي جدید ضد
  رو محققین در تلاش  این از. رود شمار می درمان سرطان به

ان مکمل داروهاي عنو ند تا با استفاده از گیاهان دارویی بههست
درمانی و  میزان استفاده از داروهاي شیمی ،درمانی شیمی

 بنابراین مطالعه .ها را کاهش دهندندرنتیجه عوارض ناشی از آ
 آمده دست ترکیبات به :مانند طبیعی أمنش با عواملی بررسی و
 مهمترین یکی از ،دارند کمتري جانبی اثرات که گیاهان از

 منظور براي این. است سرطان درمان حوزه در تحقیق اهداف
 و گرفته مختلف صورت گیاهان روي بر اي گسترده مطالعات

 امروزه. است گرفته قرار بررسی آنها مورد سرطانی ضد اثرات
 بیماران براي درمان که سرطانید ض ترکیبات از درصد زیادي

 و گیاهی، دریایی منابع از، دارد کاربرد سرطانی
 در هاي ثانویه متابولیت .آیند می دست به ها میکروارگانیسم

 ضد اثرات :جمله از متعدد بیولوژیکی اثرات داراي ،گیاهان
  .)15، 14( هستند درد ضد سرطانی و ضد التهابی،
ها را تشکیل  گروه مهمی از فیتوکمیکال ها فنول پلی

 ؛اند خود جلب کرده د که توجه محققین زیادي را بهنده می
هاي  د بر رشد سلولننتوا ست که میزیرا مشخص شده ا
علاوه بر آن شواهد اولیه از مطالعات . دسرطانی تأثیر بگذارن

اپیدمیولوژیک نشان داده است که رژیم غذایی حاوي مصرف 
طور قابل  به ،)ها فنول غنی از پلی(ها و سبزیجات  منظم میوه

 دهد ها را کاهش می توجهی خطر ابتلا به بسیاري از سرطان
)16.( ه عمدطور  بهفنولی  سرطانی ترکیبات پلی اثرات ضد

مهار ) 2ایجاد توقف در چرخه سلولی؛ ) 1: دلیل توانایی در به
کننده تکثیر سلولی،  هاي سیگنال انکوژنیک کنترل کانال

قویت ت) 4؛ ROS مدولاسیون سطوح) 3؛ آنژیوژنز و آپوپتوز
یش افزا) 5و  p53 کننده تومور مانند هاي سرکوب پروتئین

 ).4شکل ( باشد هاي طبیعی می تمایز و تغییر شکل در سلول
طانی را نشان سر اگر چه ترکیبات فنولیک فعالیت ضد

رها و همچنین اهداف علت تغییرات ساختا دهند، به می

ات آنها از یک ترکیب به دیگري متفاوت مولکولی آنها، اثر
  ).17( است

هاي  فنول انی پلیتصویر شماتیک برخی از اثرات ضد سرط -4شکل 
  )14(موجود در رژیم غذایی 

  
مطالعات مربوط به ارتباط بین اثرات ضد سرطانی 

هاي عملکردي  ترکیبات فنولی با ساختار آنها که حاوي گروه
هاي  دهد که ترکیبات با تعداد بیشتري از گروه است، نشان می

در مقایسه با بهتري هیدروکسیل، عملکرد ضد سرطانی 
  OCH3-دون هیدروکسیل یا ترکیبات داراي گروههاي ب گروه
حاوي اسید  رود گالیک می انتظار، براي مثال؛ )19، 18( دارند

روه هیدروکسیل، در مقایسه با سه گ
اسید  بنزوئیک بنزوئیک یا مونوهیدروکسی هیدروکسی اسیددي

هاي هیدروکسیل و ساختار حلقه  علاوه بر گروه. رتر باشدثّؤم
چرب  زنجیره جانبی اسید چرب کمکاتکول، حضور یک 

عنوان  به؛ تر کند تواند ترکیبات فنولی را قوي می نیزاشباع غیر
اثربخشی  بررسی منظور و همکاران که به Leeمطالعه مثال، 

هاي سرطانی انجام شد،  اسید براي مهار رشد سلول بنزوئیک
هایی که حاوي یک زنجیره جانبی اسید که سینامیک دادنشان 

سرطان بهتري  اسید غیر اشباع هستند، عوامل ضد یکپپروپیون
هاي مشتقات بنزوئیک و اسید بنابراین فنولیک. )19( باشند می

تواند  با جایگزینی هیدروکسیل بالاتر می ،سینامیک اسید
هاي  عنوان کاندیداي بالقوه براي جلوگیري از تکثیر سلول به

  .سرطانی مورد توجه قرار گیرد
در  که معمولاً ییک مانند اسید گالیکمشتقات اسید بنزو 

خواص دارویی بهتر، توجه دلیل  شوند، به طبیعت یافت می
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 در مطالعه عنوان مثال به ؛)20( اند زیادي را به خود جلب کرده
Kassi و همکاران بیان شده است ،

ت اسید سمی و پروتوکاتچوئیک هااسید بنزوئیک هیدروکسی
  ي سرطانی پروستاتها سلولی وابسته به دوز بر سلول

 (PC-3) و پستان (MCF-7) این  ).21( دهند نشان می
ترکیبات باعث ایجاد آپوپتوز و افزایش سطح 

دهیدروژناز و کاهش پتانسیل غشاي میتوکندري  لاکتات
در  DNA علاوه بر آن، این ترکیبات باعث تخریب ؛شوند می

). 22( شوند ي سرطانی، ریه، کبد و پروستات میها سلول
هاي اکسیژن واکنشی  طور مشابه، اسید گالیک با تولید گونه به

هاي  ، مانع تکثیر سلولG2/M ها در مرحله و توقف سلول
، یک ایزومر فراوان از اسید پاراکوماریک). 20( شود سرطانی می

، کاهش پتانسیل ROS اسید سینامیک، با افزایش سطح
 ،G1 غشاي میتوکندري و مهار چرخه سلولی در فاز

بسیاري از  ).12( کند هاي سرطان روده را مهار می لسلو
اثربخشی ترکیبات فنولی را در کاهش تکثیر  ،مطالعات

عنوان مثال،  به ؛اند هاي سرطانی نشان داده سلول
 و HCT-15 هاي سلول يباعث کاهش بقا اسید کوماریکپارا

HT-29  در غلظت?mol/L1400  و?mol/L1600 شود می 
 ،اسید نشان داد که گالیک همکاران و Zhaoه مطالع ).12(

را مهار  HTB-35 و  HeLa سرطان دهانه رحمهاي  سلول
در رابطه با غلظت و همکاران  Shin همطالع ).23( کند می

IC50 هاي سرطانی سینه رده اسید بر سلول گالیکMDA-
MB-231 ،  مقدارµg/mL80 که  در حالی ؛)24( را نشان داد

گزارش شد که  µg/mL40حدود در مطالعه ما این غظت در 
. دلیل شرایط متفاوت دو آزمایش باشد هتواند ب این اختلاف می

در   ROSها مشخص نموده است که افزایش سطح بررسی
، استراتژي قابل توجه براي کنترل ترکیبات فنولیدرمان با 

؛ علاوه بر آن هم )25( هاي سرطانی است تکثیر سلول
 يتوانند با القا اسید می وئیکبنز مشتقاتهم و  اسید سینامیک

کننده تومور، باعث توقف چرخه سلولی شوند  هاي سرکوب ژن
  ).24(گردند هاي تومور  و از این طریق مانع از تکثیر سلول

  گیري نتیجه
، سرطانی ترکیبات فنولی مقایسه اثر ضد مطالعه، این در
سرطانی سینه  هاي اسید بر سلول اسید و پاراکوماریک گالیک

 بین فعالیت ضد. انجام شد MDA-MB-231انی رده انس
هاي  ترکیبات فنولی با ساختاري که حاوي گروه سرطانی

 هاي هیدروکسیلیک هاي آروماتیک و گروه عامل مثل حلقه
ترکیبات با تعداد طوري که  ؛ بهارتباط وجود دارد ،باشد می

سرطانی  هاي هیدروکسیل عملکرد ضد بیشتري از گروه
هاي بدون هیدروکسیل یا ترکیبات  ایسه با گروهدر مقبهتري 

همانطور که مورد انتظار  .دهند نشان می  OCH3-داراي گروه
هاي هیدروکسیل بیشتر در  با توجه به وجود گروه ،بود

سلولی در  ياسید، اثرات ضد سرطانی و اثر کاهش بقا گالیک
 ريطو هب؛ باشد اسید می بیشتر از پاراکوماریک ،اسید مورد گالیک

 يبقا ،اسید لیتر از گالیک میکروگرم بر میلی100که در غلظت 
اسید با غلظت  و در مورد پاراکوماریک درصد16سلولی حدود 

  . باشد می درصد83مشابه در حدود 
تغییرات مورفولوژي در مطالعه حاضر، همچنین 

 ،MDA-MB-231هاي سرطانی سینه انسانی رده  سلول
نماید؛  میید أیسلولی را ت يدست آمده از تست بقا نتایج به
 به اسید نسبت نتایج این مطالعه اثرات مثبت گالیک همچنین

هاي  مرگ و میر سلول بردر غلظت مشابه اسید  کوماریکپارا
اما  ؛کند ید میأیرا ت MDA-MB-231سرطانی سینه رده 

دادن کارآیی و ایمنی آنها در  براي نشان مطالعات بیشترانجام 
مطالعات پایه و بالینی در مورد . ي استدرمان سرطان ضرور

تواند نقشه راهی براي کاربرد آنها در  فنولی می ترکیبات پلی
  .ها ارائه دهد و درمان انواع سرطان زمینه پیشگیري

  
  تقدیر و تشکر
از همه افرادي که در انجام این پژوهش  نویسندگان

  .نمایند تشکر و قدرانی می ،کمک کردند
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